SZCZEGOr OWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW

WYSOKSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikaciji teclznij (ST) 8 wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwgzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéysokaciowych.



1.2. Zakres stosowania ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych
z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysgdowych, zgodnie z lokalizagj okreslona w
Dokumentacji Projektowe;j.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét agénych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz
potozenia obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysad@owych

W zakres robét pomiarowych, zwanych z odtworzeniem trasy i punktow wysgaiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysdkeego punktéw gtownych osi trasy i punktow
wysokasciowych,

b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (ngezenie osi),

c¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysétiowych (reperdw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrah przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektdbw mostowych obejmuje sprawdzemiyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokaciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, aekrich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposoOb utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzm@ezusytuowania obiektu (kontur,
podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obovgizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdtne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogtpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycxre materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padan ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy natestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dhégicokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gramabot ziemnych, w gsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie srednig; od 0,15 do 0,20 m i diugood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nayestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i



diugasci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istpiej nawierzchni bolce stalovwéeednicy 5 mm i
dtugcsci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mig diugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt

3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wyseckmwych naley stosowa nas¢épujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tadmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej dokladiod pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgalime” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatdw
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy v przewozi dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboygzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien pegejod Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i
pomiary geodezyjne niegbine do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &yvykonane przez osoby posiagisg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich lgHach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtownych trasy i (lub) reperow roboczychiedd te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&done w dokumentacji projektowep zgodne z



rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #@ig sie
od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddmt o tym Irzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinng Emieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji
przez Irkyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wyni@g z ré&nic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i ezinych rzeczywistych, akceptowane przezyiera, zostag wykonane na
koszt Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim

przypadku obeiza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktdre bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez kyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtébwne trasy i punktgsrednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okétajace w sposéb wyeay i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i
wzér tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgonszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie
trwania robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawijo zostan zniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzése konieczne do dalszego prowadzenia
robét, to zostapone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczneptavidtowe] realizacji robét nate do obowizkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osasy i punktow wysokaciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne pynkitdwne powinny b§ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeldowhgzane do punktdéw pomocniczych,
potozonych poza granic robot ziemnych. Maksymalna odlegto pomidzy punktami gtdwnymi na
odcinkach prostych nie me przekracza 500 m.

Zamawiagy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegi® migdzy reperami roboczymi wzdtutrasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskpowinna by odpowiednio
zmniejszona, zakmie od jego konfiguraciji.

Repery robocze najezatazy¢ poza granicami robot ze#ganych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszrych. Jako repery robocze sma wykorzysta punkty state na stabilnych, istrgeych
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repeopocze naley zalary¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stafoh, osadzonych w gruncie w sposdb wyklugzgaj
osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rezdne reperéw roboczych nale okreslac z talky dokladndcig, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosuj niwelacg podwojry w nawihzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny dyvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcej wyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy najewykona w oparciu o dokumentagcprojektowy oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okidonej w dokumentacii projektowe;j.

G trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachrpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytréecz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne watyej osi trasy w stosunku do dokumentacji projeie]
nie mae by wigksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne
niwelety punktow osi trasy nate wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do ganych niwelety
okreslonych w dokumentaciji projektowe;j.



Do utrwalenia osi trasy w terenie nglazy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuricie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robot zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebrpoza granigcrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznychjmobge wyznaczenie kragdzi nasypéw i wykopdw na
powierzchni terenu (okékenie granicy robdt), zgodnie z dokumengagrojektows oraz w miejscach
wymagajicych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzerbétrow miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krgdzi nasypdéw i wykopow naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowd w przypadku nasypow o wysal@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow
gfebszych ni 1 metr. Odlegt& miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu
oraz geometrii trasy drogowej. Odlegiota co najmniej powinna odpowiadaodstpowi kolejnych
przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznychsinumaliwia¢ wykonanie nasypow i wykopoéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentagcprojektovy.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych
Dla kadego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okékjacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétioprzyczotkow i
filarébw mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokunaeja projektowa powinna zawiérapis odpowiedniej
oshowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.

Potaenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Og0dlne zasady kontroli jaledrobot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontra} jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wysgaiowych
nalezy prowadzé wedtug ogélnych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,46%)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
0Ogdlne zasady obmiaru robét podano vibSWI-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostgkobmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar rob6t zgzanych z wyznaczeniem obiektéw jes¢seda obmiaru robdt mostowych.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru rob6t podano WwbSWI-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposodb odbioru robot

Odbiér robét zwrkanych z odtworzeniem trasy w terenie gasjie na podstawie szkicow i
dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu mkoli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy pfatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnychtrasy i punktow wysokiiowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysgaowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewanym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwahhmna ich przed zniszczeniem i oznakowanie utage@]
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Platn& rob6t zwhzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestaujw koszcie robot
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasadyomykvania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna olsstigvestycji, Gtowny Urad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnpazioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysékmwa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realipaeyGUGIK 1983.

3
4
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuaeyjwysokdciowe, GUGIK 1979.
6
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizaeyGUGIK 1983.



SZCZEGOr OWA SPECYFIKACJA

TECHNICZNA

D -04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM

| ZAGSZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP



1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotyce wykonania i odbioru
robot zwpzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniera@gszczaniem podt@ gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczzasad prowadzenia robét zwanych
z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zagczaniem podi@a gruntowego, zgodnie z lokalizacj
okreslona w Dokumentacji Projektowe;.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t z@anych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do aémia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe aszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.1

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sie mozliwoscia

korzystania z nagbujacego spretu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z érke ustawianym lemieszem; Zynier mae dopycic
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibrg@mych.
Stosowany spgz nie mae spowodowéniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgale” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Wymagania dotycgce transportu materiatdéw podano w ST D-04.02.00402.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygpic do wykonania koryta oraz profilowania i 2zagczenia podia
bezpdrednio przed rozpogeiem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \iiejsze



przyshpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podi,jest maliwe wylacznie za
zgody Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbyw& sie ruch
budowlany, niezwgzany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny hy wczenigj
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Agniera. Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powirumnazliwiaé nachgniecie
sznurkoéw lub linek do wytyczenia robét w ogisich nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktéorym prowadzonge s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykfad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakreéSposob wykonania musidyaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powiniby¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w y@adub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Ireyniera.

Profilowanie i zagszczenie podta naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczys#acze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umiiwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych ganych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem
byly o co najmniej 5 cm wisze ni projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wggtlja zanizenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulckinpodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt speniggy wymagania obowkrujace dla gornej strefy korpusu, w §o
koniecznej do uzyskania wymaganychdzych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi
wskaznika zagszczenia, okidonych w tablicy 1.

Do profilowania podi¢a naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przeyriiera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podita naley
kontynuow& do osijgniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy Ikaiviék
zagszczenia nalg okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartai wskanika zagszczenia podta (ly)

Minimalna warté¢ Igdla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruclgai Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ckzkiego
Gorna warstwa 1,03 1,00 1,00
o0 grubdgci 20
cm
Na gkbokdsci 1,00 1,00 0,97
od 20 do 50 cn
od powierzchni
podiaza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podize uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia, kontrel zag:szczenia nalgy oprz€ na metodzie obgien pltytowych. Naley okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztalcenia pogho wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien praeka 2,2.



Wilgotnosé¢ gruntu podtaa podczas zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod
-20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno iyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwrzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, pmwinien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przeozenie folii lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfaddabkejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezigdnych napraw. Jeli

zawilgocenie nasgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgavwykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lplkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica 2. €totliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pmc

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiarow
1 | Szeroké koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiuzna co 20 m na kaym pasie ruchu
3 Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drdg
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i drdg
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzdne wysokéciowe

6 | Uksztattowanie osi w plani*é

7 Zaggszczenie, wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczraeziej nk
gruntu podtaa raz na 600

rzadziej nk raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona& w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3.ROWNG¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwnaci podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovg tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tatg.

Nieréwnaci nie mog przekracza 20 mm.



6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigowinny by zgodne z dokumentacjprojektowy z
tolerancy + 0,5%.

6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekracgzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie mee byt przesungta w stosunku do osi projektowanej ceegj niz + 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub wdej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7.Zagsszczenie koryta (profilowanego podé&)

Wskaznik zagiszczenia koryta i wyprofilowanego podéo okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Je&li jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢siporéwnanie wartei modutéw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrélonych zgodnie z nora BN-
64/8931-02 [3] nie powinna bywieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagpzczania naley bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiea
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuigksze odchylenia cech geometrycznych od dkrgich w
punkcie 6.2 powinny hynaprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm, wyrownanie i
powtdérne zagszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchniewigkonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\@ymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarovg jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0Q0\Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®ST i wymaganiami ltyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycice podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 1?rkoryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i ameplvaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odktad lub sy
- profilowanie dna koryta lub podia,

— zag:szczenie,

— utrzymanie koryta lub podia,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekgrun
2. PN-/B-06714-1 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotngci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczaniemoddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obgizenie plyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i fat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiga zagszczenia gruntu



SZCZEGOr OWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D - 04.08.01 WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKAMI

MINERALNO-ASFALTOWYMI

1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSF wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podigo podbudowy mieszankami mineralno-



asfaltowymi.
1.2. Zakres stosowania ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczzasad prowadzenia rob6t azanych
z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i padkgo podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi,
zgodnie z lokalizagj okreslong w Dokumentacji Projektowej.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t aganych z wykonaniem
wyréwnania poprzecznego i podhego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej gdgbaiktadana na istniggej warstwie w celu
wyréwnania jej nierowngi w profilu podtiznym i poprzecznym.

1.4.2.Pozostale okidenia g zgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” oraz ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwcze, wykonywanych i wbudowywanych na
goraco, naley stosowa kruszywa spetniagce wymagania ok&one w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 2.

2.3. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwcze nalgy stosowd wypetniacz wapienny
spetniajcy wymagania podane w OST D-05.03.05 ,Nawierzclarii@tonu asfaltowego” pkt 2.

2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spetriavymagania okrdone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfa¢igo”
pkt 2.

2.5. Skladowanie materiatow

Dostawy i skladowanie kruszyw, wypetniaczy i legspowinny by zgodne z wymaganiami olélenymi
w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowegki’ 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt

3.2. Sprzt do wykonania robot

Sprzt do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanekem@amo-asfaltowych zostat oliteny w ST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu



Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgjalwe” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcz powinigpetnig& wymagania okrdone w ST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinigrelsiaz wymagania okrdone w ST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltbmgicokreslone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania sktadnikéw i ich miggaas; okreslone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 5.

5.4. Zaréb probny
Zasady wykonania i badania podano w ST D-05.03\wjerzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyrowemnie profilu masa mineralno-
asfaltowg

Przed przysipieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznegodtpmego powierzchnia podbudowy
powinna zost& oczyszczona z fmego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warwykonania
oczyszczenia i skropienia podbudowy podanewsST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.

Powierzchng podbudowy, na ktérej grubé® warstwy wyréwnawczej bylaby mniejsza od grédio
minimalnej uktadanej warstwy wyrownawczej, nglesfrezowa na gkbokas¢ pozwalajca na jej utaenie.
Frezowanie nawierzchni nalewykona zgodnie z ST D-05.03.11 ,Recykling”.

5.6. Ukladanie i zagszczanie warstwy wyrownawczej

Minimalna grubé¢ warstwy wyréwnawczej uzateiona jest od grubBoi kruszywa w mieszance.
Najwickszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekracZh5 grubéci uktadanej warstwy. Przed
przystpieniem do ukladania warstwy wyrownawczej Wykonayosvinien wyznaczy niwelet ukladanej
warstwy wzdhid krawedzi podbudowy lub jej osi za pompstalowej linki, po ktérej przesuwaestzujnik
urzadzenia sterujcego ukfadark

Maksymalna grubi& ukladanej warstwy wyréwnawczej nie powinna przeked 8 cm. Przy grubiei
przekraczajcej] 8 cm warstwy wyrbwnawcz naley wykona& w dwu lub wecej warstwach nie
przekraczajcych od 6 do 8 cm.

Warstwe wyrownawcz uktada st wedtug zasad okéonych w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.

Zagszczenie warstwy wyrdwnawczej z mieszanki minerasialtowej wyprodukowanej i wbudowanej na
goraco odbywa si wedtug zasad podanych w ST D-05.03.05 ,Nawierzzlarbetonu asfaltowego” pkt 5.

Ze wzgkdu na zmiensp grubd¢é zagszczanej warstwy wyrownawczej Wykonawca rob6t, ndspawie
przeprowadzonych préb, przedstawi zynierowi do akceptacji sposéb zmgczania warstw
wyréwnawczych w zatenosci od ich grubéci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonaweca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyrémgjgpodbudowy we wkgiwym stanie, ado czasu
utozenia na niej nagpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia pddlvy Wykonawca naprawi na
koszt wiasny.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbliplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdéraadania zgodnie z ustaleniami zawartymi w
ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowegdt f, w zakresie obejmagym badania warstw
lezacych poniej warstwyscieralne;.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwas¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podan&tvD-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotycace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podboay

Czstotliwas¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych wykonanego wyréwnania ipoyvi
by¢ zgodne z okrdonymi w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfakego” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\dymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowg jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralsialtowej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0Q0Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami layniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramegitug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwhzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy paldo robot ulegacych zakryciu. Zasady ich
odbioru g okreslone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszanineralno-asfaltowobejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— dostarczenie materiatéw,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— posmarowanie ggcym bitumem krawdzi urzdzen obcych,

- rozcielenie i zagszczenie mieszanki zgodnie z zatnymi spadkami i profilem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankameralno-asfaltowymi
wytwarzanymi i wbudowywanymi na gmo $ podane w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu



asfaltowego” pkt 10.



SZCZEGOr OWA SPECYFIKACJA

TECHNICZNA

D - 05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.



1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej S svymagania dotyege wykonania i odbioru robét zyaanych z wykonaniem
warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza ST jest stosowana jako dokument przetaygd&kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyoabdt wymienionych w pkt. 1.1. i obejmujvykonanie
warstw konstrukcyjnych zgodnie z lokalizagkreslona w dokumentacji projektowej.

1.4 Okredlenia podstawowe:

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM)- mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnegérestonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) mieszanka mineralna . z odpowieglitdscia asfaltu
wytworzona na gaico, w okrélony sposéb, spelnigga okrélone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) mieszanka mineralno-asfaltowa bma i zagszczona.

1.4.4: Poditge pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do aemia warstwy .

Z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.5. Asfalt uptynniony -asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonedaltasw
wodzie.

1.4.7. Préba technologicznawytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w cedtasvdzenia, czy jej
wiasciwosci 3 zgodne z receptiaboratoryjm.

1.4.8. Kategoria ruchu (KR) -obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyogae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowyas ruchu na dgb

1.4.9.Pozostale ok&enia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjari
podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne" k4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogolne

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, poalav ST D.M.00.00.00.
"Wymagania ogolne".

2.2 Asfalt

Do betonéw asfaltowych dla kategorii ruchu KR 3jé&z(@nia trasy zasadniczej) nafestosowd asfalt
drogowy D50 wg PN-C-96170:1965 o ngmtjacych podstawowych wymaganiach:

v penetracja wtemp. 25° C 45 -60
v~ temperatura ngknienia b,k 50 -57°C,
v~ temperatura tamliwéci, nie wice -9 °C

v ciggliwos¢ w temperaturze 25° C, nie mnief:ni 100 cm

Do betonéw asfaltowych dla kategorii ruchu KR 1dPofa poprzeczna, zjazd indywidualny) zaleea si
stosowa asfalt drogowy D70 wg PN-C-96170:1965. Dopuszcia stosowanie asfaltu D50
przeznaczonego na trasasadnicg.

Tabela 1 - Wymagania wobec materiatdw do warstwayagej | wyrownawczej z betonasfaltowego.
Rodzaj materiatu Kategoria ruchu

LP  Nrnormr KR 1-2 KR 3-6




. Kruszywo famane granulowane wg PN_ -B-111126199
PN-B-11115:1998
a,/ z surowca skalnego kl. I;Il;gat. 1,2 k. 1, ll'%gat:
b./ z surowca sztucznegaugle pomiedziowe jw. 1,2
stalownicze) kl. I; gat: 1
2. Kruszywo famane zwykie wg PN-B-11112:1996 kllgat. 1,2 -
3. Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kL. I; 1l -
4. |Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego k. LIl gat. 1,2 k. 1, 12:gat.
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 1,2
5. Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1, 2 -
6. Wypelniacz mineralny:
a./ wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b./ innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium pyty z odpylania, -
drogowego popioty lotne -
7.  Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D50, D70 D50
1)_tylko pod wzgédemscieralndgci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl.akg
Tabela 2 - Wymagania wobec materiatow do warsivigralnej z betonu asfaltowego
Lo Rodzaj materiahy Kategoria ruchu
TNt normy KR 1-2 KR 3-6
1.  [Kmszywo lamane granulowane wg PN-B-11112:1996:
a./ z litego surowca skalnego, ze skak )
magmowych kl I;I;gat 1,2 K. LH; gat 1
przeobrazonych . T
osadowych .
b./z  surowca sztucznego (fuzle pomiedziowe 1w
stalownicze) .
c./ z surowca naturalnie rozdrobnionego
2. [Kruszywo lamane zwykle wg PN-B-11112:1996 fl I, II; gat 1,2 -
3. |Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 KL -
4. |Grys i #wir kruszony wg WTIME-CZDP 84 . I:11, gat 1.2 -
5. [Piasek w: PN-B-1.1113:199§ at. 1,2
6. [Wypelniacz mineralny:
A wg PIN-5-96304:1961 podstawowy, podstawowy
Zastepczy
b./ innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium pvly z odpylania,
drogowego popioly lotne z
wegla
kamiennego
7. |Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D70 (zalecany) [D350

1) Tyl ko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozostale cechyjak dla kl I gat. 1




2.3 Wypetniacz
Do warstwyscieralnej dla kategorii ruchu KR3-6 najestosowa wypetniacz wapienny,
spetniajcy wymagania okridone w PN-S-96504:1961.

Przechowywanie wypetniacza powinnotlagodne z PN-S-96504:1961.

2.4 Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nede stosowd kruszywa podane w tabeli 1 i 2.
Sktadowanie kruszywa powinnazssadbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z" innymi asortyarmankruszywa lub jego frakcjami.

2.5 Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe K1-60 spedn@wymagania
okreslone w WT. EmA-99.

2.6Srodek adhezyjny

Decyzg dotyczaca ewentualnego zastosowanieodka adhezyjnego podejmiezimier na
podstawie wynikdw préb przyczepttd asfaltu do kruszywa dostarczonych przez
Wykonawe.

Moga by¢ stosowane jedyniodki adhezyjne posiadge aprobattechniczi IBDIM i atest
producenta.

Srodki adhezyjne naly stosowd zgodnie z warunkami podanymiaprobacie technicznej.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogoine
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00: "Wymagania ogolne".

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przysgpujac do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfagapowinien
wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniul@mgaym lub cigtym, do wytwarzania

mieszanek mineralno asfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek minarasfaltowych typu zggzczanego,

- walcow stalowych i ogumionych

- samochodéw samowytadowczych z przykrybregentowym
4 TRANSPORT

4.1 Wymagania ogolne
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagagigine".

4.2 Transport materiatow
4.2.1 Asfalt
Asfalt nalery przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

4.2.2 Wypeltniacz

Wypetniacz luzem naly przewozt w cysternach przeznaczonych do przewozu materiatéw
sypkich,umazliwiaj acych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowawayna przewoz

dowolnymisrodkami transportuy sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkietne
workow.

4.2.3Kruszywo .

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzagih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi yaserttami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4 Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego néleprzewozé pojazdami samowytadowczymi wypasaymi

w pokrowce brezentowe. W czasie transportu mszpowinna b§ przykryta pokrowcem.



Czas transportu od zatadunku do roztadunku niemiewiprzekracza2 godziny z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@wvan

Zaleca s} stosowanie samochoddw termoséw z podwojripmainkami skrzyni wyposanej w
system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Og0dlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.M.Q0@0Wymagania ogolne”.

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zyinierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej oraz wyniki baila
laboratoryjnych i prébki materiatow pobrane w ob@cninzyniera. . Projektowanie mieszanki
mineralno-asfaltowej polega na :
- doborze sktadnikow mieszanki,
- doborze optymalnej ifoi asfaltu
- okr&leniu jej wiaiciwasci | poréwnaniu wynikdw z zaleniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnadti@sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek raingch betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawarfgi asfaltu podano odpowiednio w tabeli 3 i 4.
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert bgtalony na podstawie badarébek
wykonanych wg metody Marshalla; prébki powinny siegt odpowiednie wymagania podane w
tabeli5i 6 Ip. 1-6.
Wykonana warstwa z betonu asfaltowego powinna ggetdpowiednie wymagania podane w tabeli
5i6Lp.7-8. .

Tabela 3 - Radne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mahesj do warstwy véizacej,
wzmacniagcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego oraz osaeyjne zawarti asfaltu

Kategoria ruchu
Wymiar oczek *sit #, KR 1-2 KR 3-6
mm Mieszanka mm
Zawarta¢ asfaltu 0/20 0/20 0/16*
Przechodzi przez:
25,0 100 100
20,0 87-100 87+100 100
16,0 75-100 77+100 87+100
12,8 65-93 " 66+90 77+100
9,6 57-86 56=81 67+89
8,0 52 81 50+75 60+83
6,3 47+76 45+67 54+73
4,0 40+67 36455 42+60
2,0 30+55 25+41 30+45
gg‘;"jﬁg? frakell 45470) (59 75) (55+70)
0,85 20+40 16:30 20.33
0,42 13+30 9+22 13+25
0,30 10+25 7+19 10+21.
0,18 6+17 5+15 7+16
0,15 5 15 5+14 6+14
0,075 3=7 4=7 5-8




Orientacyjna
zawart@¢ asfaltu w
mieszance min-asfalt
%, *n/m

4,3+5,8 4,0+5,5

4.3+5,8

* tylko do wyréwna wykonywanych wg ST D-04.08.01.
Tabela 4 - R@ne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maiimej do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjnesrtici asfaltu

Kategoria ruchu
Wymiar oczek sit #, mm KR 1-2 KR 3-6
Zawarta¢ asfaltu Mieszanka

0/12,8 0/16
Przechodzi przez
sito
20,0 100 100
16,0 90-100 90-100
12,8 80-100 . 80-100
9,6 69-100 70-88
8,0 62-93 63-80
6,3 56-87 55-70
4,0 45-76 44-58
2,0 35-64 30-42
(zawartd¢ frakcji grysowej) (36-65) (58-70)
0,85 26-50 18+28
0,42 19-39 12:20
0,30 17-33 10-18
0,18 13-25 8-15
0,15 12-22 7-14
0,075 7-11 6-9
Orientacyjna zawarto asfaltu w mieszance
mineraln)g-asfaltowej, %, m/m 5,0-6,5 4,8-6,0

Tabela 5 - Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfach i warstwy wazacej,
wzmacniagcej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego

L Kategoria ruchu

L p. Wiasciwosci KR 1.2 KR 3-6
1  Uziarnienie mieszanki, mm 0/20 0/20
2 Modut sztywnéci-petzanid; MPa nie wymagasi = >16,0
3  Stabilng¢ wg metody Marshalla w temperaturze

60°C, zagszczonych 2x75 uderizekN >8 >11
4  Odksztatcenie probek j.w., mm 2,0-5,0 1,5-4,0
5 | Wolna przestrzew prébkach j.w.,%, viv 4,0-8,0 4,0-8,0
6  Wypehienie wolnej przestrzeni w prébkach j.w., % 65,0-80,0 > 75,0
7 Wska&nik zag:szczenia warstwy, % >08,0 >08,0
8 Wolna przestrzew warstwie v/v ,% 4,5-9,0 4,5-9,0

1) - oznaczony wg wytycznych - IBDIM, Zeszyt nr 4®tyczy tylko fazy projektowania

Tabela 6 - Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfigch i warstwyscieralnej z

betonu asfaltowego




Kategoria ruchu
Lp. Wiasciwosci
KR 1-2 KR 3-6
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8 0/16
2 Modut sztywnéci petzanid, MPa nie wymaga >14
Sie
3 Stabilngé wg Marshalla w temperaturze 60°C, kN >% 5 >10,0”
4 Odksztatcenie prébek j.w., mm 2,0-5,0 2,0-4,5
5 Wolna przestrzew probkach j.w.,%, v/v 1,5-4,5 2,0-4,0
C  Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach j.w., %  75,0-90,0 78,0-86,0
7 Wskanik zag:szczenia warstwy, % >08,( >98,0
8 Wolna przestrzew warstwie v/v ,% 1,5-5,0 3,0-5,0
1) - oznaczony wg wytycznych - IBDIM, Zeszyt nr 4tyczy tylko fazy projektowania
recepty
2) - probki zagszczone 2 x 50 udernze
3) .- prébki zagszczone 2 x 75 uderze

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowprodukuje s} w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciaglym zapewniajcej prawidtowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszeanigmieszanie
oraz zachowanie temperatury sktadnikdéw i gotowegsmanki mineralno-asfaltowe;.
Dozowanie sktadnikow powinno byagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z rgcept
Dopuszcza gidozowanie okjtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jego gptasci w
zalencici od temperatury. Tolerancje dozowania sktadnikdega wynost nie wigcej niz.
+2% w stosunku do masy sktadnika.
Jezeli jest przewidziane dodanseodka adhezyjnego; to powinien onébgozowany do
asfaltu w sposob i w ikziach okrélonych w recepcie.
Asfalt w zbiorniku powinien b§ ogrzewany w sposob gredni, z ukladem termostatowania,
zapewniagcym utrzymanie statej temperatury z toleraméf°C. . Minimalna i m

v' dla asfaltu D50 145°C -165°C

v/ dla asfaltu D70 140°C-160°C
Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby po dodaniu wypetaiadestruktu .
asfaltowego i asfaltu uzyskavtasciwa temperatuy mieszanki mineralno-asfaltowej.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mimerasfaltowej powinna
WYynNosk:

vz asfaltem D50 140°C-170°C

vMla asfaltu D70 135°C-165°C
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakaiebieskiego dymu w czasie

wytwarzania) oraz o temperaturzezsdej od wymaganej powinna byotraktowana jako
odpad produkcyjny.



5.4 Przygotowanie poditaa

Podlaze pod warstwyscieralne stanowiwarstwy wizace z betonu asfaltowego wykonane wg
niniejszejST.
Podlare pod warstw wigzaca na trasie zasadniczej stanowi: .
- podbudowa z betonu asfaltowego wg ST [@DD1
- warstwa wzmachiggaz betonu asfaltowego wg ST D-05.03.05
- warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego
- istniejca jezdnia po frezowaniu
zgodnie z lokalizagjokreslong w dokumentaciji projektowe;.
Powierzchnia podita powinna by sucha i czysta.
Nieréwndaci podiaza nie powinny by wigksze od podanych w tabeli 7.

Tabela 7 - Maksymalne nierow§w podiaza, mm

Lp. Droga Podice pod warstar
scieralrg WigzacCa

1 Trasa zasadnicza 6 9

2 Zjazdy 12 .1 15

W przypadku gdy nieréwrici podiaza s wicksze od podanych w tablicy 7, pogionaley
wyréwna poprzez frezowanie lub/i utenie nowej warstwy wyréwnawcze;j.

Przed roztaeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowegoi@@dnaley skropt emulsj
asfaltows. Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podan@blity 8.

Tabela 8 - Zalecane H#oi asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji

Lp. |Podiae do wykonania  warstwyllos¢ asfaltu po odparowaniu
z mieszanki betonu asfaltowego wody z emulsji kg/m

1 Podbudowa asfaltowa, podbudowa MCE, 0,3-0,5
asfaltowa warstwa wzmacnggp Iub
wyréwnawcza:

Warstwa z kruszywa stabilizowane
2 Mechanicznie 38’5'0’7
3 Nawierzchnia po frezowaniu 0,2-0,5

Przy skrapianiu warstwy wiacej przed uteeniem warstwycieralnej, ilég¢ asfaltu (po ..
odparowaniu) powinna wynds0,1=0,3 kghh

Skropienie powinno hywykonane . z wyprzedzeniem w czasie przewidziangnodparowanie
wody. Orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi CO magjn

v 0,5 h przy iléci 0,2 =0,5 kg/ndemulsji, .

v 2 li przy ilasci 0,5 =1,0 kg/rii emuls;ji.

Powierzchnie czotowe krayumikdw, wtazow; wpustow itp. uszlzen powinny by pokryte
asfaltem lub innym materialem uszczelaegm zaakceptowanym przezzmiera.

5.5 Warunki przystapienia do robét .

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia ggai
doby byta nie nisza od 10°C. Nie dopuszczae sikladania warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podczas opadéw atmosferycznych orazegol wiatru (V>16 m/s).



Wbudowanie i zagszczenie warstwy z betonu asfaltowego.

Mieszanka mineralno-asfaltowa. powinnaé¢bwbudowana ukladagk wyposaona w ukiad z
automatycznym sterowaniem grébbwarstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z Dokurtze
Projektovy.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarbigsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt. 5.3.
Zagzszczenie mieszanki powinno odbyisk zgodnie ze schematem prgeyvalca ustalonym na
odcinku prébnym.
Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggazgzania powinna wyndsnie i4iniej ni:

- dla asfaltu D50 130°C

- dla asfaltu D70 125°C
Zageszczanie nalg rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni kérodkowi. Wskanik zagszczenia
utozonej warstwy powinien kiy> 98,0 %.
Ztacza w nawierzchni powinny bywvykonane w linii prostej, rownolegte lub prostofgado osi
drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny cbyprzesumte wzgkdem siebie cagmniej
15cm. Zhcza powinny by catkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny byw jednym
poziomie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Zasady ogélne kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og@élne

6.2 Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygipieniem do robdt Wykonawca powinien wykéndadania pelne lepiszcza,
wypetniacza, kruszyw przeznaczonych do produkcgsmanki mineralno-asfaltowej i przedstawi
wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Badania petne ngléakze wykon& przy zmianie
pochodzenia materiatu. W takim przypadku powinnataorowniez opracowana nowa recepta
laboratoryjna na mieszagknineralno-asfaltow:

6.3 Badania w czasie robo6t

6.3.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mlnemalsfaltowej
podano w tabeli 10.

Tabela 10 — Gsstotliwos¢ orazzakresbada i pomiaréw wczasiewytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czstotliwas¢ bada.

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba bada
na dziennej dziatce roboczej

1 Skiad mieszanki mineralno-asfaltowdj probka przy produkcji do 500 M
pobranej w wytwarni i uziarnienie mieszanki2 prébki przy produkciji ponad 500 Mg
mineralnej

2 Sktad destruktu asfaltowego (uziarnienleprobka na 500 Mg destruktu
kruszywa i zawart& asfaltu)

3 Wiaiciwosci asfaltu (badania niepetne) dlazkiaj dostawy (cysterny)

4 Wiaiciwosci wypetniacza (badania niepetne) 1 na 100 Mg

5 Wiasciwosci kruszywa (badania niepetne) 1 na 1500 Mg

6 Temperatura sktadnikow mieszanki dozaghi




Czestotliwos¢ bada.

Lp.  Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba bada
na dziennej dziatce roboczej

mineralno-asfaltowej

7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zdkgpojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowania’

8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej  jw.

9 Wiasciwosci prébek mieszanki mineralne- jeden raz dzienn
asfaltowej pobranej w wytwor

Ip.I, Ip.8 i 1p.9 - badania magoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000

Wartasci podane w tablicy 10 dotygarasy zasadniczej. Dla zjazdéw zakreseistatliwos¢ bada
zostam uzgodnione z lzynierem i zapisane w PZJ.

6.3.2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowe; mnlegi wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967. Wyniki powinny kiyzgodne z recepiaboratoryja z tolerancj okreslong w tabeli 9.

6.3.3 Uziarnienie mieszanki mineralnej
Uziarnienie mieszanki mineralnej nayebad& na kruszywie uzyskanym po ekstrakcji. Krzywa
uziarnienia powinna liyzgodna z zaprojektowanv recepcie laboratoryjnej.

6.3.4 Badanie wiéciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley wykona badania sprawdzgje w zakresie:
- penetracji w temp. 25 °C,
- temperatury mgknienia PIK.
Asfalt z dostawy naley uzna za przydatny do produkcji przy rownoczesnym Speetiu
nastpujacych warunkéw:
- wyniki bada sprawdzajcych j.w. g zgodne z Wymaganlaml oktenymi w pkt. 2.2 y
- wyniki bada petnych wykonanych przez producenta asfaltu, stegue atest zgtzony
do dostawy,gszgodne z wymaganiami olélenymi w pkt. 2.2.
6.3.5 Badanie widciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢, zgodnie z pkt. 2.3, wiaiwosci
wypeiniacza w zakresie:
- uziarnienia
- wilgotnadci
6.3.6 Badanie widciwosci kruszywa
Z czstotliwoscia podan w tabeli 10 nalgy okresli¢ wiasciwosci kruszywa wg zakresu batla
niepetnych, zgodnie z pkt. 2.4.

6.3.7 Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki minealno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikow. mieszanki minerastaltowej polega na odczytaniu temperatury
na skali odpowiedniego termometru zamocowanegdatzarce. Temperatura. powinng lzgodna

Z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej3T.

6.3.8 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfatiwej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejlega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperafleynperatura me by rowniez odczytywana
lub rejestrowana automatycznie z adzenia pomiarowego zainstalowanego w otaczarce.



6.3.9 Sprawdzenie wygldu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemalnej jej wyghdu w
czasie produkcji, zatadunku, roziadunku i wbudowanWiaciwosci mieszanki mineralno-
asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nafeokreilac. na probkach. zggzczonych meted
Marshalla. Wyniki powinny by zgodne z receplaboratoryja i tabeh 5i 6 ST.

6.4 Badania dotycace cech. geometrycznych i wiaiwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada. i pomiarow,
Czestotliwosé oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tabela 11.

Tabela 11 - Ggtotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow

1 Szerokéc warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégol km

2 Rowna¢ podtuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m

3 Rowna¢ poprzeczna warstwy nie rzadzief oo 5 m:

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidvatjugaci 1 km

5 Rzdne wysokéciowe warstwy  pomiar  rzdnych niwelacji podine] i

6 Uksztaltowanie osi w planie poprzecznej oraz usytuowania osi wediug
dokumentacji budowy

7 Grubd¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3000

m2

8 Zkacza podiane i poprzeczne cala diugaziacza

9 Krawedz warstwy cala diugd

10 Wyghd warstwy ° ocena ggta

11 Zag:szczenie warstwy 2 probki z #dego pasa o powierzchni do 3000
m2 .

12 Wolna przestrzew warstwie Jw.

Wartasci podane w tablicy 11 dotygarasy zasadnlczej Dla zjazddw zakresgstatliwos¢ bada
zostan uzgodnione z leynierem i. zapisane w PZJ.

6.4.2 Szeroké&¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy z betonu asfaltowego powinnacl®godna z dokumentacjprojektova, z
tolerancy +5cm. Szerok& warstwy asfaltowej taej potazonej, nie ograniczonej kragnikiem lub'
opornikiem w nowej konstrukciji nawierzchni, powinhg szersza z kalej strony co najmniej o
grubai¢ warstwy na niej potmonej, nie mniej jednak aicm.

6.4.3 Réwnd¢ warstwy

Nierownaci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mlermp BN-68/5931-04 nie
powinny by wicksze od podanych w tabeli 12.

Tabela 12 Dopuszczalne nieréwoiowarstw asfaltowych:

Lp. Droga Warstwa Warstwa
scieralna Wigzaca
1 Trasa zasadnicza 4 6
2 Zjazdy 9 12

6.4.4 Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegalai@kach prostych i na fukach powinnycby
zgodne z dokumentacprojektows, z tolerancj £0,5%.

6.4.5 Rzdne wysokdciowe
Rzgdne wysokéciowe warstwy powinny iyzgodne. z dokumentagprojektowg z toleranci £1cm.
6.4.6 Uksztattowanie osi w planie



Os warstwy w planie powinna byusytuowana zgodnie z dokumenigajojektows, z toleranci

scm.

6.4.7 Grubc¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna byzgodna z dokumentagprojektowvs, z tolerancj +10%

6.4.8Zlacza podiuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofgado osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyprzesungte wzgkbdem siebie co najmniej
15cm. Zhcza powinny by calkowicie zwgzane, a przylegage warstwy powinny by w jednym
poziomie.

6.4.9 Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i geizeniach w jezdni powinna wystaévad 3 do 5
mm ponad ich powierzchgiiWarstwy bez opornikéw powinny byvyprofilowane, a w miejscach
gdzie zaszla konieczébobckcia - pokryte asfaltem.

6.4.10 Wyghd warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien éjexdnorodi tekstue, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tusgogch s i spekanych.

6.4.11 Zagszczenie warstwy i wolna przestraew warstwie

Zageszczenie i wolna przestiizey warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w
recepcie laboratoryjnej i w ST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00MQWymagania ogolne
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwwwcej lubscieralnej z
betonu asfaltowego, wg Dokumentacji Projektowej. .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Wykonana warstwa podlega odbiorowi wg zasadséngch w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
0golne". Odbioru robét natg dokond na podstawie dokumentow zawig@jch komplet wynikéw
bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone paoynia konfrontacji z dokumentagi
projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggmjojektovs, ST i wymaganiami layniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt-6w i PN-S96025:2000 daty
wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterekynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowydbre
Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustatoz Inzynierem.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci.

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdine".

9.2 Cena jednostki obmiarowe;.

Cena 1 m2 wykonanej warstwy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- oznakowanie robot
- zakup i dostarczenie materiatow do wytwarni,
- opracowanie recepty laboratoryjnej
- oczyszczenie i skropienie pat#ie w tym projekcie ¢gje w osobnej pozycji Przedmiaru,
- wytworzenie mieszanki mineralno-bitumiczne;j
- transport mieszanki do miejsca wbudowania.
- rozlazenie i zagszczenie mieszanki
- przeprowadzenie pomiarow i batlgaboratoryjnych.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

[1] PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowewnazchnie asfaltowe.
Wymagania.

[2] PN-B-111.11:199 Kruszywa mineralne. Kruszymaturalne" do nawierzchni
drogowych.Zwirmieszanka.

[3] PN-B-11112:1996 Kruszywa minerali@uszywa tamane do nawierzchni
drogowych.

[4] PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszymaturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek. .

[5] PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetworytoafe. Pakowanie, znakowanie i
transport.

[5] PN-C-96170:1965 Przetwory naftowefaly drogowe.

[71 PN-S-0400 1:1967 Drogi samochodowgeddanki mineralno-bitumiczne. Badania.

[8] PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelnikamienny do mas
bitumicznych.

[9] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowdtd nawierzchni planografem
i tata.

10.2 Inne dokumenty

[10] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni adych i potsztywnych. IBDIM

1997 r. Warunki techniczne. Drogowe kationowe efeusfaltowe EmA99,1BDiM-
1999r.

[11] Wytyczne techniczne oceny jadad grysow i zwirdw kruszonych

produkowanych z naturalnie rozdrobnionego surovkedn®go przeznaczonych do
nawierzchni drogowych, CZDI', Warszawa, 1984 r.

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwkszonej odporndici na odksztatcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutaztywnosci mieszanek mineralno-
bitumicznych metoda petzania pod obcazeniem statycznym. IBDIM - Zeszyt 48/1995.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania

dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgaanych z wykonaniem warstwgieralnej z
betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matemgb®mocniczym do

opracowania specyfikacji technicznej wykonaniabiodu rob6t budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontrakt@rgy zlecaniu i realizacji robét na
drogach krajowych.

Zaleca s} wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogacfewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstégeralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008][&3nieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkigsmanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadziZaktadowy
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralry z betonu asfaltowego raca wykonywé dla drog kategorii

ruchu od KR1 do KR4 (okggenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Steene
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podanablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

I\altegoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu “
KR 1-2 ACAS, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACSS, ACI11S

1)Podziat ze wzgldu na wymiar najwkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadaa st z jednej lub kilku warstw skacych do
przejmowania i rozktadania oleen od ruchu pojazdéw na podie.
1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.
1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralnoasfaltowej,
wyrézniajace & mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze ¢uizg|

na najwekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow#tdwej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub niecigtym tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren
przechodgcych przez okrdony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongkcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego vgksza
czgé¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypetniacz — kruszywo, ktdrego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére sktadazsivypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodanvypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej yator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14 Pozostale oki&enia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 1.4.



1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS -beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D —gérny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d —dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C -kationowa emulsja asfaltowa,

NPD -wtasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceaerdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP —miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,

podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1} Bk

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg

PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszczlsfgch podano w tablicy 2. Oprécz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 miea stosowéinne lepiszcza nienormowe wediug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstweralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC;:S(__‘ {d;ggsl 50/70", 70/100 PMB 45/80-55,
' ] PMB 45/80-65
KR3 - KR4 ACS8S, ACLI1S 50/70 7

1) Nie zaleca sic do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region pdlnocno-wschodni i tereny podgdrskie)

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]



ey Metoda Rodzaj asfaliu
L, Vialkein badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSC]I OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 20-70 F0-1100
b Temperatura micknienia bl i PM-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Tekgioeatitta aapban, e 0 PN-EN 22592 [62] 230 230)
e mmej nez
4 Zawartosc skladnikow
rozpuszezalnych; 25 m/m PM-EN 12592 |28] a9 a9
nie mniej niz
5 Ymiapa masy po starzeniu
(ubytek lub preyrost), %6 mi'm PMN-EN 12607-1 |31] 0.5 .8
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja  po 2 -
S s %o PN-EN 1426 [21] al) 46
slarzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura  micknienia " —_ o
T L C PN-EN 1427 [22] 48 4h
po starZeniu, nie moiej niz
WLEASCIWOSCI SPECJALNE EKRAJOWE
8 | Eoeanaes paiby, % | PN-EN12606-1[30] | 22 2.2
nie wiecej niz
il K. T e corc [ PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wiecej niz
il W s it T PN-EN 12593 [29] 8 10
Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow)

wg PN-EN 14023 [59]




Gatunk] asfaltaw modyfikowanych

. _ Je- pollmeraml [FRB]
Wymaganie | wWisciwose | poioe | nostka 15780 55 15780 - b5
podstawowe adamia wymaganie klasa wymaganie klasa
Konsystencja
w poscednich | . ey
emperata- | F | PN | tmm [ 4580 1 1580 !
rach eksploa- = g
tacyjnych
Konsystencla
w wysokich 2 e
ity Temperatum FN-EN SE 5 i o
o, | miekuienin | 142722 | © =59 ! =6 ?
tncyjmych
Sila e
rozCiagania E%-F,ISI !
(mala FN--}}'-_"J [y =1lwi'C q =2 wi'C 3
o 13703
rozciaganial 571
, PMN-EN
5
Kohiszja sila 13587
! rozciagania 53] _
w 5"C (duza F..l‘f EN Hem NPD? 0 NEDY il
predkosc ol
rociaganial If:r"r_ﬁg'
Wahadlo PN-EN
Vialit (meto- 13588 e NPD? 0 NPDY il
da uderzenia) [54]
Stalnge Kon- Jmiana masy . =15 3 =05 3
systenc]l Pozostali FN-EN . . "
(Odpornosé penetrada 1426 [21] H =Gl / = i} T
na starzenie Warost
wg PIN-EN ; FN-EN
126071 lub | 'SP gagpn | °C = 2 <8 2
3 (3] migknieniz




[nme Temperatura ENAN
s R 150 2502 C = 215 3 = 735 3
wizsciwninol raplonu (63]
- PM-EN
lemperatura 17503 s -2 F T 7
lamliwnscl i'ml‘ = =
Nawrol
sprezysty PNLEN =50 5 =T 3
. AL 13398 i
Wymagania M awrd I51]
dodathowe spresysty : NPEF 0 NPLF i
w 10°C
PM-EN
= 14023
ﬁlﬁimgél:l F'ljlgr}!;l < TR L
518
Stabilnose PN-EN
MHEZATYTIIW- 133949
niz. R |52 & =h 2 =h 2
tempermatn PMN-EN
mieknienia 1427 [22]
Stabilnose F.";gt;‘
B A (52] 0.1 mm NFIP 0 NPD* 0
nia. Rdzmica PN-EN
penetrcyi 1426 I-'«_-’H
Spadek tem- BNEN
peratury imig- 1 Eﬁﬁ?.— |
- SO 0 [31] "C TBR® J TBR® 1
ymiagania starzeniu wg PN.EN
dodatkowe PN-EN 12607
; 1427 22
-1 lub -3 ]3]
Nawrol spre-
Zysty w 25"C
po starzeniu - B0 ,
wg PN-EN PN-EN » . =H 4
126607-1 lub 12607-1
-3 [31] [31] o
Nawrdl spre- PMN-EN o
Zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51] . . e
wg PN-EN NPE" 0 NFL¥ i
12607-1 lub
-3 |3
* NPD - Mo Performance Determined {wlasciwose uzytkowa nle okreslana)
"TBER - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach,

wykluczapcych zanieczyszczenie asfaltu i wypomaych w system grzewczy fredni

(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi) oziik roboczy otaczarki powinien by
izolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerarch°C oraz
uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypogmym w system
grzewczy péredni z termostatem kontrofigym temperaturz doktadnécia = 5°C. Zaleca
si¢ wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Natg unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalis w
okresie jego stosowania oraz urikaekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego natestosowa kruszywo wedtug

PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejaeg kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnigymagania podane w WT-1 Kruszywa
2008 — cgs¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica. 3.

Sktadowanie kruszywa powinncgzsidbywa w warunkach zabezpieczajch je

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywamymm wymiarze lub pochodzeniu.




Podlae skladowiska musi liyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra
powinno s¢ odbywa w silosach wyposanych w uragdzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiza asfaltowego i

kruszywa, gwarantggego odpowiedniprzyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i
odpornd¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wadyezy dobra i zastosowéa
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze wart@ przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosd@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez

producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamy
opakowaniach, w warunkach okienych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzei technologicznych (tj. zkzy podtinych i

poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanegizmym czasie oraz spoin
stanowicych pohczenia rénych materiatdow lub pgtzenie warstwy asfaltowe] z
urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emuls asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub
aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no

— nie mniej nt 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddane tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élkmeych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591

[27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 140p58] ,metoda na gaco”.
Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstwy

scieralrg) nalezy stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] T™V® Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasifalt 70/100
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowaestpwym SBR) stosujeestylko
pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltovs mozna sktadowéa w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniendod. Nie nalgy nalewa emulsji do
opakowa i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyahi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaza

sie mozliwoscig korzystania ze spetu dostosowanego do pretgj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym tidgtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzamiaszanek mineralnoasfaltowych,
— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwaiakltadanej warstwy,
— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne gizenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowp termosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub

samochodach izolowanych i zaopatrzonych wdzenia umeliwiajace parednie



ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagpych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem minmateriatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chrogty go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzemipi@n by przewaony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewoaigriatow sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zambktych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniachwaodnkiemze nie lzda korodowaty
pod wptywem emulsji i nie d¢zla powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycby
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowia metali lekkich
(moze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).
Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami
samowytadowczymi w zak@osci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinnattgabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolg®ylub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudasygrowinna zapewndautrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnjerpnikéw wywanych do
transportu mieszanki powinny bgzyste, a do zwiknia tych powierzchni mma wywaé
tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@00 ,Wymagania

ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptaciji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACBE8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane s

w tablicach 61 7.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamaesstablicach 8 i 9.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu

Wit Przesiew, [% (m/m)]
5 ACHS ACES AC11S
Wymiar sita #, [mm] o do od do od do
16 - . - 100 :
11,2 - 5 100 - an 100
! 1)) - a0 100} 7l a0
2.6 o0 100 70 a0
2 50 70 45 5 45 Gl
0,125 e} 24 8 20 ] 22
0,063 7.0 14 3 12,0 4] 12,0
Z?TM.TUE‘C'?IEPEEEzEI Brr.m?.-" E:‘nlr.*i G E".'nlr.:.- 4
minimum

asfaltowego do warstwicieralnej dla KR1-KR2 [65]



Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwicieralnej dla KR3-KR4 [65]

Wlasciwose Przesiew, [% (m/m)]
ACSS ACILIS
Wymniar sita #, [mm)| od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
] i) 1) 71 83
5,6 i B5 . -
2 45 G 45 55
0,125 s} 20 8 22
{0,063 t 12,0 i 12,0
Zawartosc lepiszcza, minimum”’ Brian 4 Bisa 2
K Mintmalna zawariosc lepiszeza jesi okreslona przy zalozone] gestoscl mieszank] mineralnej 2,650
Mg/m”. Jezsall stosuwana mieszanka miseralna ma lnna gestosé {p,). 1o do wyznaczenla minlmalne
zawartascl leplszeza podang wartose nalezy pomnozye preez wspolceynnlk @ wedlug réwnania;
2,650
24

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
scieralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]




Warunki

Wiasclwose Zageszrzania Metoda | warunkl ACHS ACES AC11S8
wg PN-EN badania
13108-20 [48]

Fawartose . . 3 ,
wolnveh C.L2ubljanle, | pn_EN 12697-8 |33], Vo1 0 Vot o Vauat
przes:trzmi 250 uderzen P 4 skl III'ml:.l.l.' ‘e 0
Waolne
przestrzenie C.1 .z.l.lhljﬂl'l.h'_-‘. PN-EN 12697-8 |33] VFB rr VIR in VB s
wypelnione 2.50 uderzen p.5 ' VI Bt VB sty VF Bainis
leplszozem
Lawartose
wolnvch .

i C.1.Zubljanle, | pr_EN 126678 |33 A M Al
przestrzeni 250 udarze I : {331, VMA ase VMA st VMA o1
W Irleszance B
mineralng

PN-EN 12687-1Z 135],
i howywanie w
Cdpomose na C.1.1.ubljania, e
P y s o | 40°C 7 jednym cyklem TSR, TSRy, TSRy,

dzlalanie wody

ZamraZania,
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéejeralnej,
przy ruchu KR3 + KR4 [65]




Warunki
Wiasciwosc zageszczania Metoda i warunki badania SMASB | SMA I
wg PN-EN
13108-20 [48]
.t{aWE!.I'I'.tLISC1 ‘-'-Ulﬂ"."t.'h C . %F.Z.lelja.lllﬁ‘, PN_E:\' IEGHT-E [33 I1 P. "'1 I.‘IL!ILlﬁ.H LIil.!-llli:.'.l.'l
przesirzeni 2%50 uderzen | - Vom
. . C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B g e
;T:}E?:;T i :llrdwato walowanie, w powletrzu, PN-EN 13108-20, g‘am” g,{:l:"‘f"
e Po-Pia D.1.6.60°C, 10 000 cvkli [38] T S
PN-EN 12697-12 [35],
Odpomosc na C.1l.1.ubijanie, | przechowywanie w40°C = £ :
dzialanie wody Zx2b uderzen | jednym cyklem zamrazania, IR 115Ky
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole
maszyn i urgdzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikove praechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikobw mieszanki mineralno-asfaltoweajtaczarkach, w tym

takze wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regeqatbocz, a uradzenia do
dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru temperatury powiby okresowo sprawdzane.
Kruszywo o ré@nym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw& odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe natg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapeweyaj utrzymaniezagdanej temperatury z
dokfadndcia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkermagazynowym
(roboczym) nie mie przekraczal80°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng lagysuszone i podgrzane

tak, aby mieszanka mineralna uzyskata tempeyattasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej niipna by wyzsza o wgcej niz 30.C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 10. W tej
tablicy najnzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtoostarczonej na
miejsce wbudowania, a najigza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki ["C|
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt T0/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki minerasfaltowej powinny




zapewné rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltow

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod
warunkiem skoordynowania guzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikéw, wkiwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzric w ich
wihasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Poditae (warstwa wyrOwnawcza, warstwaaagca lub stara warstwéieralna)

pod warstw scieralry z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nme,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatoznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podit¢a z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny

nieréwndci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rowioi tej warstwy, zgodnie z WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Végrana rowng podiwzna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni,
nieréwndci nie powinny przekraczavartaci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tgt4-metrove lub rownowang metod) [65]

Maksymalna nierownosc
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
sejeralna Jmm]

AL S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 6
i wylaczania

GFP Jezdnie |acznic, jezdnie MOP, utwardzone 3
pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, 8
utwardzone pobocza
L LD Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci 3 wieksze nk dopuszczalne, to nalge wyréwna® podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lu j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektovy. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pcadtmaley usumé. Dopuszcza i
pozostawienie oznakowania poziomego z materiatomdplastycznych przy spetnieniu
warunku sczepriai warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchni istniepcej warstwyscieralnej) naley
wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownagyc

Wykonane w podtzu faty z materiatu 0 mniejszej sztywioo (np. faty z asfaltu

lanego w betonie asfaltowym) najeusuryé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétni
materialem o wihiciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypetni
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to najeustalt, jakie specjalnérodki nalezy



podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na poditau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do
przeprowadzenia w obec§w Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodgoi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu
nalezy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkowa mieszank. Do bada naley pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtove

sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. sgotmarobu, z uwagi na row g
segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky

zgromadzt w silosie lub zatadowana samochdd. Préobki do badsalery pobierad ze
skrzyni samochodu zgodnie z mejarkreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu

odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysfpieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek prébny celegtislenia organizacji wytwarzania i uktadania
oraz ustalenia warunkéw zgggczania.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym z

Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wgynco najmniej 500 m a
dtugas¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipoem wzy¢ takich
materiatow oraz spezu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralne;.
Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez

Inzyniera technologii wbudowania i zgggczania oraz wynikow z odcinka prébnego.
5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia
pofaczenia mgdzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni
ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gigizenie pajczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczemzg@ wnikaniem i zaleganiem
wody midzy warstwami.

Skropienie lepiszczem pocia (np. z warstwy wizgcej asfaltowej), przed

utozeniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego powinna loyykonane w iléci
podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcz,1j+ 0,3 kg/me, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakei
mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nafg uzy¢
wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu warstwyscieralnej uszczelni

Ja.

Skrapianie podtza naley wykonywa rownomiernie stosgg rampy do

skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowy@bpuszcza giskrapianie ¢czne lang
w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy ugzlzeniach usytuowanych
w nawierzchni lubg ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez
zmiarg organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h

przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odpargavavody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowg naleey wbudowywa w odpowiednich



warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury

podanej w tablicy 12. Temperatura otoczeniaenm¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podia. Nie dopuszczaeuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

asfaltowej podczas silnego wiatru

(V> 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem
obnizajagcym temperatuyr mieszania i wbudowania naieindywidualnie okréli¢

wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podezagnywania warstw asfaltowych

Rodzaj robat

Minimalna temperatura ofoczenia ["C]

przed preystapieniem do robot | w czasie robat

Warstwa scieralna o grubosci =3 em

0

+4

Warstwa scieralna o grubosci < 3 em

+5

+10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiéciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wakaznik Zawartosc wolnych
Typ i wymiar grubosc warstwy - Ty preesirzeni w

mieszanki technologicznej mgﬁ_:;.ic rL e warstwie

[cml) ! Balvivi]

AC55, KRI-KRZ 20+40 =07 1.0=40
ACBS, KRI1-KRZ 250+50 =97 L0 <=4,0
ACl115, KR1-KRZ2 3.0=50 =98 L0 <=4,0
ACBS, KR3-KR4 2.9+4.5 =97 2,0=5.0
ACL1S, KR3-KR4 3.0 =50 =98 2,0=50

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozktadagk

wyposaong w uklad automatycznego sterowania grédbavarstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentagprojektowy. W miejscach niedogpnych dla sprgu




dopuszcza giwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna byprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nglstosowa walce drogowe stalowe
gtadkie z maliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie

asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozreakiownateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodieq deklarac} zgodndci, aprobat

techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtdy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania
robét, okrélone przez Inyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dziel sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlcyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy jadomateriatow budowlanych (mieszanek mineralnoasfattah
i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszcret itp.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, qgmaienia itp.) spetnigjwymagania okrdone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywéate badania podczas realizacji kontraktu, z
niezlydng starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach.
W razie stwierdzenia uchyhiav stosunku do wymagéakontraktu, ich przyczyny naig
niezwiocznie uswe.

Wyniki badar Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie.

Inzynier maze zdecydow&o dokonaniu odbioru na podstawie badldykonawcy. W razie
zastrzeen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bad@Wykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopegjczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilgici materiatldw lub grubizi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodm powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatow do uszczelnigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, peajczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych bada
s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmuje
si¢ Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z nigj

warstwy podano w tablicy 14.



Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos< lepiszcea
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc 1 zawartosc wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszezenia ™
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosc
24 GCrubosc lub ilose materialu
2.5 Zawartoi¢ wolnych przestrzeni *
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizoowe

" do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna prabka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

" w razie poirzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest

reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wslaa ma prawggdac
przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspolnie o miejscach pobierania probek i

wyznaczeniu odcinkéw gzciowych ocenianego odcinka budowyzde odcinek

czgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powiniercbyniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych

dodatkowych do wyznaczonych odcinkévegzowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi
Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktdrych istnigj
uzasadnione gipliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
bada).

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée

laboratorium, ktére nie wykonywato badkontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi



strona, na ktérej niekorz§ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczcych zawartéci

wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia naley ztozy¢ w ciggu 2 miesjcy od
wptywu reklamacji ze strony Zamawiaggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte & WT-2 Nawierzchnie

asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej poddje

wartasci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwedlia se: rozrzut wysgpujacy przy
pobieraniu prébek, doktadébmetod badéoraz odspstwa uwarunkowane metpgracy.
Wiasciwosci materiatdw naley ocenig na podstawie badgobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniemug@owanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748boraz ilas¢
wbudowanego materiatu na oki@ng powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mog odbiega od projektu o wartei podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci

grubasci warstwy z reguly naley przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. kynier ma
prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej
jedrg dzienny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujg te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje séredni arytmetyczg wszystkich
pojedynczych oznacaegrubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym,

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okionej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
. — duzy odeinek budowy, powierzchnia wicksza niz
6000 m® lub
~ droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia =10
wieksza niz 1000 m’ lub
warstwa scieralna, ilosé wieksza niz 50 kg/m*
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwa scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 ke/m”

(A

|

(&3]

(=5

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci =2

il

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. pdy warstwa scieralna jest ulkdadana z
opoznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje! w pierwszym etapie
budowy do gdmej warstwy nawierzehni obowiazuje wartosc 25%, a do lacenej
grubosci warstw etapu | + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wytme wskanikiem zagszczenia oraz

zawartdcig wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych
w tablicy 13. Dotyczy to kalego pojedynczego oznaczenia danegenaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6

[32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergakreslona w
tablicy 13, nie mge wykroczy poza wartéci dopuszczalne wcej niz 1,5 %(v/v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni naldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w
punktach gtownych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z toleranci

+ 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podtwna i poprzeczna




Pomiary réwnéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego

pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas naley stosowé metod pomiaru umaliwiajgcg obliczanie wskanika
réwnasci IRI. Wartas¢ IRI oblicza st dla odcinkéw o diugéi 50 m. Dopuszczalne
wartasci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni élaao w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podhwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, Li D

oraz placéw i parkingdw naig stosowé metod: z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina
lub metody rownowznej, mierac wysoka¢ przeswitu w potowie diugdci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowgbpodhizna jest okrélona przez
wartas¢ odchylenia rownéci (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez
odchylenie réwnéci rozumie st najwicksz odlegtd¢ miedzy tay a mierzoy

powierzchng.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartevskaznika rowngci IRl warstwy

scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #sygych klas nie powinny Bywicksze nk
podane w tablicy 23. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru

nawierzchni, w prawyndladzie kota.
Tablica 16. Dopuszczalne wasto wskanika rowndci podtuznej IRI warstwyscieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawlerzchni "."Ifa.rtu:;-:[l W&TLEEI..ZILI]'CE IRI
i/ m|

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <24

A S wlaczania i wylaczania -

GP lezdnie lacznic. jezdnie MOP. utwardzone <37
pobocza =
Pasy: ruchu. dodatkowe, wlaczania

G i wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, =46

utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwnéci podiuznej
warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinog wigksza nz 8 mm.
Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdsk

technicznych naley stosowd metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub
metody rownowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa: w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, naxlym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzi¢jeco 10 m.
Wymagana rOwni poprzeczna jest ok$lena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wattodchylenia rownéci poprzecznej

warstwyscieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technich nie powinna by
wigksza nk podana w tablicy 17. Badanie wykonuje siedtug procedury jak podczas

odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wasto odchylé rowndsci poprzecznej warstwicieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odehylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, -6
AS wiaczania | wylaczania -
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone -3
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania. postojowe, jezdnie facznic, =8
utwardzone pobocza
2L, 1D Pasy ruchu <9




6.4.2.6. Wiaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég
wyzszych klas powinien lyokreslony wspdétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym pglizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nieziefdiz

co 50 m na nawierzchni zwdnej wod w ilosci 0,5 I/, a wynik pomiaru powinien lgy
przeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mliar
wiasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zeanodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje esréznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia
standardowego D: ] — D. Dluga¢ odcinka podlegairego odbiorowi nie powinna by
wigksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku mieipna by mniejsza
niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghma ktérych nie mazna
wykona: pomiardw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmayania,
niektdre hcznice), poszczegoine wyniki pomiaréw wspotczynnaia nie powinny by
nizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni

wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddanitstmar do eksploatacjigsokreilone w
rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemowiajg wykonanie pomiaru w

wymienionym terminie, powinien ldyon zrealizowany z najmniejszym atiovym
op&nieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wactaniarodajnego wspotczynnika

tarcia nie powinny by mniejsze ni podane w tablicy 18. W wypadku badaa krotkich
odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdackkipyzowan poszczegdélne wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinnychyizsze nk 0,44, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane przed

Miarodajny wspdolczynnik tarcla
_ , . . prry predkoscl zahlokowane|
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawlerzchni
60 km'h 90 knvh
Pasy ruchu - =:0,37
A, S Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie i
o 3 =0.44
laczmnic
GP.G. 7 Pasy! ruchu, dodatkowe, utwardzone - 0.6
pobocza

uptywem okresu gwarancyjnego [65]




6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowe]

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzélaj jezdni, nie mee sk réznié

od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npaodiuznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczalntolerancy
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych poidwanie mae przekracza
przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno r&ni¢ sie od
dokumentacji projektowej 0 +5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub gopsdle do osi drogi. Przylegap
warstwy powinny b§ w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertljgdnorodny,

bez spgkan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania

ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z
betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne”

[1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduj dokonywanie potices, to Zamawiagcy maze w
razie niedotrzymania waroi dopuszczalnych dokotigotracen wedtug zasad oké®nych
w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podin

- dostarczenie materiatéw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@s$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzen obcych i
kraweznikow,

- rozlozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obcikccie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktorg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysgce, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych,
niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjytgyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne



10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENga&ne z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomaaevskanika ptaskaci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Cesé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wghkik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych

w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Ces¢ 6:
Ocena wihaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu

kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychséeaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem

metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw — Ces¢ 10:
Ocena zawartei drobnych czstek — Uziarnienie

wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrytagciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczrytagciwosci kruszyw —
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamiskei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,

zag:szczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawatit wody przez suszenie w

suszarce z wentylagj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrytagciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwo$ci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczrytagciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda

piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania vitawosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢&z 1:

Oznaczanie mrozoodpor§m

20. PN-EN 1367-3 Badania wtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e&z3: Badanie

bazaltowej zgorzeli stonecznej megagbtowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrennie penetracji igt

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury
migcknienia — Metoda Piécien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaie zawarei wody

w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqmiree|

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaanie pozostakoi na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwéki podczas

magazynowania met@gozostatéci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych §stavosci kruszyw — Analiza
chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych §gtavosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie podatio wypetniaczy do mieszanek

mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — WAgaaia dla asfaltéw



drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldo

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury
tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe —magzzanie zawarfgi
parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1

[

PN-EN 12607-3

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma

twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza —¢&z1.:

Metoda RTFOT

Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etdlly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 6: Oznaczanie

gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etdlly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 8: Oznaczanie

zawartdci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 11: Okrdlenie

powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 12: Okrélanie

wrazliwosci na wo@

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggoo — Cz$¢ 13: Pomiar

temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 18: Sptywanie

lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie

prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 36: Oznaczanie

grubasci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentac;ji
emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartai pH

emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych

powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji

asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynalgania — Gg¢ 1:
Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Cg¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeltgigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych



52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrici na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie cjgliwosci

lepiszczy asfaltowych metggbomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zaanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagltestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepioi

emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdde z

kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii

deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikaciji

kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypeltniaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew

na gorco

61. PN-EN 14188-2 Wypeltniaczeazky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew

na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i

palenia — Pomiar metgdtwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapt@aleinia — Metoda

otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek nailmer-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalena drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzctastaltowe na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emudsjfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpex& drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetn i pétsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Diddgostéw, Warszawa 1997



SZCZEGOr OWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D - 06.04.01 Rowy
(w przypadku robét rmaontowych i utrzymaniowych)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSF wymagania dotycge wykonania i odbioru robot



zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow .

1.2. Zakres stosowania ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczzasad prowadzenia rob6ét azanych
z wykonaniem rowu, zgodnie z lokalizagkreslonag w Dokumentacji Projektowej.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z oczyszczaniem,
pogkbianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.R6w - otwarty wykop o gbokasci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2.RO6w przydrany - réw zbierajcy woct z korony drogi.

1.4.3.RO6w odptywowy - row odprowadzgly wodt poza pas drogowy.

1.4.4.R6w stokowy - réw zbierafy wode sptywapca ze stoku.

1.4.5.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdtne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wys¢puja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot powinien wykazasic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

- koparek podsgbiernych,

- spycharek lemieszowych,

- réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzdzea kontrolno-pomiarowych,

- zagszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidwe” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robét okéonych w niniejszej ST, mma korzystda z dowolnych srodkéw
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu



Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu nastiegjo przez wag scieciu trawy i krzakdéw w olgbie
rowu.

5.3. Pogebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nale uzysk& podane poriej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z

PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydrenego w ksztalcie:

a) trapezowym - szerokédna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db,3:1,3, gtbokas¢ od 0,30 m
do 1,20 m liczona jako #fiica poziomdw dna i nszej kravedzi gérnej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyokgglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachyleskarpy wewstrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewtrznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jakoznica
poziomow dna i riszej krawedzi gornej rowu;

c) optywowym - dno wyolgglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kregdzie gorne wyokjglone
tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nacmyeskarpy wewetrznej 1:3, a skarpy zewtiznej
od 1:3 do 1:10, gbokai¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jakoznica poziomow dna i nszej krawdzi
gornej rowu;

- dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szekékina co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db,5
1:3, gkbokai¢ co najmniej 0,50 m. Row ten powiniencbgddalony co najmniej o 3,0 m od kredei
skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych hajmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

- dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szetskana co najmniej 0,40 m, ggokas¢ minimum 0,50
m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy kakowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek pamy rowu powinien wynosi 0,2%; w wyptkowych sytuacjach na

odcinkach nie przekraczaych 200 m - 0,1%.

Najwickszy spadek podimy rowu nie powinien przekracza

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych092,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;

b) przy umocnionych skarpach i dnie

- mag trawiasy - 2,0%,

- darnim - 3,0%,

- faszyry - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykaiczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochogtzzgo z remontowanych rowow i skarp rglevywiez¢é poza obgb pasa
drogowego i rozplantowav miejscu zaakceptowanym przezyniera.

Sposéb zniszczenia pozostadio po usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbliplet 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowskarp

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.
Tablica 1. Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna drogi
czestotlwosé Szeroké¢ i glebokasé lrazna.
pomiaréw rowu
1 Spadek poditny rowu 1 km na kgle 5 km Powierzchnia skarp lrazna




Tablica 1.

Lp. Wyszczegoblnienie Minimalng exf.totliwoéc’
pomiaréw

1 Spadek podiny rowu 1 km na kale 5 km drogi

2 Szerokéd i giebokas¢ rowu 1raz na 100 m

3 Powierzchnia skarp lraznal1l00 m

6.2.1.Spadki podtiane rowu
Spadki podtane rowu powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5% spadku.

6.2.2.Szerokd¢ i glebokas¢ rowu

Szerokd¢ i glebokas¢ rowu powinna b§ zgodna z dokumentacprojektowy z toleranc £ 5 cm.
6.2.3.Powierzchnia skarp

Powierzchng skarp naley sprawdza szablonem. PrZeit migdzy skarp a szablonem nie powinien
przekraczé 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\W@ymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QMWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie rowu,

— pogkbianie i profilowanie rowu,

— §cigcie trawy i krzakow,

— odwiezienie urobku,

- roboty wykaczeniowe,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikachnicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoalty ziemne



SZCZEGOr OWA SPECYFIKACJA

TECHNICZNA

D.04.02.01 WARSTWA ODACZAJACA



1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfjkaechnicznej (ST) & wymagania dotyee
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonaniem warstwy eggapce;.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikalotyczg zasad prowadzenia robot aganych
z wykonaniem warstwy odszapcej w konstrukcji projektowanych w miejscu odbudowy
konstrukcji nawierzchni, zgodnie z lokalizagkreslona w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okrélenia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z okresleniami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogln

1.5. Ogdblne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyce robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblne
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotyce materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatlem stosowanymi przy wykonywaniargtw odgczapcej jest: piasek.
2.3. Wymagania dla kruszywa
Piasek stosowany do wykonania warstwyaadgcej powinien spetniawymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

2.4. Sktadowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyacricej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego skladowawia, t
Wykonawca robdt powinien zabezpieézgruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi. Podi® w miejscu skltadowania powinnodsowne, utwardzone
i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycice spratu

Ogoblne wymagania dotyce sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygbujacy do wykonania warstwy odszapcej powinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
-rowniarek,
-walcow statycznych,
-ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyce transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagagiadlrce”.



4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mina przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzagh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymiemagéami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano viDSW.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
5.2. Przygotowanie podiga

Podtae gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”
oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagczaniem podi@”. Warstwa odgczagca
powinna by wytyczona w sposéb umldwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentaci
projektows, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub gkppowinny
by¢ ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez 4yniera. Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinomazliwiaé
nacigniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w agistich nie wekszych nk co 10m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno léyrozkltadane w warstwie o jednakowej gritioprzy wyciu réwniarki,

z zachowaniem wymaganych spadkow ddrzych wysokéciowych. Grubéé roztazonej warstwy
luznego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu oggnicto grubd¢ projektowan.
W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaiywa naley przed zagszczeniem wymiedi
kruszywo na materiat 0 odpowiednich wdavosciach.
Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej naley przystpi¢ do jej
zagszczania. Zagpzczanie warstw o przekroju daszkowym mpleéozpoczyna od kravedzi
i stopniowo przesuwapasami podiznymi czs$ciowo nakladajcymi ski, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku zgal®zpoczynd od dolnej krawdzi
i przesuwa pasami podtnymi czs$ciowo naktadajcymi sie, w kierunku jej gérnej kragdzi.
Nierébwnaci lub zagtbienia powstale w czasie zsmgczania powinny Ky wyrébwnywane na
biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodaniedsunécie materiatu, ado otrzymania
réwnej powierzchni. W miejscach niedgstych dla walcédw warstwa odcigap i odgczapca
powinna by zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanimi.
Zageszczanie nalg kontynuowa do osjgniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0
wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonejdiuwge PN-B-04481 [1]. Wskanik
zagszczenia nalgy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamywarstwe odsiczapca lub odcinagca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej préby Proctora, koatrol
zag;szczenia nalg/ oprze€ na metodzie obgren ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny
modut odksztalcenia warstwy wediug BN-64/8931-02. [Btosunek wtdrnego i pierwotnego
modutu odksztalcenia nie powinien przekrac2g.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna By rébwna wilgotndci optymalne;
z tolerancj od -20% do +10% jej warfoi. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wisza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotn@¢ kruszywa jest misza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢
okreslong iloscia wody i rownomiernie wymiesza
5.7. Utrzymanie warstwy odaczajacej.

Warstwa odgzapca i odcinaggca po wykonaniu, a przed ukniem nasipnej warstwy
powinny by utrzymywane w dobrym stanie. W przypadku warstvkyuszywa dopuszczagsiuch

pojazdow koniecznych dla wykonania sy lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robot.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jgakorob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbine
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdnabadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawyniki tych bada Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowéawszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw dotycacych cech geometrycznych
i zageszczenia warstwy odszapcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow warstwy odsiczajacej.

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czstotliwosé
bada i pomiarow bada i pomiarow

1 | Szerokéc¢ warstwy 10 razy na 1km

2 Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1km

5 Rzdne wysokéciowe co 100m

6 | Uksztaltowanie osi w planfeco 100m

*)

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, le¢z
nie rzadziej ni raz na 400

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejznraz ng

2000n7
8 | Zagszczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, |ecz
kruszywa nie rzadziej ni raz na 600

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroké&¢ warstwy
Szerok& warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wgicej niz +10cm, -5¢cm.
6.3.3. Rowndé¢ warstwy

Nieréwndci podiwzne warstwy odcinggej i odgczapcej naley mierzy¢ 4 metrove latg,
zgodnie z norm BN-68/8931-04 [7]. Nierébwniei poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej
nalezy mierzy¢ 4 metrows tata. Nierowndci nie mog przekracza 20mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcioaj i odgczapcej na prostych i tukach powinny by
zgodne z dokumentagcprojektowg z tolerancj + 0,5%.



6.3.5. Rzdne wysokdciowe

R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1lcm i-2cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
G w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej aeej niz+ 5cm .
6.3.7. Gruba¢ warstwy

Grubé¢ warstwy powinna by zgodna z okrdonag w dokumentacji projektowej z toleranacj
+1cm, -2cm.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vexgm grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy naclglkas¢ co najmniej 10cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wgeiwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkidu tych robét nagpi ponowny pomiar
i ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagszczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odszapcej, okrglony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1. Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeegboréwnanie
wartasci modutéw odksztalcenia, to wafto stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okéonych zgodnie z norsmBN-64/8931-02 [6], nie powinna Byicksza od 2,2.
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia nalgy bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé
kruszywa powinna hiyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.N@nos¢ warstwy

Nanos¢ mierzona phd @ 30cm na goérnej powierzchni wykonanej warstwy aodapcej
(grubasci 50cm), wyraona wtornym modutem odksztatcenia, nie powinna tmiejsza ni E =
120 MPa. Badanie 8nosci nalery prowadzé zgodnie z PN-S-02205, Zaknik B, nie rzadziej i
raz na 600fhwykonanej warstwy.

6.4. Zasady posfpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujwicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny ynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtornie zagsgczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyik@mnanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w S\I.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy ogiszapce;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DEMO0.00 ,Wymagania ogolne”. Roboty
uznaje st za wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerangjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyre podstawy platrsgi podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1friwarstwy odsczapcej z kruszywa obejmuje:

-prace pomiarowe,

-dostarczenie i rozk®nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o grulsoi i
jakasci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacjiiteicznej,

-wyréwnanie utéonej warstwy do wymaganego profilu,

-zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

-przeprowadzenie pomiarow i batlboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji techmégz
-utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun

2.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natugalndo
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famaneo d
nawierzchni drogowych

5.  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natwalndo
nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodu
odksztalcenia nawierzchni podatnych i padiqrzez
obcigzenie piyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééenanawierzchni
planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na shabyodioru z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.



Zalkgcznik Nr 6 do SIWZ

do Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia datycej wykonania zadania

pn ,,Remont drég gminnych”.

(piecz¢, nazwa i doktadny adres wykonawcy)

Wykaz os6b ktore keda uczestnicz¢ w wykonywaniu zamowienia wraz z informacjami
na temat ich kwalifikacji zawodowych, dédwiadczenia i wyksztatcenia niezédnych do
wykonania zamoOwienia a take zakresu wykonywanych przez nich czynrsgi oraz
informacj g o podstawie do dysponowania tymi osobami

Lp. Imi¢ | nazwisko Planowana funkcja przy Posiadane uprawnienia Informacja o
realizacji zamowienia oraz sta podstawie do
dysponowania

tymi osobarr

(dolgczy¢ pisemne zobowkanie innych podmiotow do udegghienia oséb zdolnych do
wykonania zamoéwienia, jeli w wykazie Wykonawca wskazat osoby, ktoryreilie dysponowat

-8 1 ust. 1 pkt 7 Rozpadzenia Prezesa Rady Ministrow z dnia 19 luteg@20% sprawie

rodzajow dokumentéw, jakich me zagda®c zamawiajcy od wykonawcy, oraz form, w jakich
dokumenty mog byt sktadane.

Miejscowas¢, data Podpis/y/ osoby/os6b upasméonej/ych
do reprezentowania firmy



