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D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00 - Wymagania ogdlne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla
poszczegodlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot budowlanych dla zadania:

Rozbudowa drogi gminnej, polegajaca na budowie centrum przesiadkowego w Sukowie, gm. Daleszyce.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
1.3.1. Wymagania ogoélne nalezy rozumiec i stosowa¢ w powiazaniu z STWiORB (SST).
1.3.2. Niezaleznie od postanowien w dokumentach umowy lub danych kontraktowych, normy panstwowe, instrukcje i
przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych beda stosowane przez
Wykonawce w jezyku polskim.
1.3.3. Przedmiar robot
Przedmiary robot przedstawione w STWiORB majg charakter tylko informacyjny. Obligatoryjne zakresy
robot zostaty ujete w Przedmiarze Robot i stanowia one podstawe wyceny.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno uzytkowsa (droge) albo
jego czesé stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.
1.4.3. Dlugos$¢ mostu - odlegtos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostow tukowych z nadsypka
— odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.
1.4.4. Dokumentacja budowy - dokumenty wymagane do przeprowadzenia budowy jak pozwolenie na budow¢ wraz z
Projektem Budowlanym, Dziennik Budowy, Protokoly Odbiorow czeSciowych i koncowych, operaty geodezyjne, ksigzka
obmiaréw, ew. dziennik montazu, Projekt Wykonawczy (opisy i rysunki shuzace realizacji budowy).
1.4.5. Dokumenty budowy - dokumenty powstate w zwigzku z prowadzong budowa, stanowig cz¢$¢ dokumentacji budowy.
1.4.6. Dokumentacja projektowa, Projekt, Dokumentacja techniczna - opracowanie projektowe stanowigce samodzielng
cato$¢ zawierajagce wymagane dokumenty projektowe, wykonane przez kompetentne osoby.
1.4.7. Dokumenty projektowe - dokumenty dotaczone do opracowan projektowych.
1.4.8. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.9. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.10. Dziennik Budowy - opatrzony pieczeciag Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.
1.4.11. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.12. Inzynier (Inzynier Rezydent/ Koordynator) — osoba fizyczna wystepujaca w imieniu Zamawiajgcego lub Nadzoru
Inwestorskiego na zasadach przewidzianych niniejsza umowa i/lub umowa szczegétowa, do ktorej, w zakresie przekazanych
uprawnien i obowigzkow nalezy organizacja pracy zespotu na budowie, sprawowania kontroli zgodno$ci realizacji robot z
projektem wykonawczym, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkow umowy.
1.4.13. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.14. Inspektor Nadzoru - osoba dzialajagca w imieniu Zamawiajacego lub Inzyniera Kontraktu, w zakresie
przekazanych jej uprawnien i obowigzkoéw dotyczgcych sprawowania kontroli zgodnosci realizacji robdt budowlanych z
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej, sprawdzania jakosci
wykonywanych robo6t i wbudowanych wyrobow budowlanych, sprawdzania i odbioru robét budowlanych ulegajacych
zakryciu lub zanikajacych oraz potwierdzania faktycznie wykonanych robot, usunigcia wad i wspotdziatania w
kontrolowaniu rozliczen budowy (zgodnie z art. 25 i 26 Ustawy Prawo Budowlane).
1.4.15. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi
jezdnie.
1.4.16. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.17. Konstrukcja no$na (przesto lub przesla obiektu mostowego) - czeS¢ obiektu oparta na podporach
mostowych dla przeniesienia ruchu kolowego, pieszego.
1.4.18. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.19. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.20. Ksigzka Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi Stronami stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w
rejestrze obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.
1.4.21. Laboratorium - akredytowane laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci wyrobow budowlanych oraz Robét.
1.4.22. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodna z Dokumentacja Projektowa i STWiORB,
zaakceptowana przez Inzyniera. Do trwalego zastosowania w obiekcie budowlanym mozna wykorzystaé wylacznie takie



materiaty, ktore zostalty wprowadzone do obrotu zgodnie z przepisami o wyrobach budowlanych. (zgodnie z Ustawg z
dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych). Moga to by¢ elementy pojedyncze lub potaczone w zestawy.

1.4.23. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.24. Nadzor Inwestorski / Inzynier Kontraktu — osoba fizyczna lub prawna, ktorej Zamawiajacy przekazuje swoje
uprawnienia wynikajace z realizacji umowy i/lub umowy szczegétowej na zasadach w nich przewidzianych.

1.4.25. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na poditoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu

i czynnikow atmosferycznych;

b) warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe;

C) warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni;

d) podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej;

e) podbudowa zasadnicza - goma czeé¢ podbudowy speniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw;

f) podbudowa pomocnicza - dolna czeéé¢ podbudowy spehiajaca, obok funkcji nosnych funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe¢ mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca;

g) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu;

h) warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej;

i) warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzania wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
1.4.26. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.
1.4.27. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.28. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego a okres budowy.
1.4.29. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostal okre$lony — z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.
1.4.30. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego tyczenia
projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do
pomiarow kontrolnych przemieszczen i odksztatcen, a takze w miare mozliwosci do pomiar6w powykonawczych.
1.4.31. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i §rodowisko przed uciazliwos$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.32. Pobocze - czg¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.
1.4.33. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.
1.4.34. Podloze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.35. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, W formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.36. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowe;.
1.4.37. Przedsi¢gwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.
1.4.38. Przepust - obieckt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu ciekow
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego i pieszego.
1.4.39. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.
1.4.40. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, itp.
1.4.41. Przetargowa Dokumentacja Projektowa (wyciag z projektu budowlanego i wykonawczego) - czg$¢
dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot oraz
wszystkie podstawowe elementy konstrukcyjne i technologiczne niezbgdne do zrozumienia i wyceny obiektu bedacego
przedmiotem robot.
1.4.42. Przyczoélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z pelnej Sciany, stupoéw lub innych form
konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.
1.4.43. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.44. Rozpietosé teoretyczna - odlegto$¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.
1.4.45. Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.
1.4.46. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego. 1.4.47. Przedmiar robot - zestawienie przewidywanych do wykonania robot
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budowlanych w kolejnosci technologicznej ich wykonania wraz z ich szczegétowym opisem lub wskazaniem podstaw
ustalajacych szczegbtowy opis oraz wskazaniem wlasciwych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot, z
wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robot budowlanych.

1.4.48. Teren budowy - przestrzef, w ktorej sa prowadzone roboty budowlane wraz z przestrzenia zajmowang przez
urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.49. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.50. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.451. Wyréb budowlany - nalezy przez to rozumie¢ rzecz ruchoma, bez wzgledu na stopien jej przetworzenia,
przeznaczong do obrotu, wytworzong w celu zastosowania w sposob trwaly w obiekcie budowlanym, wprowadzang do
obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyroboéw do stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowigcym integralng
calo$¢ uzytkowa i majaca wpltyw na spelnienie wymagan podstawowych, o ktorych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 oraz z 2004 r. Nr 6, poz. 41);

1.452. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$¢ konstrukcyjna Iub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej
elementu.

1.4.53. Zamawiajacy — Gmina Daleszyce, Pl. Staszica 9, 26-021 Daleszyce;

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

1.5.1. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Zamawiajacy W terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, i wspotrzedne punktow glownych trasy oraz
reperéw, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety STWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy.
1.5.2.1. Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktorg dostarczy Zamawiajacy po podpisaniu Umowy z Wykonawca.

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Projekt Budowlany wraz z kompletng Dokumentacje Wykonawcza i innymi
wymaganymi dokumentami.
1.5.2.2. Zakres Dokumentacji Projektowej, ktorag powinien opracowa¢ Wykonawca we wlasnym zakresie w ramach ceny
kontraktowe;.

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania we wlasnym zakresie nastepujacych projektow: - projekt
zabezpieczenia wykopow uwzgledniajgcy koniecznos¢ utrzymania ruchu kotowego oraz zabezpieczenie wykopoéw w
obszarze wystepowania wysokiego poziomu wod gruntowych wraz z uzyskaniem opinii Biura Projektowego,
projekt odwodnienia wykopow,
projekt obnizenia zwierciadta wody na czas budowy wraz z analiza wptywu na budowle istniejace,
projekty rusztowan i deskowan elementéw betonowych, barier energochtonnych, bariero poreczy,
projekty technologiczne wykonania i montazu prefabrykatow,
projekty rusztowan i deskowan elementoéw betonowych,
projekt utrzymania stateczno$ci konstrukcji budynkow i budowli znajdujacych si¢ w bezposrednim sgsiedztwie robot,
projekty warsztatowe konstrukcji wsporczych i fundamentéw pod oznakowanie tablicowe,
projekty warsztatowe ekranow akustycznych,
projekt warsztatowy wzmocnienia podtoza kolumnami betonowymi, zwirowymi, gruntocementowymi lub innymi,
projekt probnego obciazenia obiektow mostowych,
projekt warsztatowy balustrad, poreczy i barier drogowych/mostowych,
projekt warsztatowy tozysk i dylatacji wraz z projektem montazowym
program sprezenia ustrojow nosnych obiektéw mostowych,
projekt warsztatowy odwodnienia obiektow mostowych,

projekt powigzania istniejacej nawierzchni z nowo projektowang z uwzglednieniem aktualnego stanu nawierzchni istniejacej
w okresie przewidywanego wykonywania prac.

projekt wytwarzania i montazu konstrukcji stalowych,

projekt zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowych,

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do opracowania projektoéw organizacji ruchu na czas budowy wynikajacych z
przyjetej zasady:

utrzymanie ciagloéci ruchu w czasie budowy - kotowego, pieszego i funkcjonowania komunikacji zbiorowej.

wykonanie (wraz z projektami) niezbgdnych przektadek i zabezpieczen uzbrojen kolidujacych nie ujetych w robotach
podstawowych.

Poszczegodlne projekty dotyczy¢ beda okreslonej fazy organizacji ruchu wynikajacej z kolejnego etapu realizacji
budowy. Projekty te wymagaja opinii Inzyniera i staraniem Wykonawcy uzyskania decyzji zatwierdzajacej przez wlasciwe
organy administracji zarzadzajacej ruchem. Ww. projekty powinny by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.

Koszty opracowania oraz koszty uzgodnien w/w dokumentacji obcigzaja Wykonawceg robot i powinny by¢ ujete w
Cenie Kontraktowej.



Niezaleznie Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Zamawiajagcemu Projekty Organizacji i Technologii
Robot dla poszczegdlnych obiektow i robot.

Jezeli w trakcie wykonywania robot okaze si¢ koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej
przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i STWiORB na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przedlozy
Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z Dokumentacjg Projektowq i STWiORB

Dokumentacja Projektowa, Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sa obowigzujace
dla Wykonawecy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejno$é ich waznosci
wymieniona w ,,0goélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub brakéw w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiar6w jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowg i STWiORB.

Parametry okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢
jednorodne i wykazywa¢ bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peli zgodne z Dokumentacja Projektowg lub STWiORB i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastapione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. W Dokumentacji Projektowej dla nawierzchni drogowych obowigzuje
opis robot oraz uzytych do nich rodzajow materialow zawarty w odno$nych STWIORB.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca skutecznie zabezpieczy Teren Budowy przed wtargnieciem osob postronnych. Wszelkie konsekwencje
z tytutu nieodpowiedniego zabezpieczenia Terenu Budowy z tego tytutu obcigzaja Wykonawce.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu
az do zakonczenia i odbioru koncowego robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w
okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany
przez Wykonawcg na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczefnstwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystgpienia
do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem oOraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreSlonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tre§¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy oraz wykonania i utrzymania placow budowy nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje si¢, ze jest wlagczony w ceng umowng.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopoéw i drog dojazdowych 2) §rodki ostroznosci i
zabezpieczenia przed:

@) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych ptynami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami,

C) mozliwo$cig powstania pozaru.

Lokalizacj¢ baz i warsztatéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Wykonawca wkalkuluje w Cen¢ Kontraktowa koszty utylizacji i zdeponowania materialtow odpadowych i
szkodliwych zgodnie z przepisami Ustawy — Prawo ochrony srodowiska oraz Ustawy — 0 odpadach.

Wykonawca zobowigzany jest odwozi¢ odpady na sktadowisko odpadow komunalnych do Promnika. Zamawiajacy
dopuszcza odwoz odpadoéw w inne miejsce Wyznaczone zgodnie z przepisami Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo
ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2013 r., poz. 1232 z p6zniejszymi zmianami), Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach
(Dz. U. 22013 r. poz. 21 z pézniejszymi zmianami) i Ustawy z dnia 13 wrze$nia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w
gminach (Dz. U. z 2013 r., poz. 1399 z pdzniejszymi zmianami) oraz ponosi¢ oplaty za korzystanie ze $rodowiska zgodnie z
przepisami Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 18 marca 2003 r. w sprawie oplat za korzystanie ze srodowiska (Dz. U. z
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2008 r. Nr 196, poz. 1217 z podzniejszymi zmianami), po uprzednim poinformowaniu Zamawiajacego o lokalizacji
skladowiska. Niezwlocznie po rozstrzygnieciu przetargu, a przed rozpoczeciem robot, zobowigzuje si¢ Wykonawce do
poinformowania wilasciwego wydzialu Urzedu Miasta w Kielcach o odpadach oraz o sposobach gospodarowania
wytworzonymi odpadami, ktore powstana w trakcie realizacji inwestycji, zgodnie z w/w przepisami prawa. W trakcie
realizacji Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia Zamawiajacemu dokumentu potwierdzajacego przyjecie
odpadéw w miejsce zgodne z Ustawa o odpadach (pokwitowanie winno by¢ przekazane Zamawiajacemu przy sktadaniu
faktury do zaplaty).

Wykonawca bedzie realizowat przedmiot zaméwienia od 6,00 do 22,00 a jakiekolwiek wydtuzenia czasu pracy po
godz. 22,00 wymagaja zgody Inzyniera.

Ze wzgledu na lokalizacje inwestycji Wykonawca zastosuje takie maszyny, urzadzenia, technologie i
zabezpieczenia ktore nie spowodujg przekroczenia norm ochrony $rodowiska w odniesieniu do obiektow budownictwa
mieszkaniowego i ludzi wynikajacych z przepisoéw Ustawy Prawo ochrony Srodowiska z dnia 27.04.2001 r., Ustawy — O
odpadach z dnia 27.04.2001 oraz Ustaweg ,,0 zmianie ustawy Prawo ochrony srodowiska oraz niektorych innych ustaw” z
dnia 27.06.2005 r. Zapisy tego punktu nalezy czyta¢ tacznie z pkt 1.5.1 ,,0g6lne wymagania dotyczace Robot”.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢
uzycia materialdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke
jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na §rodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwosé zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgodg na uzycie tych materiatdéw od wiasciwych
organow administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. W przypadku stwierdzenia w trakcie realizacji
robot urzadzen podziemnych lub instalacji na powierzchni ziemi innych niz wykazane w dokumentach dostarczonych przez
Zamawiajgcego, do Wykonawcy nalezy obowigzek ich zinwentaryzowania, ustalenia wiasciciela oraz dokonania ich
przetozenia lub zabezpieczenia.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy. Roboty wykonywane w rejonie spodziewanego istniejacego uzbrojenia powinny by¢ prowadzone recznie i
pod nadzorem wiascicieli sieci (Wykonawca poinformuje z odpowiednim wyprzedzeniem zainteresowane strony o
rozpoczeciu robot drogowych i branzowych). Nalezy si¢ stosowa¢ do wszystkich uwag zawartych w dokumentacji
projektowej i pozwoleniu na budowe.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasows dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie powstate w wyniku jego dziatan uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych.

Podczas wykonywania wykopow w przypadku natrafienia na niezinwentaryzowane i niewykazane

w Dokumentacji Projektowej obiektow kubaturowych np.: fundamenty, gruzowiska, szamba itp. Wykonawca taki fakt
zglosi  Inzynierowi i uzgodni z nim sposéb postgpowania oraz rozliczenia w ramach robot
dodatkowych/nieprzewidzianych.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o przy transporcie materiatdw i
wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezb¢dne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkow 1 w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawg wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz opracuje Plan Bezpieczefistwa i Ochrony Zdrowia (,,Plan BiOZ”) wynikajacy z Art. 21a Prawa Budowlanego
w szczegblnym zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 23. 06 2003 Dz. U. Nr 120 poz.1126
i uzgodni go z Inzynierem. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywatl pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.



Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzgt i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiagzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie uUmownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty zakonczenia (wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych praw, przepisOw i wytycznych podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie
w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod i w sposob ciaggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéow przeznaczonych do
robdt Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrodlta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materialow z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Do =zastosowania w obiekcie budowlanym mozna wykorzystaé wylacznie takie materialy, ktore zostaly
wprowadzone do obrotu zgodnie z przepisami o wyrobach budowlanych. (Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach
budowlanych).Moga to by¢ elementy pojedyncze lub potgczone w zestawy.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniajg wymagania Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych w czasie postepu
robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek Zzrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ do
Inzyniera wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie
wymagan ilo§ciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane
w haldy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w umowie bgdg wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopow w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja Zrédel materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwornie materialow moga by¢é okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialdbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace warunki:

8.) Inzynier bedzie mial zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Jesli Inzynier
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdow do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materialdw zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.



2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow
Wykonawca zapewni, aby materiaty sktadowane tymczasowo do chwili, gdy beda potrzebne do wbudowania,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoje parametry i byly dostepne do kontroli Inzyniera.
Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub
poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.
2.6. Wariantowe stosowanie materialow
Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera.
2.7. Materialy z rozbiérek
Wszystkie elementy i materialy z rozbidrek nie nadajgce si¢ do ponownego wbudowania staja si¢ wiasno$ciag
Wykonawcy i powinny by¢ usunigte z terenu budowy w sposob i terminie nie kolidujacym z wykonaniem innych robot.
Wykonawca powinien uwzglednié pozytki wynikajace z pozyskania materialow z rozbiorek w cenie ofertowej. Wykonawca
dokona utylizacji materialdbw pozyskanych z rozbiorek zgodnie z przepisami z zakresu ochrony $rodowiska. Materiaty
pochodzace z rozbiorki, ktore zdaniem Przedstawiciela Zamawiajacego — Inzyniera nadajg si¢ do ponownego wbudowania
stanowia wlasno$¢ Zamawiajacego (chyba ze z kosztorysu ofertowego wynika inaczej). Inzynier okresli wpisem do dziennika
budowy ktore materiaty pochodzgce z rozbiorki podlegajg przekazaniu Zamawiajacemu i okresli ich ilo§¢ w uzgodnieniu z
Kierownikiem Budowy. Wykonawca na wlasny koszt odwiezie i zdeponuje te materiaty w miejsce wskazane przez Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory zapewni uzyskanie wlasciwej jako$ci
wykonanych robot okre$lonych warunkami i wymaganiami zawartymi w STWIiORB oraz pozostatej dokumentacji
projektowe;j.

Uzyty sprzet powinien spetnia¢ takze wymogi wynikajagce z opracowanego przez Wykonawce programu
monitoringu i zabezpieczenia ludzi, srodowiska, obiektow budowlanych i urzadzen. Zastosowany rodzaj sprzetu i sposob
jego pracy musza zapewni¢ bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy i terenie przyleglym do budowy oraz
bezpieczenstwo terendw, na ktorych moga wystapi¢ zagrozenia dla ludzi i mienia w zwigzku z prowadzonymi robotami.
Rodzaj uzytych maszyn, urzadzen i sprzetu oraz sposob i warunki ich pracy muszg zapewni¢ skuteczng ochrone w
szczegblnosci przed:
hatasem
wibracjg
drganiami 1 wstrzasami

zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazoéw i dymow.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopi¢ dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu, maszyn i urzadzen
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w dobrym
stanie technicznym.

Pracujacy sprzet i urzadzenia powinny by¢ wyposazone m. innymi w:
sygnal poruszania si¢ do tyhu,

- sygnat podniesionej platformy w samochodach ci¢zarowych i tadowarkach.
4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiagzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace
warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, za zgoda zarzadcy drogi, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne dotyczace organizacji robot

W opracowywanych projektach organizacji ruchu dla poszczegdlnych etapéw budowy nalezy uja¢ problematyke
funkcjonowania komunikacji zbiorowej oraz ruchu pieszego. Projekty te podlegaja zatwierdzeniu przez organ
zarzadzajacy ruchem oraz niezaleznie wymagaja uzgodnien z przedsigbiorstwami organizujacymi funkcjonowanie
komunikacji zbiorowej. Wszelkie planowane przerwy w ruchu komunikacji autobusowej powinny by¢ zglaszane przez
Wykonawce z odpowiednim wyprzedzeniem (min 14 dni) w przedsigbiorstwach komunikacji miejskiej.

5.2. Ogélne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ, projektu organizacji
robot oraz poleceniami Inzyniera.

Dopuszcza si¢ mozliwos¢ zastosowania przez Wykonawce rozwigzan rownowaznych w odniesieniu do:

- technologii wykonania



- materialow przyjetych w dokumentacji projektowe;j.

Zmiany przed ich wprowadzeniem winny uzyska¢ akceptacje Inzyniera, Biura Projektow oraz wiasciciela badz
instytucji eksploatujacej dany obiekt oraz zgod¢ Zamawiajacego na zasadach okreslonych w warunkach umowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostana,
jesli wymagaé tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub
wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robot bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w STWiORB, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i
przy badaniach materialow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robodt lub inne Projekty
wymagane w STWIORB np.: projekt zabezpieczenia wykopow, projekt obnizenia zwierciadta wody na czas budowy, projekt
rusztowan i deskowan elementéw betonowych itp. Zastosowany sprzet, wszystkie materiaty, roboty i ich zabezpieczenie (np.
zabicie 1 wyciagniecie $cianek szczelnych, obnizenie zwierciadta wody przy pomocy iglofiltrow itp.) wynikajace z
technologii robot Wykonawcy nie podlega odrgbnej zaptacie, wszelkie koszty z tego tytulu nalezy uja¢é w Cenie
Kontraktowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzynierowi programu zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujace wykonanie robdt zgodnie z Dokumentacjag Projektows, STWIORB oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera.

Program Zapewnienia Jakos$ci bedzie zawieraé: a)
czgs$¢ 0golna opisujaca:
organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

bhp — szczegotowy Plan BiOZ,
wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementdéw robot,

system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot, - wyposazenie w sprzet i
urzadzenia do pomiardow i kontroli (opis akredytowanego laboratorium lub wlasnego akredytowanego laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

Sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizméw sterujacych a takze
wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i formg przekazywania
tych informacji Inzynierowi; b) cz¢$¢ szczegdtows opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkoéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé¢ zatozona jako$¢
robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za petna kontrole robét i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca begdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatldw oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci sg okreslone w STWiORB, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja
wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inzynier begdzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie
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przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociaggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze mogg wplyna¢ ujemnie na wyniki badan Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materialow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wilasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, a w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania probek beds dostarczone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badaniu. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzynierowi.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okre$§lonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlig dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Do celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatow u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodno$¢ materialow i robot z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier moze pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezalezne od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylgcznie na wiasnych badaniach przy
ocenie zgodno$ci materiatdow i robot z Dokumentacja Projektowa i STWIORB. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Zasady wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych oraz zasady kontroli wyrobéw budowlanych
wprowadzonych do obrotu okre$la ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z dnia
30 kwietnia 2004 r.)
Wyréb budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z normg zharmonizowang albo europejska aprobatg
techniczna badz krajowa specyfikacja techniczna panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznana przez Komisj¢ Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi, albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

3) wprowadzony do obrotu legalnie w innym panstwie czlonkowskim Unii Europejskiej, nieobjety zakresem
przedmiotowym norm zharmonizowanych lub wytycznych do europejskich aprobat technicznych Europejskiej
Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), jezeli jego wlasciwosci uzytkowe umozliwiajg spelnienie
wymagan podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w sposéb okreslony w odrebnych
przepisach, w tym przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, albo

4) oznakowany znakiem budowlanym,

Materiaty budowlane ( kazda partia materiatdéw) dostarczone do wykonania robét musza posiada¢ dokumenty
potwierdzajace spetnienie w/w wymagan.

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore spelniaja w/w wymogi oraz wymogi niniejszych
Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych.

W razie potrzeby do dokumentu krajowej deklaracji zgodnos$ci zostang dotgczone wyniki badan prowadzonych
przez producenta, ktorych kserokopie zostang nastepnie dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

6.8. Dokumenty budowy
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(1) Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konica trwania robot budowlanych.”

Dziennik budowy nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowiazujacym Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki. Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na
biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy begdzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy begda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzynierowi.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

terminy rozpoczegcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, - uwagi i polecenia
Inzyniera,

daty zarzadzenia wstrzymania robot z podaniem powodu,

zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czgsciowych i koncowych odbioréw robot,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej, - dane dotyczace czynnosci
geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

dane dotyczace jakoSci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat, - inne istotne informacje o przebiegu
robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zaj¢ciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) KSIAZKA OBMIAROW

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do ksigzki obmiarow.
(3) DOKUMENTY LABORATORYJNE

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosSci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru rob6t . Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
(4) POZOSTALE DOKUMENTY BUDOWY

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (1) - (3) nastgpujace dokumenty: a) pozwolenie
na budowe,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.
(5) PRZECHOWYWANIE DOKUMEN TOW BUDOWY
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawione do wgladu na Zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robdt i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w kosztorysie lub gdzie indziej w
Szczegotowych Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia robot. Biedne dane
zostang poprawione Wg instrukcji Inzyniera na pismie. Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscia
wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialéw

Dhugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli Szczegotowe Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Szczegétowych Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot bedg zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda
przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odnosnym wymaganiom Szczegoétowych
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg
odrgbnych przepisow.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koficowym odbiorem odcinkow robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na w karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zalacznika do rejestru obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow Robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru: a) odbiorowi
roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
C) odbiorowi koncowemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jako$ci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postgpu robdt. Odbioru robot dokonuje Inzynier lub
Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwltocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier lub Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacja Projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie iloéci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgéciowego robot dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym rob6t. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.
8.4. Odbior koncowy robot

8.4.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
warto$ci.
Odbiorem koncowym bedzie objete cale zadanie inwestycyjne ( caly zakres robot) jednoczesnie niezaleznie od
czasowego oddawania do ruchu.
Odbiodr koncowy dokonywany jest z uwzglednieniem ponizszych zasad:
1) Wykonawca zgtasza gotowos¢ do odbioru robdt przez stosowny wpis do dziennika budowy i zawiadamia Nadzor
Inwestorski o dokonaniu wpisu celem umozliwienia zajecia stanowiska. O gotowos$ci do odbioru i 0 powyzszym wpisie
do dziennika budowy Wykonawca zawiadamia odrgbnie Zamawiajacego na pismie.

2) Nadzor inwestorski zajmuje pisemne stanowisko w przedmiocie gotowosci do odbioru w terminie nie dtuzszym niz 3 dni
robocze od zawiadomienia Nadzoru Inwestorskiego
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7.
8.
9.

3) Zamawiajacy podejmuje decyzje o powotaniu Komisji odbiorowej niezwlocznie po otrzymaniu pisemnego stanowiska
Nadzoru Inwestorskiego potwierdzajacego, ze wszystkie roboty zostaly objete niniejsza umowa zostaty wykonane oraz ze
Wykonawca przedtozyt komplet dokumentéw o ktérych mowa w ust.1.

4) Czynnos$ci odbiorowe winny zakonczy¢ sie w ciggu 21 dni od daty zawiadomienia Zamawiajacego o gotowosci do
odbioru z zastrzezeniem pkt. 6

5) Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z Dokumentacja Projektowsa i Specyfikacjg Techniczng.

6) Komisja moze odméwi¢ odbioru robét, jezeli przedmiot umowy zawiera wady.

7) W przypadku odmowy przyjecia robot przez Komisje (stwierdzenia wystgpienia istotnych wad lub wykonania
przedmiotu odbioru niezgodnie ze specyfikacja techniczna, dokumentacja techniczna, sztuka budowlang i polskimi
normami badz innymi normami obowigzujagcymi w miejscu Wykonania przedmiotu umowy), zostanie okreslony w
protokole powdd nieodebrania robot.

8) W przypadku stwierdzenia przez Komisj¢ nieistotnych wad czynno$ci odbiorowe zostang zawieszone. Protokot bedzie
zawieral wynik dokonanego sprawdzenia jakosci robét, liste wad oraz ustalony przez strony termin ich usunigcia.

Po usunigciu wskazanych w protokole wad Wykonawca zgtosi przedmiot umowy do odbioru.
Odbidr robdt uwaza si¢ za dokonany z chwilg terminowego usuni¢cia wad, zgodnie z terminem okreslonym przez Komisje w
protokole.

9) Jezeli Wykonawca nie usunie we wskazanym przez Zamawiajgcego terminie wad ujawnionych w trakcie czynnosci
odbiorowych wowczas Zamawiajacy jest uprawniony: 1/ do potracenia z wynagrodzenia Wykonawcy stosownej kwoty
odpowiadajacej sumie o jaka ujawnione wady umniejszaja warto$¢ wykonanych robot lub,

2/ do dalszego zadania usunigcia wad przez Wykonawce po bezskutecznym uptywie terminu na usuniecie wad Zamawiajacy
jest uprawniony do powierzenia usuniecia wad wybranej przez siebie osobie trzeciej na wylaczny koszt i ryzyko
Wykonawcy bez koniecznosci wyznaczania Wykonawcy kolejnego dodatkowego terminu do ich wykonania.

Kwota wynagrodzenia za zastgpcze wykonanie robot zostanie potracona z wynagrodzenia Wykonawcy.

Niezaleznie od powyzej wskazanych uprawnien Zamawiajacy zachowuje prawo do dochodzenia od Wykonawcy
odszkodowania na zasadach ogolnych oraz realizacji wszelkich innych roszczen i uprawnien przewidzianych w niniejsze;j
umowie i warunkach ogélnych. 10) Koncowy odbior przedmiotu umowy uznany bedzie za dokonany w momencie
podpisania

przez strony protokotu konicowego odbioru potwierdzajacego wykonania robot.

Za potwierdzenie odbioru robdt nie uwaza si¢ w szczegdlnosci rozpoczecia uzytkowania obiektu, rozruchu, odbioru
przez wlasciwe organy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego robot
Podstawowym Dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Roboét jest protokdt odbioru ostatecznego Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ min. w 2 egz. nast¢pujace Dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie
realizacji Kontraktu.

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych(podstawowe z Kontraktu i ew. uzupehiajace lub
zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4, Dzienniki Budowy i Ksiazki Obmiaréw (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z STWIORB i ew .PZJ. 6. Deklaracje

zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z STWiORB i ew. PZJ.

Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow zatgczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z STWiIORB i PZJ.

Rysunki (Dokumentacje) na wykonanie Robot towarzyszacych (np. przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej

itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen.

Geodezyjng inwentaryzacje (Dokumentacj¢) powykonawczg Robot i sieci uzbrojenia terenu. 10. Kopig¢ mapy zasadniczej,

powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

11. Dokumentacje powykonawcza, ewentualnie naniesione poprawki na dokumentacje podstawowa.

12. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. przelozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, osSwietleniowej, itp.) oraz protokoty potwierdzajgce prawidlowos¢ tej realizacji przez wlascicieli urzadzen.

W przypadku, gdy wg Komisji Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru

ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego Robot jezeli wady

beda nieistotne lub odmowi odbioru w przypadku stwierdzenia wad istotnych. Wszystkie zarzadzone przez Komisje

Roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania

Robot poprawkowych i Robot uzupehiajacych wyznaczy Komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4. ,,0dbior konicowy robot.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Ceng nalezy liczy¢ do dwoch miejsc po przecinku.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w STWIORB i w Dokumentacji
Projektowej. Przed wstawieniem cen do kazdej pozycji w przedmiarze robot, Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z
odpowiednimi dokumentami przetargowymi.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robot bedg obejmowac:
- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami, - koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M.00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéow Umowy i Wymagan ogélnych zawartych w STWiORB D-
M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach a nie wyszczego6lnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow /przejazdow i organizacji ruchu, nie zawartych w Dokumentacji Projektowej
obejmuje:
a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
C) optaty/dzierzawy,
d) przygotowanie terenu,

E) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, krawegznikéw, barier, oznakowan i drenazu.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,

b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje: a) usunigcie
wbudowanych materialow i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414) z pdzniejszymi zmianami.

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika budowy
oraz tablicy informacyjnej (M. P. Nr 2 z 1995 r. poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
4. Warunki umowy.

D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych dla inwestycji:

Rozbudowa drogi gminnej, polegajaca na budowie centrum przesiadkowego w Sukowie, gm. Daleszyce.
1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) zostata sporzadzona na podstawie ogolnej specyfikacji technicznej
(OST) opracowanej przez Branzowy Zaktad Do$wiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0., 03-802
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Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji Wydziatlu Budowy Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych w
Warszawie. Zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora Drog Publicznych ogolna specyfikacja techniczna (OST)
stanowi obowigzujaca podstawe sporzadzania szczegdtowych specyfikacji technicznych (SST) przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewodzkich. Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach gminnych.

1.3. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.

1.4. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej dla inwestycji:
Rozbudowa drogi gminnej, polegajaca na budowie centrum przesiadkowego w Sukowie, gm. Daleszyce.

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktoéw wysokosciowych
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodzg:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokos$ciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),
d) wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.5.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dhugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granicg robot
ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7
m. Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto
0,30m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dhugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Dodatkowo nalezy przesung¢ oznakowanie trasy gazociggu wykonanego ze slupkdéw betonowych
pomalowanych na z6tto, ktore po zmianie lokalizacji nalezy wysung¢ ponad powierzchnig¢ terenu 70cm i wkopa¢ ponad
0sig rurociggu z tolerancjag 10cm jak w planie. Na stupkach nalezy zamontowaé tablice orientacyjng z danymi
dotyczacymi odlegtosci w jakiej znajduja si¢ zalomy sieci gazowej (tj. w odlegtosci 2,5m oraz w odlegtosci 1,5m wraz
ze wskazaniem kierunku wystgpowania zatomu strzatka).

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
—  teodolity lub tachimetry,
—  niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
—  tasmy stalowe, szpilki.
Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzg¢t i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje
1 wspolrzedne punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z roznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzag Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong¢ wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica
robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$§¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdhz
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoS$cig, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektoweyj.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegltosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z 0si trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr.
Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym
z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3.,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokéhu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
—  sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych,
—  uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
—  wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
—  Zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie
i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtoéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nogk~wpnrE
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D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z rozbidrka elementow drog dla inwestycji:

Rozbudowa drogi gminnej, polegajaca na budowie centrum przesiadkowego w Sukowie, gm. Daleszyce.

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) zostata sporzadzona na podstawie ogdlnej specyfikacji technicznej
(OST) opracowanej przez Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji Wydziatu Budowy Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych w
Warszawie. Zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora Drog Publicznych ogdlna specyfikacja techniczna (OST)
stanowi obowigzujaca podstawe sporzadzania szczegotowych specyfikacji technicznych (SST) przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewddzkich. Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot drogowych.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka elementow
drogowych, takich jak
- warstw nawierzchni z ptyt betonowych (chodnikowych — elementy umocnienia $cieku wzdtuz muru cmentarnego );
- warstw nawierzchni z masy bitumicznej — na krawedzi jezdni w rejonie projektowanego chodnika i zjazdéw na
teren centrum przesiadkowego ,
- nawierzchni utwardzonej kruszywem,
- $ciekow betonowych,

Odpady powstale z rozbiérki nawierzchni drogowych nalezy usunaé poza teren inwestycji. Zaznacza sie,
iz Wykonawca winien uzyskaé na zbieranie, transport, oraz przetwarzanie odpadéw stosowne zezwolenie, o
ktéorym mowa w Art.27. pkt 1 Ustawy o odpadach (tekst jednolity Dz.U.2018 poz. 21). Na Wykonawcy ciazy
obowiazek stosowania sie do zapiséw Art. 18.1, 18.2, 18.3 w/w Ustawy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania og6lne” pkt 2.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drog moze by¢ wykorzystany sprz¢t podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:
spycharki,
tadowarki,
zurawie samochodowe,
samochody ci¢zarowe,
zrywarki,
mloty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog i ogrodzen obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub r¢gcznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw droég, ogrodzen znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblno$ci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z rozbiorkg elementoéw drog jest :

dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),

dla $ciekoéw betonowych- m (metr),

dla oznakowania pionowego- szt. (sztuki)

Ilo$¢ elementow przeznaczonych do rozbiorki zostata zawarta w dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki scieku betonowego (jednostka: m):
— odkopanie prefabrykatu betonowego wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
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— zaladunek i wywiezienie materialu przeznaczonego do ponownego wbudowania w miejsce ustalone z
Zamawiajacym,

— zaladunek i wywiezienie pozostatych materiatow z rozbidrki na sktadowisko odpaddw i utylizacja,

— wyrdéwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki nawierzchni bitumicznej, powierzchni utwardzonych z ptyt betonowych, z kruszywa, z betonu
(jednostka: m2)
— reczne lub mechaniczne usunigcie nawierzchni/powierzchni z plyt, kruszywa, wyciecie i usunigcie nawierzchni
bitumicznej, betonowej;
— przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia zgodnie z przeznaczeniem,
i utozenie go na poboczu (kostka betonowa, ptyty azurowe),
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zatadunek i wywiezienie pozostatych materiatéw z rozbidrki na sktadowisko odpadéw i utylizacja,
— wyrdwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

D -01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu dla inwestycji:

Rozbudowa drogi gminnej, polegajaca na budowie centrum przesiadkowego w Sukowie, gm. Daleszyce.
1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegoélowa specyfikacja techniczna (SST) zostala sporzadzona na podstawie ogélnej specyfikacji technicznej
(OST) opracowanej przez Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji Wydzialu Budowy Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych w
Warszawie. Zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora Drog Publicznych ogélna specyfikacja techniczna (OST)
stanowi obowiazujaca podstawe sporzadzania szczegbtowych specyfikacji technicznych (SST) przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach krajowych 1 wojewddzkich. Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot drogowych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy
humusu, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych dla przedmiotowej inwestycji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
0Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nie nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia nalezy
stosowac:
- rowniarki,
—  spycharki,
—  lopaty, szpadle i inny sprzet do rgcznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robot sprz¢tem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.
Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjgeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia, nalezy
stosowac:
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— noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢é z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkoéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdj¢ta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, oraz do innych czynno$ci okre$lonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze stanowic
zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robot, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Przewidywang ilo$¢ humusu do zdjecia zawiera dokumentacja projektowa.

Stan faktyczny powierzchni i grubo$ci powinien by¢ zobmiarowany wg. rzeczywistego stanu wystepowania.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:

—  zdjecie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad
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D -02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych rob6t ziemnych dla inwestycji:
Rozbudowa drogi gminnej, polegajaca na budowie centrum przesiadkowego w Sukowie, gm. Daleszyce.

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) zostata sporzadzona na podstawie ogolnej specyfikacji technicznej
(OST) opracowanej przez Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji Wydzialu Budowy Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych w
Warszawie. Zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora Drog Publicznych ogdlna specyfikacja techniczna (OST)
stanowi obowigzujaca podstawe sporzadzania szczegdtowych specyfikacji technicznych (SST) przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewodzkich. Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot drogowych.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypoéw drogowych,

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajagca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokosé¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rz¢dnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w 0si
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktoérego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gtebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R; ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia §rodkow wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.14. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.
1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

R
Pds
gdzie:
P4 - gestoéé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pds - Maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/md).

23



1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

o

U=_—8
dy
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.17. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
lo = E,
0 El

gdzie:

E1-modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E>-modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtornym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].
1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.
Podziat gruntdéw pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypdéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni
Podatnych i Pétsztywnych (KTKNPiP 2014)

Wysz.czeg(')mienie Jedn Grupy gruntéw
Lp. | wiasciwosci ' niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
malo wysadzinowe
— glina piaszczysta zwigzta,
—  rumosz niegliniasty glina zwigzta,
- zwir —  piasek pylasty — il il piaszezysty, it
—  pospotka —  zwietrzelina gliniasta pylasty
1 | Rodzaj gruntu - piasek gruby -~ rumosz gliniasty bardzo wysadzinowe
—  piasek $redni —  Zwir gliniasty - piasek gliniasty
—  piasek drobny —  pospotka gliniasta - pyl, pyl piaszczysty
—  zuzel nierozpadowy - glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
Zawarto$¢ czastek
wg PKN-CEN
) OSO/TS 17892-4
[%] % <15 od 15 do 30 >30
<0,063 mm <3 od 3 do 10 >10
<0,02 mm
3 Kapilarnos$¢ bierna
Hkb m <10 >1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypoéw moga by¢ wywiezione poza teren
budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia roéwnowaznej
objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
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Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowiazkéw Wykonawcy, o ile
nie okres$lono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
—  odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
—  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
—  sprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybdr $rodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajno$ci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pisSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz
+ 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6znié si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy pomiarze tata
3-metrowsg, albo powinny by¢ spetione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiagcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejagcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania

robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
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W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw woéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz
2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz termindw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w
czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
- wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robét

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego
2 Pomiar szerokosci dna rowoéw Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3m i
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu | poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200m na
ziemnego prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
4 Pomiar pochylenia skarp tukach o R > 100m co 50m na tukach o R < 100m
5 [ Pomiar rownosci powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
6 Pomiar réwnosci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200m
korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych
8 Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
Badanie zageszczenia gruntu warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigeej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szerokesé dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz =5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3cm lub +1cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze ro6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownosé korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.
6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych
wysokosciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do rz¢dnych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztalcenia Io, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
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Wszystkie materiaty nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny Koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreSlonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego Koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szeScienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plyta

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

7. Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

8.  Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

10.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych dla inwestycji:
Rozbudowa drogi gminnej, polegajaca na budowie centrum przesiadkowego w Sukowie, gm. Daleszyce.

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) zostala sporzgdzona na podstawie ogdlnej specyfikacji technicznej
(OST) opracowanej przez Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji Wydziatu Budowy Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych w
Warszawie. Zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora Drog Publicznych ogdlna specyfikacja techniczna (OST)
stanowi obowigzujacg podstawe sporzadzania szczegdtowych specyfikacji technicznych (SST) przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewodzkich. Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich
i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot drogowych.
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreélenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowil podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowac si¢
grupa nosnosci Gi1. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podioze doprowadzi¢
do grupy nos$nosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

Na glebokosci ok. 3m w okolicach skrzyzowania zalega czarna substancja z zawarto$cig metali cigzkich
(odpad niebezpieczny).

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. Miejsce odkladu — po stronie Wykonawcy. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zaggszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych

Strefa kategoria ruchu kategoria ruchu KR3 —
korpusu KR1 -KR2 KR6
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych 0,97 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartoéci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajagcego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywacé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni Korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obciaza Wykonawce robot ziemnych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej . W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrécié na:
a) sposéOb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakoficzeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
0Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m?® (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopoéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  0znakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp, odktad (poza budowe lub do miejsca utylizacji gruntu),
obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek. Miejsce odktadu po stronie
Wykonawcy.

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania oraz utrzymanie przez okres budowy,

—  profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

—  zageszczenie powierzchni wykopu,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

—  rozplantowanie urobku na odktadzie,

—  wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

—  rekultywacje terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypdw przy realizacji inwestycji:
Rozbudowa drogi gminnej, polegajaca na budowie centrum przesiadkowego w Sukowie, gm. Daleszyce.

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) zostata sporzadzona na podstawie ogdlnej specyfikacji technicznej
(OST) opracowanej przez Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji Wydziatu Budowy Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych w
Warszawie. Zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora Drog Publicznych ogdlna specyfikacja techniczna (OST)
stanowi obowiazujaca podstawe sporzadzania szczegdtowych specyfikacji technicznych (SST) przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewodzkich. Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.
1.3. Zakres robét objetych SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy .Ustalenia zawarte
w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy drog i obejmuja wykonanie
nasypow.
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1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spetnia¢é wymagania okreslone w PN-S-02205
:1998 [4]. Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tres$¢ zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i pospotki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z domieszka
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o0 wskazniku
roznoziarnistosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwalow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakeji itowej ponizej
2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym beda

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty
piaszczyste i pyly

Wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

-gdy beda wbudowane w miejsca suche lub

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskow prochnicznych

zabezpieczone od wod gruntowych i
powierzchniowych

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste
orazinneow, <35%

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,

6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny
zwigzle i gliny pylaste zwigzte oraz inne
grunty o granicy ptynnosci wy od 35 do
60%

zabezpieczonych przed zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub przej$ciowo
zawilgoconych

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia (do 5
lat)

- gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje
si¢ na glebokosci wickszej od kapilarnosci
biernej gruntu podioza

9. Hotupki przyweglowe nieprzepalone

- 0 ograniczonej podatnos$ci na rozpad -
Taczne straty masy do 5%

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie zostana
wypetnione materiatem drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach suchych lub sa
izolowane od wody

Na gorne warstwy na-
sypow w strefie

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. Hotupki przyweglowe
przepalone zawierajace mniej

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci mniejszej
niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntow
spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty itp.

przemar- niz 15% ziaren mniej- wegla kamiennego
zania szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
4. WySIeWkI kamienne o zawartosci frakcji iiowej >2% - drobnoziarniste i nie rozpadowe: straty
uziarnieniu odpowia@ajg- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne masy do 1%
cym pospétkom lub Zwirom metalurgiczne - 0 wskazniku no$nos$ci w10
8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach i
g];zfgggﬁozéiriowy‘:h Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy sa ulepszane spoiwami (cementem,
przemarzania wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
Uwagi
Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, . . gruboziarniste 0
urzadzen zaggszczajacych pospotki spoiste: pyly gliny, ity i kamieniste przydatnosc
i maszyn
grubosé liczba o liczba grubos¢ liczba
. grubo$¢ warstwy ox oy
warstwy przejse przejse warstwy przejse
[m] n *** [m] n *** [m] n ***
Walce statyczne
stadkie * 0,1do0,2 4do8 0,1do0,2 4do8 0,2do0,3 4do8 1)
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Walce statyczne

okolkowane * - - 02do03 8do12 | 02do03 8do12 2)
Walce statyczne ogumione

* 0,2do 0,5 6do8 0,2do 0,4 6 do 10 - - 3)
Walce wibracyjne gtadki

- Ine gladkie 1 94do07 | 4dos 0,2do 0,4 3do4 | 03do0,6 3do5 4
Walce wibracyjne

okolkowane ** 0,3do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6do 10 0,2do0,4 6do 10 5)
Zageszcezarki

wibracyjne ** 0,3do0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
Ubijaki szybkouderzajace | ¢ do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2 do 0,4 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6

10 Mg zrzucane z uderzen uderzehw | 1,0do5,0 uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m 2,0do 8,0 w punkt 10do 4,0 punkt punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

**%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygltadzania (przywatowania) gruntow spoistych w miejscu pobrania
i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Dokop i ukop
5.2.1. Miejsce dokopu i ukopu

Miejsce dokopu i ukopu zapewnia Wykonawca powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywacé si¢ w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w dokopie i ukopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Glgboko$¢ na jaka nalezy
oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wigczone do
obmiaru robot i optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych bylo
konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodnié¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacj¢ wedlug odrgbnej dokumentacji
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obre¢bie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
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5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podlozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy o wysokosci kategoria ruchu kategoria ruchu
m KR1-KR2 KR3 -KR6
do 2 0,95 0,97
ponad 2 0,95 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wtoérnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podlozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtgboko$¢ co najmniej 15 cm, w
celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybér gruntow i materialow do wykonania nasypow

Wybor gruntdow i materiatdw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglgdnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastgpujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢
Wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

c) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywacé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Ki0< 10 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem §cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, 0 grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kio > 6 x 10 > m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wlasciwos$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gdérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonac¢ z
gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Goérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadaé¢ spadki
poprzeczne 4% £1% wedhug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce whudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢
przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypul.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznos$ci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto§¢ dopuszczalna, to znaczy
jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej warto$ci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegédlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesSci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze §niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypoéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nhasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé ani
uktadaé na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubosé¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubo$ci warstw roznych gruntow oraz liczby przejazdéow réznych maszyn
do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
C) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwo$cig okreslong w pktach
6.3.2i6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poroéwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktorych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia s, wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow W nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catlej
szeroko$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR1-2 KR3-6

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci od powierzchni robét ziemnych: | g g7 1.00
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-0,2do12m

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni rob6t ziemnych ponize;j: 095 0.97
-12m ' '

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztalcenia lp okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998.

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,
d) dlagruntéw drobnoziarnistych o rOwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych, itoéw — 2,0,
e) dla gruntdéw rdéznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,
f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntdow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowaé
nowy materiatl, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zagegszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5
m kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosé¢ z tym, ze wszystkie
muszg miescic¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ rowna
optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki zageszczenia, dopuszczajac
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng
liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odkladéow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogows.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar obj¢tosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasyp6éw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowe;j,

c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowcezas, gdy zostato to
jednoznacznie okres$lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robdt lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materialy te
powinny by¢ w razie mozliwo$ci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i
odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te
nalezy przewiezé na odklad poza teren inwestycji. Miejsce odkladu — jest po stronie Wykonawcy.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawcg.

5.4.3. Zasady wykonania odkladéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegolnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z ustaleniami podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme
o wysokos$ci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.
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Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spetnione sa warunki okreslone
w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$é
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynno$ci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoéci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na
sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okresSlonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwaodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w
pkt 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej.
Szczegolng uwage nalezy zwroci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
€) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wlasciwosci:

— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,
— granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

€) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie
deszczéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci
wskaznika zaggszczenia Is lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto$ciami okre§lonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4.
Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno byé przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modulow odksztatcenia wedlug normy PN-S-02205:1998.

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartoéci I,
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— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtornego modutu
odksztalcenia.
Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem W dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordéwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokosciag wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okre§lonych w
dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypow i ogolnej
objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntow nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych,
W oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu /i dokopu na miejsce wbudowania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zagegszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego pod warstwy konstrukcyjne
nawierzchni drogowych przy realizacji inwestycji:

Rozbudowa drogi gminnej, polegajaca na budowie centrum przesiadkowego w Sukowie, gm. Daleszyce.

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) zostata sporzadzona na podstawie 0golnej specyfikacji technicznej
(OST) opracowanej przez Branzowy Zaktad Do$wiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji Wydziatu Budowy Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych w
Warszawie. Zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora Drog Publicznych ogolna specyfikacja techniczna (OST)
stanowi obowiazujaca podstawe sporzadzania szczegétowych specyfikacji technicznych (SST) przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewodzkich. Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Niniejsza szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét drogowych przy profilowaniu i zageszczaniu podtoza pod
warstwy konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogb6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepu;ja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

—  rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

—  walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu materiatéow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot
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Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwiagzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkow lub
linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnos$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$é nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zagegszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byty 0 co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych 1 zage$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Strefa k Ruch cigzki Ruch mniejszy
réra korpusu i bardzo cigzki od cigzkiego
Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa W robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
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6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.
Lp. Wyszs:zegélnienie badan M inim.alna c'ze;stotliwoéc'
i pomiarow badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10razy na 1l km
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 | Spadki poprzeczne 10razy nalkm

5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawegdziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla

pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawegdziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
6 pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotnoéé gruntu podloza | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania 0si w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow poziomych

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10
cmi-5cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podhuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z norma BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg z
tolerancja £ 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi Kkoryta lub wyprofilowanego podloza i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 c¢cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 ¢cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztatcenia, to warto§é
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 nie powinna
by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedhug PN-EN 1097-5 . Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna
by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
Przewidywane powierzchnie koryta pod nawierzchnie drogowe zawiera dokumentacja projektowa.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
—  zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
—  profilowanie dna koryta lub podtoza,
—  zaggszczenie,
—  utrzymanie koryta lub podtoza,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie

zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D - 04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie przy
realizacji inwestycji:
Rozbudowa drogi gminnej, polegajaca na budowie centrum przesiadkowego w Sukowie, gm. Daleszyce.

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) zostata sporzadzona na podstawie ogolnej specyfikacji technicznej
(OST) opracowanej przez Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji Wydzialu Budowy Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych w
Warszawie. Zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora Drog Publicznych ogdlna specyfikacja techniczna (OST)
Stanowi obowigzujgca podstawe sporzadzania szczegoétowych specyfikacji technicznych (SST) przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewodzkich. Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 i obejmuja SST nr:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudow¢ pomocniczg i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukeji
nawierzchni podatnych i potsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
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1.4.2. Pozostate okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczegolnych
rodzajow podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2, oraz Wymaganiach Technicznych WT-4

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczacych poszczegoélnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi
p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1-2.
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2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w Tabeli 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych (kategorie wedtug
PN-EN 13242)

Lp. Whasciwose podbudowa zasadnicza
KR1+KR2, KR3-KR6
. 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63 i 90
Zestaw sit # - :
1. Wszystkie wymiary kruszywa sa dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gc80-20,
2. kategoria nie nizsza niz (badanie na mokro) Gr 80,
Ga75
Kategorie ogdlnych granic i tolerancji uziarnienia
kruszyw, nie nizsza niz:
a) krus}z,ywo grube o D>2d GTc20/15
3. przy: Dld< 4
D/d>4 GTc20/17,5
b) kruszywo drobne i kruszywo o ciagtym uziarnieniu, GTe 20
kategoria nie nizsza niz: GTA20
Ksztalt kruszywa grubego lub kruszywa grubego
(>4mm) wydzielonego z kruszywa o ciaggtym
uziarnieniu wg PN-EN 933-39 Flso
a) wskaznik ptaskosci,
4, kategoria nie wyzsza niz
lub
b) wskaznik ksztattu wg PN-EN 933-4?), si
kategoria nie wyzsza niz 5
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub famanych oraz ziaren
5 catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym lub w c
' kruszywie grubym (>4mm) wydzielonym z kruszywa o3
o ciagglym uziarnieniu wg PN-EN 933-5, kategoria nie
nizsza niz:
6 Zawarto$é pytow ® w Kruszywie A
. wg PN-EN 933-1 Deklarowana
Odpornos$¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego lub
kruszywa grubego wydzielonego z kruszywa o
7 ciggtym uziarnieniu (frakcja referencyjna do badania LAsy
' #10/14mm) wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza
niz
Odpornos¢ na scieranie kruszywa grubego lub
kruszywa grubego wydzielonego z kruszywa o
8. ciggtym uziarnieniu (frakcja referencyjna do badania Mpe35
#10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza
niz
o | Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 albo 9 De'\‘/{fxz:’;a”a
Nasigkliwo$¢ ® wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo WA,2
10. 9, kategoria nie wyzsza niz
11. Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASnr
12. Calkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SnR
13 Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN V.
) 1744-1. p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz: °
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
14. ana}kowym v:éy PN-EN 1744-1, Fp];.19.1 : Brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
15. ka}vovaikowymwvyvg PN-EN 1744-?, p.1\g.§ Brak rozpadu
16 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szklo i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob
17. (dot. kruszyw naturalnych) koncowy (dotyczy kruszyw naturalnych)
Rc Deklarowana
RCUg Deklarowana
Zawartos¢ sktadnikow kruszyw grubych z recyklingu, RD pekiarowana
18. oznaczona wg PN-EN 933-11, wymagane kategorie Ra pekiarowana
nie wyzsze niz: RY pekiarowana
X 1-
FL 10-
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 pkt. 7.3
19 oraz pkt. 8.3, (frakcja referencyjna do badania SBia
' #10/14mm) wymagana kategoria
MrOZOOdpomOéé krUSZyWﬁ (frakcja refefenCana dO FDeklam\vana (ubytek masy nie wigcej niz 10% dla kruszyw naturalnych)
20 badania #8/16mm) wg PN-EN 1367-1,
) kategoria nie wstza niz FDekIarowana ubytek masy nie wigcej niz 15% dla kruszyw sztucznych i z recyklingu)
21, Sktad mineralogiczny Deklarowany

wg Zatacznik C, p. C.3.4.
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2.3.3 Wymagania dotyczace mieszanek niezwiazanych
Tab.2 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do zastosowania w okreslonych warstwach

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do
zastosowania w warstwie

Lp. Wrhasciwoscei
Podbudowa zasadnicza KR1-KR2, KR3-KR6
1 | Uziarnienie 0/31,5, 0/45, 0/63,
2 Zawarto$¢ ziaren przekruszonych lub famanych Cooz Csz0 Cr
3 w typowych zastosowaniach UFy
Maksymalna zawarto$¢ pytlow w ]
warstwie: gdy pelni role warstwy Nie dotyczy
odsaczajacej
4 | Odporno$¢ na rozdrabnianie LAss
5 | Wskaznik piaskowy, SE, co najmniej, % 45
6 | Mrozoodporno$é F4
7 Wskaznik CBR, co najmniej % >80
w typowych zastosowaniach Nie dotyczy
8 Wspdtcezynnik filtracji k warstwy, co ]
najmniej: gdy pelni rol¢ warstwy Nie dotyczy
odsaczajacej
2.3.4. Woda
Nalezy stosowac¢ wode wg PN-EN 1008.
3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnié¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
Dis

des <5 (1)
w ktorym:
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Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub odpowiednio
dobrang geowldkning. Ochronne wtasciwosci geowlokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza
si¢ z warunku:

dso

Og <12 @)

w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogo - umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowtdkninie
w ilo$ci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkoéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zaggszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagniecie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$lona iloscig wody i rtownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12  powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wyg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$§¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
—  stwierdzenia czy sprzg¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
—  okreélenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy
po zageszczeniu,
—  okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzg¢tu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bgda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZzeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
o ) ) ] ] Maksymalna powierzchnia
Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej podbudowy przy-padajaca na
Lp. dziatce roboczej jedno badanie (mz)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobieraé w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszezeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-EN 1097-5.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego
modutu E, do pierwotnego modutlu odksztalcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E>

Ei < 22
6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy 10razy nalkm

W sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie ruchu

2 Rownos¢ podtuzna

3 Roéwnos¢ poprzeczna 10razy na 1l km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe c0100m

6 Uksztattowanie osi w planie®) €0 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

400 m?Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
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*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos$¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Grubos¢ podbudowy taka jak zatozona w projekcie.
6.4.8. No$no$¢ podbudowy
—  modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
—  ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik oo ) Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta o $rednicy 30 cm, MPa
wskazniku whe | zageszezenia I Maksymalne ugigcie sprezyste pod
nie mniejszym nie kotem, mm

mniejszy niz

niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego obcigzenia E; od drugiego obciagzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wieksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokos$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwos$ciach, wyréownane i
ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosno$¢ podbudowy

Jezeli no$nosé¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
0Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w
SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
3. PN-EN933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Oznaczanie skladu ziarnowego --
Metoda przesiewania

4, PN-EN933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn --
Wskaznik ksztattu

5. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

6. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 6: Oznaczanie

gestosci ziarn i nasigkliwos$ci

7. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwoséci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych -- Czeg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

8. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna

9. PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Czgé¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

11. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

12. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

13. PN-EN 197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementOw

powszechnego uzytku
14. PN-EN 13055-1  Kruszywa lekkie -- Cze$¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy irzadkiej zaprawy

15.  PN-EN 459-1 Wapno budowlane -- Cze$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodno$ci

16. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

17.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy =z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

18. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

19. PN-S-96035 Popioty lotne

20. BN-84/6774-02  Kruszywo mineralne. Kruszywo Kkamienne tamane do nawierzchni drogowych

21. PN-E933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw -- Czg$é¢ 8: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego

22. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

podioza przez obcigzenie ptyta

23. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
24. BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1. Katalogu Typowych Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych 2014, opracowanych przez Generalng
Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad.
2. WT-4 Wymagania Techniczne 2014. Mieszanki niezwigzane.
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA Z MIESZANKI
NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej przy realizacji
inwestycji
Rozbudowa drogi gminnej, polegajaca na budowie centrum przesiadkowego w Sukowie, gm. Daleszyce.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1 niniejszej SST.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstw ulepszonego podioza z mieszanki niezwigzanej spoiwem, jako warstwa konstrukcyjna jezdni i obejmuje

- wykonanie warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej spoiwem Cggosz gr. 25 cm dla jezdni petli
autobusowej, zatoki autobusowej, placu postojowego dla autobusow i zjazdu do cmentarza;

- wykonanie warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej spoiwem Cqos3 gr. 20 cm dla zatok dla samochodow
osobowych;

- wykonanie warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej spoiwem Cgos3 gr. 15 cm dla zjazdow,

- wykonanie warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej spoiwem Cgoz3 gr. 10 cm dla $ciezki pieszo-
rowerowej,

- wykonanie umocnienia poboczy i opasek z kruszywa warstwa gr. 15 cm
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstw podbudowy niezwigzanej spoiwem powinna byc¢
mieszanka kruszyw Cooss frakcji 0/31,5 mm.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Wymagania wobec kruszywa i mieszanki powinny by¢ zgodne z SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogodlne” pkt 2.3.2., oraz pkt. 2.3.3

Zawartos¢ pytow nalezy okresli¢ zgodnie z normg PN-EN 933-1. Maksymalna zawarto$¢ pyldw nie powinna
przekracza¢ 0,063mm.

Uziarnienie mieszanki kruszywa na podbudowe powinny spetnia¢ wartosci liczbowe na rys. 1.

Wobec mieszanek kruszyw do warstw podbudowy, ktore beda potozone ponizej 20 cm od gory tej warstwy nie

obowigzujg zadne inne wymagania dotyczgce uziarnienia (kategoria Gy) poza ograniczeniem zawarto$ci
pytow.
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Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [23] i PN-EN 13242 [12] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie podbudowy

Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania
w warstwie podbudowy pod nawierzchnig drogi obciazonej ruchem kategorii
KR1 + KR6
Wihasciwosé kruszywa Metoda badania wg
Punkt
PN-EN Wymagania
13242
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 mm (zestaw podstawowy plus zestaw
Zestaw sit # - 4.1-4.2 1)
Frakcje dozwolone max. do D <31,5
N PN-EN Gc80/20, Gr80, Ga75.
Uziarnienie 933-1[1] 431 Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunku 1
, L. . L. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o posrednich wymiarach D/1,4
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa
rubego na sitach posrednich PN-EN 933-1[1] 4.3.2
grubeg ] pos h ogdlne granice Wynosza 20-70% przechodzacej masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta wynosza +15%)
Tolerancie tybowego uziarnienia kruszywa PN-EN Kruszywo drobne: kat. GTr10 (tj. procent masy przechodzacej przez sito gorne D: £5%, sito
drobne OJi k{FL)JS vsa o ciaglym uZiarnimu 933-1[1] 433 D/2: £10%, sito 0,063 mm: +£3%).Kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent
9 4 a8 masy przechodzacej przez sito gorne D: +5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa gru’lbggo - mak;xmalne wartosci PN-EN933-3[2]| 4.4 FI50
wskaznika ptaskosci
Ksztalt kruszywa gru,belgo — maksymalne warto$ci PN-EN933-4[3] | 44 Sl
wskaznika ksztaltu
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub famanych oraz X g
ziaren catkowicie zaokraglonych w PN-EN933-5[4] | 45 Co0/3
kruszywie grubym
Zawartos$é pytow w kruszywie grubym” PN-EN 933-1 [1] 4.6 fDeklarowana
Zawarto$é pytéw w kruszywie drobnym” PN-EN 933-1[1]| 4.6 fDeklarowana
Jakosé pylow R 47 Wihasciwos¢ niebadana na pojedynczych fra_k(:jach, a tylko w mieszankach wg wymagan dla
mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego, PN-EN 52 LA,
kategoria nie wyzsza niz 1097-2 [6] ’ 0
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego PN-EN 5.3 MopeDeklarowana
P ywa grubeg 1097-1 [5] : o
PN-EN
Gestos¢é ziaren 1097-6, 5.4 Deklarowana
roz. 7, 8i
9[7]
PN-EN
Nasigkliwos¢ 1097-6, 55i7.3.2 WA242%*)
roz. 7,8i
9[7]
. . PN-EN
Siarczany rozpuszczalne w kwasie 17441[10] 6.2 ASr
. e e . PN-EN
Catkowita zawarto$¢ siarki 1744110] 6.3 SNR
PN-EN
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie 1744-3 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrgbnych przepisow
[11]
Zanieczyszczenia } 6.4.4 ) Bra!c ciat obcych takich Jak’ drcW’no, )
szklo i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
PN-EN
Zgorzel stoneczna bazaltu 13673[9] i 7.2 SBLa
PNEN 10972 [6]
” . PN-EN
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 mm 1367-1[8] 7.33 Fa
Sktad materialowy - Zal. C Deklarowany
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
. . R Zal. C pkt zazwyczaj nie wystgpuje w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
Istotne cechy Srodowiskowe C34 odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow

) Laczna zawarto$é pytow w mieszance powinna si¢ miescié w wybranych krzywych granicznych
) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢
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2.4 Projektowanie mieszanki niezwigzanej

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt skladu mieszanki kruszyw oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan
kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych zrddet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy,
okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki,
przedziat ufno$ci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nierbwnomierno$ci warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wlasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowa¢ si¢ rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikoéw musi spelnia¢ wymagania tablicy 1.
Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy stosuje si¢ mieszanke kruszyw 0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy, podane w tablicy 4, odno$nie wrazliwos$ci na mréz
mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN
13286-2 [14].

Zawartos¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy, okre$lana wg PN-EN 933-1 [1], powinna
by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytldéw w mieszance kruszyw nalezy
réwniez bada¢ i deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej mieszance po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okre$la si¢
wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pylow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
zasadniczej i pomocniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach Kkruszyw, okre$lana wedlug PN-EN 933-1 [1] powinna spehniaé
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm nalezy okre$li¢ wedlug PN-EN 933-1
[1]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1, odpowiednio dla rodzaju mieszanki. Na rysunku 1 pokazano rowniez
liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S”
deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora miesci sie¢ w krzywych
granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1 Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniézéj

Oprocz wymagan podanych na rysunku 1 i 2, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggto$é
uziarnienia mieszanek.
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Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — porownanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczq produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawartosé ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S) Tolerancje przesiewu przez

. Migszanka sito (mm), % (m/m)
nlezquzana, mm
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania cigglo$ci uziarnienia zawarte
w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach; [rdznice przesiewdéw w % (m/m)

Mieszanka, przez sito (mm)]

mm 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec
mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odno$nie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania
materialu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [14]. Nie stawia si¢ wymagan
wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy, o ile szczegotowe rozwigzania
nie przewiduja tego.
Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania
i zageszezania okres$lonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [14], w granicach podanych w tablicy 4.
Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do wskaznika
zageszezenia Is = 1,03 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.
CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [15], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.
ISTOTNE CECHY SRODOWISKOWE

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie oddziatywajg szkodliwie na
srodowisko. Wickszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢
zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej mieszanki przez
wlasciwe jednostki.

WYMAGANIA WOBEC MIESZANEK
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy pod nawierzchnia drogi
obcigzonej ruchem kategorii
Wideiodd KRI1 + KR6
asciwos¢ Punkt
PN-EN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow:
Kat UF 432 UF,
Minimalna zawartos¢ pytow: Kat. LF 432 LFNR
Zawartos$¢ nadziarna: Kat.OC OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D” powinien wynosié¢ 100%, a
433 . P L -
przechodzacej przez sito D™ powinien wynosi¢ 90-99%)
\Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
poszczegolnych partii — porownanie z 4.4.2 Wqg tab. 2
deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Wymaganla wobec Jednorr(.)d.nosm uziarnienia |, , , Wg tab. 3
na sitach kontrolnych — r6znice w przesiewach
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Werazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy

SE™, co najmniej 45 45

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN LAss
1097-2 [6], kat. nie wyzsza niz

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14

mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 Deklarowana

[5]| kat. Mpe

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa

8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN Fs

1367-1 [8]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika

zaggszczenia

— 1s=1,03 i moczeniu w wodzie 96 h, co 2120

najmniej

Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej; %

(m/m) wilgotno$ci optymalnej wg metody 80-100

Proctora

Inne cechy srodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

45 zazwyczaj nie wystgpuje w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita.
) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien
zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.
) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2 [14].
2.4 Wrazliwo$¢ na mroz, wodoprzepuszczalnosé
Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania ulepszonego podloza powinny spelia¢ wymagania dotyczace
nieprzenikania czastek pomiedzy warstwa ulepszonego podtoza oraz podtozem, zgodnie z zaleznoscia:
D1s/dgs<<5 (1)

Dis — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 15% (M/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest
wykonana warstwa ulepszonego podtoza
dss — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza;

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podtoza ulepszonego.
2.5. Zawartos¢ wody

Zawarto§¢ wody w mieszankach z kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okre$lonej wg. PN-EN 13286-2.

2.7. Skladowanie materialéw
2.7.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy ulepszonego podioza z mieszanki kruszyw nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to
Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej powinien wykazaé sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalnej,
- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki kruszyw,
- walcoOw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-M-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczaniem podloza”.

Warstwy ulepszonego podloza powinny by¢ wytyczone w sposdéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu osiagnigto grubosé projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy ulepszonego podtoza o grubosci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgcie uktadania kazdej nastepnej
warstwy moze nastapic¢ po odbiorze przez Inzyniera/Kierownika projektu warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo
na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki kruszyw nalezy
przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o0 przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podhuznymi czg$ciowo naktadajagcymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna¢ 0d dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi sie, w Kierunku jej
gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢é wyrownywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa ulepszonego podtoza powinna byé zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe, uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre§long iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy ulepszonego podloza

Warstwa odsgczajaca i odcinajagca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla
wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza
Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci
kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét
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6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
ulepszonego podtoza podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy ulepszonego podtoza

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy 10razy na 1l km
2 Rowno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10razy nalkm
L. €0 100 m
5 Rzgdne wysokos$ciowe
Uksztaltowanie osi w planie c0100m
Grubos¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Zageszczenie, wilgotnos¢ kruszywa w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢
4 metrowa tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢
4 metrowg lata.

Nieréwnos$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podtoza na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1lcmi-2cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w Stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowe;.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng
grubosc¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupeilnienie nowym materialem o odpowiednich
wlasciwos$ciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreSlony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie warto$ci modutéw odksztatcenia,
to warto$¢ stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6],
nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnoéci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigcksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-0.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Odbiér warstwy odsaczajacej i odcinajacej nalezy dokona¢ na zasadach odbioru robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu.

Odbioru  dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakosci
materiatéw i robot, ewentualnych badan i pomiaréw uzupetiajacych oraz ogledzin warstwy.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek. Inzynier/Kierownika projektu ustali zakres robot poprawkowych lub poleci
ponowne wykonanie robot wedtug zasad okreslonych w niniejszej SST.

Inzynier/Kierownika projektu moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
wykonanych robdt i ustali¢ zakres potracen za obnizong jakos$c¢.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na koszt wlasny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy ulepszonego podloza z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 10.

D - 04.05.00 PODBUDOWA, WARSTWA MROZOOCHRONNA |
ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW
STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA
OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogolne dotyczace
wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy mrozoochronnej, podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi przy realizacji inwestycji:

Rozbudowa drogi gminnej, polegajaca na budowie centrum przesiadkowego w Sukowie, gm. Daleszyce.

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) zostata sporzadzona na podstawie ogdlnej specyfikacji technicznej
(OST) opracowanej przez Branzowy Zaktad Do$wiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji Wydzialu Budowy Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych w
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Warszawie. Zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora Drog Publicznych ogélna specyfikacja techniczna (OST)
stanowi obowigzujacg podstawe sporzadzania szczegdtowych specyfikacji technicznych (SST) przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewddzkich. Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot drogowych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem SST nr:
D-04.05.01 Podbudowa, warstwa mrozoochronna i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa

stabilizowanego cementem

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania og6lne” pkt 2.

a Rodzaje materialow
Materialy stosowane do wytwarzania mieszanek zwiazanych cementem powinny spetnia¢é wymagania
dotyczace okreslonych wlasciwosci.

2.2.1 Kruszywa
Wymagania wobec kruszyw oparte sa na specyfikacji zgodnej z norma PN-EN 13242.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy i podioz ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem
przedstawia tablica 1.1

Wiasciwosé Deklarowane kategorie lub warto$ci w odniesieniu do Odniesienie do
Rozdziat / punkt w normie PN-EN 13242 zastosowania kruszywa do warstwy zwigzanej PN-EN
podbudowy zasadniczej (kategorie ruchu KR1 do KR 6) 13242:2004
41 Frakcje / zestaw sit # 1,2,45,6; 8, 11,2; 16, 22,4; 31,5; 45, Tabl. 1
63,190
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
43.1. Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G:80/20 Gr80 Ga75 Tabl.2
4.3.2. Ogolne granice uziarnienia kruszywa grubego na sitach GTcNR Tabl.3
posrednich wg PNEN 933-1
4.3.3. Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i GTeNR Tabl.4
kruszywa o ciagglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTANR
4.4. Ksztalt kruszywa grubego - maksymalne warto$ci Fl s Tabl. 5.
wskaznika ptaskosci wg PN-EN 933-3 *)
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne warto$ci Sl s Tabl. 6.
wskaznika ksztattu wg PN-EN 933-4 *)
45, Kategorie procentowych zawartos$ci ziaren o powierzchni CnR Tabl. 7
przekrusz. Lub famanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
4.6. Zawarto$¢ pytow **) w kruszywie grubym wg PN_EN f deklarowana Tabl. 8
933-1
4.6. Zawarto$¢ pytow* *) w kruszywie grubym wg PN_EN f deklarowana Tabl. 8
933-1
4.7 Jako$¢ pytow Brak wymagan
5.2. Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego wg PN- LAso Tabl.9
EN 1097-2
5.3. Odporno$¢ na $cieranie wg PN-EN MpeNR Tabl. 11
1097-1
5.4. Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7,8 albo 9 Deklarowana
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5.5. Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2001 rozdzit 7,8 albo 9 Deklarowana
6.2. Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 Kruszywo kam. AS0,2 Tabl. 12
Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: AS1,0
6.3. Calkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744 Kruszywo kamienne SNR Zuzel kawatkowy Tabl. 13
wielkopiecowy: S2
6.4.1 Sktadniki wptywajace na szybko$¢ wigzania i deklarowana
twardnienia mieszanek zwigzanych hydraulicznie
6.4.2.1 Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 Vs Tabl. 14
1998. rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy Brak rozpadu
6.4.2.3 Rozpad zelazowy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg PNEN 1744-1:19998,
p. 19.2
6.4.3. Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg
PN-EN 1744-3 odrgbnych przepisow
6.4.4. Zanieczyszczenia Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢
wyrob koncowy
7.2. Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBia
1097-2
7.3.2. Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7 (jesli WA42 Tabl. 16
kruszywo nie spetni warunku WA242, to nalezy zbadaé
jedo mrozoodporno$¢ wg p. 7.3.3. tablicy 1)
7.3.3. Mrozoodpornosé¢ na kruszywa frakcji 8/16 wg PN-EN F4 Tabl. 18
1367-1 (badanie wykonywane tylko w przypadku, gdy
nasigkliwo$¢ kruszywa przekracza WA42)
Zatacznik | Sktad mineralogiczny deklarowany
C, pkt.
C.34
Zatacznik | Istotne cechy $rodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
C, pkt 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
C.34. mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych o odpadowych
nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisow
2.2. Spoiwo

Jako spoiwo stosuje sie cement wg. PN-EN 197-1.

2.3 Woda zarobowa

2.4 Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2
Jesli w mieszance maja by¢ zastosowane S$rodki przyspieszajace lub opodzniajace wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

3.2. Sprzet do wykonania robot

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy, warstwy mrozoochronnej lub ulepszonego podtoza
stabilizowanego spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu w przypadku

wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
—  mieszarek stacjonarnych,

uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
zaggszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w

miejscach trudnodostepnych,
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

4.2. Transport materialow

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.
Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb

zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” 1 SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢ wezeéniej
przygotowane.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnig¢cie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach,
to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

—  stwierdzenia czy sprze¢t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zaggszezeniu,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego poditoza po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny byé
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bgdzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub
ulepszone podloze do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podtoza obcigza Wykonawcg robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwoé¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b)  skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczna wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad o szeroko$ci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robot

Pozostate wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w specyfikacji dotyczacej poszczegdlnych rodzajow
podbudow, warstwy mrozoochronnej i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem. D-
04.05.01
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robét
Ogolne zasady kontroli jakoséci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Badania winny by¢ przeprowadzone zgodnie z normami: PN-S 96012:1997, PN-EN 14227-1:2007, PN-EN
14227-10:2006 oraz wytycznymi WT-5 Wymagania Techniczne, Mieszanki zwigzane spoiwem hydrulicznym.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiardw

Czestotliwo$¢ badan

Maksymalna powierzchnia
s , Minimalna liczba badan na podbudowy lub ulepszonego
Lp. | WyszczegGlnienie badaf dziennej dzialce roboczej podioza przypadajaca na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu Y 2 600 m?
4 | Jednorodnos¢ i gtebokos$¢ wymieszania 2
5 | Zageszczenie warstwy
6 [ Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
Wytrzymatos¢ na $ciskanie
7 |- 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek 400 m?

s |m g 3 przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
rozoodporno$é

Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
9 — cementu,
10 [ Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
11 [ Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa kruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podtoza.
6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okre§lonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej warto$ci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%
(przez sito o $rednicy 4 mm powinno przej$é 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnos¢ i gleboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.

Gteboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podioza. Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zagegszczeniu byta réwna projektowane;.
6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna byé¢ zaggszczana do osiagnigecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.
6.3.7. Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz = 1 cm.
6.3.8. Wytrzymalos¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w iloSci 6 sztuk
nalezy formowa¢ i przechowywaé zgodnie z normami dotyczgcymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami.
Trzy probki nalezy bada¢ po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.
6.3.9. Mrozoodpornos$é¢

Wskaznik mrozoodpornos$ci okre§lany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania 1 odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudoéw i ulepszonego podtoza.
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6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢
wlasciwos$ci podane w SST dotyczacych poszczegodlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.
6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wilasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wrhasciwoscei powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéow podbudow
i ulepszonego podtoza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo§ciowych podbudowy lub ulepszonego podloza
stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i  pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami

. L. L, Minimalna czgstotliwo$¢
Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow badan i pomiar6w
1 Szerokos¢ 10razy nalkm
i L, . w sposob ciagly planografem albo co20 m tatg na kazdym pasie ruchu
2 Rownos¢ podtuzna
3 RoOwno$¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 Spadki poprzeczne® 10razy nalkm
5 Rzgdne wysokosciowe
. - €0 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*)
7 Grubosé¢ podbudowy i ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektoweyj.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Nieréwnos$ci podtuzne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowq tata lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows fata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej, warstwy mrozoochronnej i ulepszonego podtoza.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego poditoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z
tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy i ulepszonego podloza

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podloza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

Os$ podbudowy i ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz+ 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze r6znié si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, t0 warstwa zostanie zerwana na calg grubos$¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile
zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokoéci projektowanej o wigcej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone
podioze przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny
koszt.
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6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy
lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunig¢cie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po
wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli wytrzymatos¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w OST dla poszezegdlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o
odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy, warstwy mrozoochronnej i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatlow i urzadzen pomocniczych,
—  rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
—  pielggnacja wykonanej warstwy
—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu -- Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-3 Metody badania cementu -- Oznaczanie czaséw wigzania i statosci
objetosci

3. PN-EN 196-6 Metody badania cementu -- Oznaczanie stopnia zmielenia

4. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

5. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

obcych

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu
ziarnowego -- Metoda przesiewania

7. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna

8. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 2:
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

10. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu

11. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celéw drogowych

12. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu
stabilizowanego cementem

13. PN-E 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego

14, BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie plyta

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata
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16. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych

17. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnos$ci pucolanowe;j
popiotoéw lotnych z wegla kamiennego

18. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

19. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych aktywnymi

popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty

20. Wymagania Techniczne p.t.: ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych , WT-2 Nawierzchnie °
asfaltowe 2014”

21. Wymagania Techniczne p.t.: ,,WT-1 Kruszywa" , 2014”

22. Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnoS$ci zuzla granulowanego”

23. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw 1 gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym”,
Warszawa 1979

24, Katalog Typowych Nawierzchni Podatnych i Péisztywnych 2014, Generalna Dyrekcja Drog
Krajowych i Autostrad.

25. Wymagania techniczne WT-4 ,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym” Generalna Dyrekcja Drog
Krajowych i Autostrad.

D - 04.05.01 WARSTWA MROZOOCHRONNA | PODBUDOWA Z
MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM ORAZ ULEPSZONE PODLOZE
GRUNTOWE ZWIAZANE CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy mrozoochronnej i ulepszonego podtoza z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem. przy realizacji inwestycji:

Rozbudowa drogi gminnej, polegajaca na budowie centrum przesiadkowego w Sukowie, gm. Daleszyce.

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) zostata sporzadzona na podstawie ogodlnej specyfikacji technicznej
(OST) opracowanej przez Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji Wydziatu Budowy Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych w
Warszawie. Zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora Drog Publicznych ogélna specyfikacja techniczna (OST)
stanowi obowiazujaca podstawe sporzadzania szczegotowych specyfikacji technicznych (SST) przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewodzkich. Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogach miejskich
i gminnych.

Warstwe mrozoochronng z mieszanki zwigzanej cementem Cispo oraz warstwe ulepszonego podloza
wykonuje sie zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej.

o Konstrukcja nawierzchni jezdni petli autobusowej, zjazdu do cmentarza, zatoki autobusowej i placu
postojowego dla autobusow:
— gr25cm warstwa ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem Cisz0 MPa,;
o Konstrukcja nawierzchni zatok dla samochodéw osobowych, zjazdéw indywidualnych, chodnikow, $ciezki
pieszo-rowerowej, poboczy i opasek:
— gr 15 cm warstwa ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem Ci 5,0 MPa

1.3. Zakres robét objetych SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012.
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Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudow zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa mrozoochronna z gruntu stabilizowanego cementem — warstwa, ktorej zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu i zwigkszenie no$nosci warstw
dolnych konstrukcji nawierzchni;

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszezona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy, warstwa mrozoochronna i
ulepszone podtoze z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne™ pkt 2.

2.2 Projektowanie mieszanek

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych Zrodet i o takich samych wilasciwosciach jak te, ktore beda zastosowane w
okreslonej ilosci wyrobu lub kontrakcie.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$é na $ciskanie probek (System I) zageszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 3286-50 w formach walcowych H/D=1. Klasy wytrzymato$ci przyjmuje si¢ wg. tablicy 1.2.
Wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ rowna lub
wicksza od wytrzymalosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 1.2.

Tablica 1.2. Klasy wytrzymalosci wg normy PN-EN 14227-1.

Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymatosé na Sciskanie po 28 dniach, MPa |
Wytrzymatosé charakterystyeana I, Klasa
Prioki walcowe Prabki walcowe wyltsymatodci
HTF¥=2,0 HD"'=1,0" ]

| brak wymagan Cy
2 5 2.0 Ciana
3 30 4,0 Cug
4 5,0 6,0 Caig
5 B0 10,0 Cana
] 12 15 Cians
7 16 20 Ciann
& 20 25 Cons

¥ HiD= stosunek wysakodel do dredniey prébki

" HD=08do 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnacji
np. Re7, Reg, Rezs

Okreslone w badaniu progowe ilo$ci wody powinny uwzgledniaé wilasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat skadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w
stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetoSciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie
praktycznych doswiadczen z mieszanki wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach,
spetniajagce wymagania niniejszych Wymagan Technicznych.
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2.2.1 Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.
Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnosci 95%-100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze

pokojowej. Nasycenie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy calkowitym ich zanurzeniu w
wodzie.

2.2.2 Badanie wytrzymaloSci

Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Probki
powinny by¢ pielegnowane z pkt 2.2.2.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okres$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach
pielegnacji.

Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymalosci na $ciskanie okre§lonej po innym
okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wlasciwos$ci po 28 dniach pielegnacji zostajg bez zmian.

2.2.3 Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatos$ci na $ciskanie R
probki po 28 dniach pielggnacji i po cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na Sciskanie Rc probki po
dniach pielegnacji wg. pkt. 2.2.1.

Ee

WskaZnik mrozoodpornodei =  ——

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95-100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie
zanurzy¢ nalezy je calkowicie na I dob¢ w wodzie, a nastgpnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i
odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -234+2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowaé $rednia.
Wynik badania rézniacy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢ a jako miarodajna warto$¢ wytrzymatosci na
$ciskanie R¢*°, Rc nalezy przyjac srednig obliczona z pozostatych dwoch wynikéw, z doktadnoscig 0,1.

2.3 Uziarnienie mieszanki mineralnej
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonaé¢ zgodnie z metodg wg. PN-EN 933-1. Krzywa
uziarnienia mieszanki na podbudowe powinna zawiera¢ si¢ pomi¢dzy krzywymi uzarnienia na rys. 1.1 do 1.5
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2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1, portlandzki z dodatkami wg PN-EN 197-1
lub hutniczy wg PN-EN 197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Whasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1

L Klasa cementu
Lp. | Wiasciwoscei
325

1 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1, PN-EN 196-3, PN-EN 196-6.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesi¢cy, mozna go stosowaé za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do robot.
Zawarto$¢ spoiwa w mieszance nie powinna by¢ ,mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 1.3

Tablica 1.3. Minimalna zawartoéé spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto§é spoiwa, % m/m ]
kruszywa, mm
= 8,0 do 31,5 3 ]
2,0do 8,0 4
<20 3

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbudow i ulepszonego podloza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty
spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$é probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi
w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. | Wihasciwoscei Wymagania | Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej 85
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 50 PN-B-04481
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH od5do8 PN-B-04481
5 Zawarto$¢ czg$ci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: 2 PN-B-04481
r . . . o o
6 Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, % (m/m), nie wigcej niz: 1 PN-EN 1744-1

Grunty nie spelniajagce wymagan okreSlonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznos$ci od 15 do 30 % mogg by¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podloza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:

—  wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,
—  zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
—  zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na
$ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
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2.4. Kruszywa

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato§¢ na S$ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego begda zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7
Wymagania dla kruszyw okre$lono w tablicy 1.1 SST D-04.05.00 ,,Podbudowy, warstwa mrozoochronna i ulepszone
podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem roéznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowa wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak roéznic potwierdza przydatnos¢ wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntdow cementem, W przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki
ulepszajace:
— wapno wg PN-EN 459-1 ,
—  popioly lotne wg PN-S-96035,
—  chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez
wytrzymato$¢ charakterystyczng na $ciskanie Rc probek zgodnie z przyjetym Systemem L.

2.7.1 Mieszanki do warstwy ulepszonego podloza

Tablica 1.4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza.

klasa wytrzymatosci Rc, wg. tablicy 1.2

. Wymagania Uwagi

Lp. Wiasciwoscei KR1L-KR2

1.0 Skladniki

1.1 Cement wg PN-EN 197-1

1.2 Kruszywo tablica 1.1

1.3 Woda zarobowa p.1.1.3

1.4 Dodatki p.1.14

2.0 | Mieszanka

2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia

-mieszanka CBGM 0/31,5mm rys. 1.1

2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wyg tablicy 1.3
Ustalenie na

2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu podstawie PN-
EN 13286:2
Badania wg

24 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system I)- klasa C1,5/2,0 PN-EN 13286-

41 po 28 dniach
pielegnacji




2.7.2 Mieszanki do podbudowy pomocniczej
Tablica 1.4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej.

e Wymagania Uwagi
Lp. Wiasciwosci KRL-KR2
1.0 Skladniki
1.1 Cement wg PN-EN 197-1
1.2 Kruszywo tablica 1.1
1.3 Woda zarobowa p.1.13
1.4 Dodatki p.1.14
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
-mieszanka CBGM 0/31,5mm rys. 1.1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 1.3
Ustalenie na
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu podstawie PN-
EN 13286:2
Badania wg
24 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system I)- klasa C1,5/2,0 (nie wigcej niz PN-EN 13286-
' klasa wytrzymatosci R, wg. tablicy 1.2 4,0MPa) 41 po 28 dniach
pielegnacji
25 Mrozoodpornosé >0,6

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy, warstwa mrozoochronna i ulepszone
podloze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy, warstwa mrozoochronna i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy, warstwa mrozoochronna i ulepszone
podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze
jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy, warstwa
mrozoochronna i ulepszone podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 5.2.

5.4. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilo$ci okre$lonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstegpnych probach. W mieszarkach typu ciagtego predko$¢ podawania
materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% 1 -20% jej wartosci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podloze zwilzy¢ wodg.Mieszanka dowieziona z wytworni
powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubo§¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby
zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rowno$ci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
nie powinna przekraczac:
— 15 .cm - przy mieszaniu na miejscu sprz¢tem rolniczym,
— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym,
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— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wicksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy
wykonywaé¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa
moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny
by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszcezanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych,.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od
krawedzi 1 przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie¢ w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na
pelna glebokosé, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza byé
zakonczone nie p6zniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.

Zaggszczanie nalezy kontynuowacé do osiggnigecia wskaznika zageszczenia mieszanki okre§lonego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zaggszczania lub w inny sposdb wadliwe, musza
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubo$é, wbudowanie nowej mieszanki 0 odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawg¢dz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zageszczone] mieszance, nalezy niezwlocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé
kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dzialek roboczych. Od
obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w OST D-04.05.00
»Podbudowy, warstwa mrozoochronna i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy, warstwa mrozoochronna i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy, warstwa mrozoochronna i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy, warstwa mrozoochronna i
ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania gruntow lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami SST D-04.05.00 ,,Podbudowy, warstwa mrozoochronna i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie rob6t podano w SST D-04.05.00
»,Podbudowy, warstwa mrozoochronna i ulepszone podloze z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy, warstwy mrozoochronnej i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w SST D-04.05.00
,Podbudowy, warstwa mrozoochronna i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w SST
D-04.05.00 ,,Podbudowy, warstwa mrozoochronna i ulepszone poditoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy, warstwa mrozoochronna i ulepszone podtoze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 7.

Przewidywane powierzchnie ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem, z uwzglednieniem réznych
grubosci w rozbiciu na jezdnie, zjazdy i chodniki zawiera dokumentacja projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy, warstwa mrozoochronna i ulepszone podioze z
gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy, warstwa
mrozoochronna i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy, wartwa mrozoochronna i ulepszone podioze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 10.

D - 04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego przy realizacji inwestycji

pn.:
Rozbudowa drogi gminnej, polegajaca na budowie centrum przesiadkowego w Sukowie, gm. Daleszyce.

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) zostala sporzgdzona na podstawie ogdlnej specyfikacji technicznej
(OST) opracowanej przez Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji Wydzialu Budowy Generalnej Dyrekcji Drég Publicznych w
Warszawie. Zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora Drog Publicznych ogolna specyfikacja techniczna (OST)
stanowi obowigzujacg podstawe sporzadzania szczegotowych specyfikacji technicznych (SST) przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewodzkich. Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu asfaltowego wg Wymagan Technicznych WT-2 oraz warstw konstrukcji wg Dz.U.1999.43.430,
opracowania geologicznego, oraz PN-EN 13108-1.

Zakres robdt obejmuje wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC 22 P gr. 7 cm dla jezdni
petli autobusowej, zjazdu do cmentarza, zatoki autobusowej, placu postojowego dla autobuséw, oraz odtworzenia
nawierzchni istniejacej na styku zjazdow i chodnika wzdtuz muru cmentarnego.
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Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla droég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg ponizszego
zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobeg

KR3 od 71 do 335

kategoria ruchu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre§lonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscia asfaltu wytworzona na
gorgco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni.

1.45. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wiasciwosci sg
zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogélne” pkt 2. Uzyte materiaty powinny spetniac kryteria podane w tab.1.

Tab. 1 Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

KATEGORIA RUCHU

Materiat KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6

Mieszanka  mineralno-asfaltowa lub  granulat | 16 22 16 22 32 16 | 22 32
asfaltowy o wymiarze D, [mm]

Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 40 40 40 40 40 16 22 32
35/50, 50/70,
50/70 35/50, 50/70, PMB PMB25/55-60
Lepiszcze asfaltowe* 25/55-60 Wielorodzajowy
20/30
Wielorodzajowy
35/50
Kruszywa mineralne Tablice 4,5,6,6ai 7 WT-1 Kruszywa 2010

*na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe
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2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy Wymagania Techniczne p.t.:”’Nawierzchnie asfaltowe na drogach
publicznych, WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe”

Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.
W przypadku przedmiotowej inwestycji zaleca si¢ zastosowanie asfaltu 35/50.

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypehiacz, spetniajacy wymagania PN-EN 13043:2004 dla wypetniacza podstawowego i
zastepczego.

2.4. Kruszywo

W zalezno$ci od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa spetniajagce Wymagania Techniczne WT-1 Kruszywa 2010
pt: ,, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych”.
Kruszywa powinny odpowiada¢ parametrom podanym w tablicach 4,5,6,6a i 7 WT-1 Kruszywa 2010/

2.5. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974.
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-99.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— wytwoérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, $rednich i cigzkich,
— walcow ogumionych cigzkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— bgbnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i1 probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikoéw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartos$ci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do  podbudowy z betonu asfaltowego

Wymiar oczek Przesiew, [%(m/m)]
sit #, mm
AC16P AC 22P AC16P AC 22P AC 32P
KR1-2 KR1-2 KR3-6 KR3-6 KR3-6
od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 4 8 4 8 3 7
Zawartos$¢ B min4,2 B min4,0 B min4,0 B min3,8 B min3,6
lepiszca

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wlasciwosci okreslone wg Wymagan Technicznych p.t.:” Nawierzchnie
asfaltowe na drogach publicznych, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 20107,

Wykonana warstwa powinna by¢ zgodna z w/w WT-2, oraz PN-EN 13108-1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowe;j
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikow moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajagcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinnaprzekraczaé:

— dla35/50 -190° C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypeitniacza uzyskata
wilasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponize;j:

- dla 35/50 od 155° C do195° C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10° C od minimalnej temperatury podanej powyzej,
powinna by¢ zgodna z w/w WT-2, oraz PN-EN 13108-1.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 9
Wymagan Technicznych p.t.:” Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010”.
5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, rowne, ustabilizowane i
nos$ne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
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Przed rozlozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podloze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowag wg. PN-EN 13808 lub innym materialem zgodnym z normami i aprobatami technicznymi. Zaleca si¢
skropienie podloza emulsja wolnorozpadows..

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w zaleznosci
od rodzaju podtoza pod podbudowe, wynosza od 0,2 do 1,0 kg/m?.

Powierzchnie czotowe wlazéow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢é pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajgcym, zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Podbudowg z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa szybkorozpadowa kationowa wytworzong
z asfaltu drogowego 70/100 lub twardszego przed ulozeniem nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia
odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego. Zaleca si¢ emulsje asfaltowg C60BP 1-S.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego wynosza od
0,3 do 0,5 kg/m?.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8 hprzy ilo$ci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2 hprzy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C
dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V >16 m/s).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkc;ji.

Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
powinny by¢ zgodne z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpocz¢ciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zagegszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania
podbudowy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
InZyniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad =z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkt 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej§¢ walca ustalonym
na odcinku prébnym.

Najnizsza temperatura mieszanki dostarczonej na miejsce do wbhudowania:
— dla asfaltu 35/50 155° C,

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia ulozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle Iub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szeroko$cig warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej
dziatki roboczej, powinny by¢ rowno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podtuzne
nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacze ukltadanej nastgpnej warstwy, np. wiazacej, powinno by¢ przesunigte o co najmniej 15 cm wzgledem
ztacza podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
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Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 5.
Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki  mineralno-asfaltowej

Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1 |[Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno | 1 probka przy produkcji do 500 Mg

- asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wihasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwo$ci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wilasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow  mieszanki

mineralno-asfaltowej dozor ciagly

6 | Temperatura  mieszanki  mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

asfaltowej whbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni

Ip. 1iIp. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-EN 13108-1:2008

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. WyniKki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 4. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi
réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wilasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature micknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwo$ci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢é wypetniacza.
6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klas¢ i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
W recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre§la¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 6.
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Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiarow
1 [ Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugoéci 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 | Ro6wnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
5 | Rzgdne wysokosciowe warstwy pomiar rz¢dnych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedlug dokumentacji
6 | Uksztattowanie osi w planie budowy
7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m?
8 | Zlacza podiuzne i poprzeczne cala dlugos¢ zlacza
9 | Krawedz warstwy cala dtugos¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciggla
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownos$ci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 lub metoda rownowazna, nie
powinny by¢ wigksze od podanych w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg +0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe
Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja - 1 cm, + 0 cm
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektows, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z grubos$cig projektowa, z tolerancja + 10 %.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza powinny
by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla konieczno$¢ obcigcia
pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i
spekanych.

6.4.11. Zaggszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszezenie i wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego. Zakres robét obejmuje
wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego o powierzchni okreslonej w dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
— skropienie migdzywarstwowe,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykonanie potaczen podhuznych i poprzecznych,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

2. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

3. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wymagania dla asfaltow
drogowych

4. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

5. PN-5-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-

bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

6. PN-EN131081:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 1: Beton
asfaltowy.

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
itata.

10.2. Inne dokumenty

8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

9. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

10. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirow kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

11. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwickszonej odpornoéci na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod
obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje -  zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.

12. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN
12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcj¢ Drog Krajowych i Autostrad
pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzja prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostala przyjeta, metoda notyfikacji (bez
thumaczenia), do stosowania w Polsce norma
PN-EN 12591:2002 (U), okreslajace metody badan i wymagania wobec asfaltow drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-EN 12591.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sa dostepne w Polsce od poczatku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-EN 12591. Z chwila
przywotania w dokumentach kontraktowych normy PN-EN 12591 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania
asfaltu produkowanego wg PN-EN 12591.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2002 (U) w OST, wydanych przez GDDP

w 2001 r., uwzgledniajacych zatozenia ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”
(KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy rowniez innych OST uwzgledniajgcych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego.

AN AN S

3. Zalecane wobec asfaltow drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostow w porozumieniu z
Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wlasciwosci dla asfaltow z dostosowaniem do
warunkow polskich tablica 2..

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do 330x0,1
mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/30 | 35/50 | 50/70 | 70/200 | 100/150 | 160/220 | 250/330
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetraciaw25°C | 0,1mm P?'42EGN 20-30 | 35-50 | 50-70 | 70-100 | 100-150 | 160-220 | 250-330

o | Temperatura oc | PNEN 5563 | 50-58 | 4654 | 4351 | 3947 | 3543 | 30-38
mieknienia 1427 3 B B 3 B - B

g | Temperatura zaplo-| o PVEN | 240 | 240 | 230 | 230 230 220 220
nu, nie mniej niz 22592
Zawartos$¢ sktadni-

4 |kowrozpuszezal- | %m/m | PNEN | g9 | 99 | g9 99 99 99 99
nych, nie mniej niz 12592
Zmiana masy po

5 | starzeniu (ubytek % m/m PN-EN 05 05 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wiecej niz
Pozostala penetra-

6 | cja po starzeniu, % PN-EN | 55 53 50 46 43 37 35
nie mniej niz 1426
Temperatura migk-

7 | nienia po starzeniu, | °C PN-EN 57 52 48 45 4 37 32
nie mniej niz 1427

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

Zawarto$¢ 0

8 | parafiny, % PN-EN | 55 | 22 | 22 22 2.2 22 22
nie wiecej niz 12606-1
Wzrost temp. migk-

9 | nienia po starzeniu, °C PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
nie wiecej niz 1427
Temperatura famli- Nie

10 | wosci, nie wiecej °C PN-EN | o | 5 -8 -10 12 -15 -16
niz 12593 re$la

si¢
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D - 05.03.05A WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego dla inwestycji:
Rozbudowa drogi gminnej, polegajaca na budowie centrum przesiadkowego w Sukowie, gm. Daleszyce.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest materiatem stosowanym jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach krajowych.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wiagzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji
(ZKP) zgodnie z zat. 1.

Warstwe wigzacg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7

Zakres robot obejmuje wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej:
—gr 5 cm warstwa wigzaca z betonu asfaltowego (AC 16 W)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrOwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzglgedu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciggltym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wicksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej

AC WM. - beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci do warstwy wigzacej i wyrownawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okres$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
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C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2. Uzyte materialy powinny spetnia¢ kryteria podane w tab.1.

KATEGORIA RUCHU
Materiat KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6

Mieszanka  mineralno-asfaltowa lub  granulat | 11* 16 16 22 16 22
asfaltowy o wymiarze D, [mm]

Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 40 40 40 40 16 22
35/50, 50/70, 35/50,
50/70 PMB 25/55-60 PMB25/55-60
Lepiszcze asfaltowe** Wielorodzajowy Wielorodzajowy
20/30 20/30
Wielorodzajowy Wielorodzajowy
35/50 35/50
Kruszywa mineralne Tablice 8,9,10,11 WT-1 Kruszywa 2010

*dopuszcza si¢ AC 11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR1-6 przy spelnieniu wymagan jak w tablicach
16,17,18 w zalezno$ci od KR WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe
**na podstawie aprobat technicznych mogg by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltoéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiaciwodei Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 [ 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, R
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, 0
nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura  migknienia  po
starzeniu, nie mniej niz °c PN-EN 1427 [22] 52 48
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, 0
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. migknienia po |
starzeniu, nie wiecej niz C PN-EN 1427 [22] 8 9
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, R
nie wiccej niz C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
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roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperatur¢ z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé nickontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réoznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] | WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania:

Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej, wyréwnawczej
i wzmacniajacej z betonu asfaltowego.

Wiasciwoscei kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gcgo/20
Tolerancja uziarnienia; Gasis,
Wymagane kategorie: Gaons,
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; f,
Kategoria nie wyzsza niz:
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria Flas lub Sl
nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej Cosi1
w Kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, LA (grupa A)
rozdziat 5, badania na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie wyzsza LAss (grupa B)

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badania na kruszywie o wymiarze Fao
8/11, 11/16 lub 8/16; kategorie nie wyzsza niz:
,.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBia
Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 Deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie mypc0,1

WyZsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1;

Wymagana odporno$¢

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p.19.2;

Wymagana odporno$¢

Stato$¢ objetosei kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p.
19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vss

Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8mm do warstwy wiazacej,

wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wiasciwoscei kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1-KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Ge85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: Grc20
Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: Fis
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; kategoria Fl lub SI
nie wyzsza niz: ® ®
Jako$¢ pytow wedhug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
o ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN933-6, rozdz. 8, wymagana kategoria

EcsDeklarowana

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
WyZsza niz:

mepc0,1
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Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Wiasciwoscei kruszywa kategorii ruchu
KR1-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1: zgodnie z tablicg 24 w PN-EN
13043
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypehiaczu wedtug PN-EN 1097- Vagias
4, wymagana kategoria:
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Zawartos$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz:
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
Przyrost temperatury mieknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Deltags8/25
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6: Deklarowana przez producenta
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetiaczu mieszanym wedtug PN-EN Ka Deklarowana
459-2, wymagana kategoria:
,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN pekiarowana

Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spelnienia wymagan jak dla wypelniacza zgodnie z p. 5
PN-EN 13043. Proporcja pytdw i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCOs3
w mieszance pytow 1 wypetniacza byta nie nizsza niz CCro

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatdéw lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metodg na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58]
i zatacznika 3.

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6ét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwos$cig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
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—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Iub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatlow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 5

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i

wyréownawczej
e g Przesiew, [%(m/m
Wiasciwoscei AC 11W [%( ACl)f]SW
Wymiar sita #, [mm] od do od do
315 - - - -
22,4 - - 100 -
16 100 - 90 100
11,2 90 100 65 80
8 60 85 - -
2 30 55 25 55
0,125 6 24 5 15
0,063 3 8 3 8
Zawarto$é lepiszcza Binin 48 Bmin 4.6

Tablica 6. Wymagany wskaznik zageszczenia oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie.

Warstwa Typ i wymiar mieszanki, przeznaczenie Wskaigik Zawarto$¢ woh_qych przestrzeni w
' zageszezenia [%] warstwie [%(v/v)]
AC 11 W, KRI-KR2 > 98,0 2,0+7,0
AC 16 W, KR1+KR2 > 98,0 2,0+7,0
Wigzaca AC 16 W, KR3+KR7 > 98,0 3,0+38,0
AC 22 W, KR3+KR7 >08,0 3,0+ 8,0
AC WMS 16, KR3+KR7 >98,0 1,045
AC WMS 22, KR3+KR7 > 98,0 1,0 +4,5
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Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé ZABESZCZAMA | \otoda i warunki badania | ACL6W | AC22W
wg PN-EN
13108-20
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin,0 Vimina,0
przestrzeni 2x75 uderzen | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax7,0 Vinax7.0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornoéé na wlal.ow;mie W powietrzu, PN-EN 13108- WTSA|R0,3 WTSA|R0,3
deformacje trwate ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDalrpeki | PRDAIrDekI
Pos-P100 [38]
PN-EN  12697-12  [35],
Odporno$é¢ na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSRe0 ITSRea
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdéw, wlasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nos$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.
W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
rownosci tej warstwy, zgodnie z zatgcznikiem 4. Wymagana roéwno$¢ podituzna jest okres§lona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy
starej nawierzchni, nierdownosci nie powinny przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy 13.
Tablica 13. Maksymalne nieréwno$ci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowa lub rownowazna metoda) [65]

Maksymalna nierownosé

Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe wiazaca
[mm]

AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i

T wylaczania 9
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania 1 wylaczania,
postojowe, jezdnie acznic, utwardzone pobocza 10
Z,L,D Pasy ruchu 12
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Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzgdne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o m niejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypeli¢ materialem o wilasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjac przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedhug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspckaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préoba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci
Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receptg. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowac
na samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dtugoéé co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy
czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki ; jeSli mieszanka ma
wiekszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢gczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

. , Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot —— - - p
przed przystgpieniem do robdt W czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wilasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z zatacznikiem 5.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robodt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogodlne
Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speilniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dna staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatlow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.
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6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -2

11 Uziarnienie

12 Zawartos¢ lepiszcza

13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestos¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

2.6 Wrhasciwoscei przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona
(np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkoéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszcezenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje mieszanki mineralno asfaltowej zawarte sa w zataczniku 6.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa
uwarunkowane metodg pracy.

Wilasciwosci materialdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy wigzacej oraz ilos¢ wbudowanego materialu ma posiada¢ warto$¢ nie mniejsza
niz podang w projekcie. Grubo$¢ wykonanej warstwy moze by¢ wigksza od zaprojektowanej o 5-10%.
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6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 6. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okres$lenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2
o wiecej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych hukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podluzna i poprzeczna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:
1)profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI;
2)pomiaru ciagltego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostgpnych dla
planografu pomiar z uzyciem faty i klina).

Dhugos$¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

— Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowa¢ metode
profilometryczng bazujaca na wskaznikach roéwnosci IRT [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznaczaé z krokiem co 50 m.
Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wicksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dlugosci mniejsze;j
niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny rownos$ci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikéw IRI rowng 5. W przypadku odbioru
robot na krotkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dlugo$¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza si¢
wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwag dlugosé
kroku pomiarowego, z uwzglgdnieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRI réwnej 5.

— Do oceny réwnosci podtuzne;j:

— warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingow,

— warstw wigzacej i podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciaglego
réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci
podtuznej jako najwickszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczna linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia
a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej
warstw nawierzchni nalezy wykonaé w sposob ciagly z uzyciem taty i klina.

Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ srednig wynikéw pomiaru IRISr oraz
dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktdrych nie mozna przekroczyé na dlugosci
ocenianego odcinka nawierzchni.

Tabela 17. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy asfaltowych okre§lone za pomoca pomiaru
ciaglego, taty i klina

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej warstwy [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni )
Scieralna Wiazaca podbudowa
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wiaczenia i wytaczenia, - 6 9
A, S, GP jezdnie facznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP - 9 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia 6
G Z i wylaczenia, postojowe, i . 9 12
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza (dotyczy jedynie klasy Z)
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9 12 15
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow i parkingdw nalezy stosowac
metode pomiaru profilometrycznego réwnowazna uzyciu laty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rowno$ci
w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglose
(prze$wit) pomigdzy teoretyczng tata (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna
szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto$¢
odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z
uzyciem faty i klina. Dlugos$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.
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Tabela 18. Maksymalne wartoéci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy asfaltowych

R i i Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy [mm] |
Klasa drogi Element nawierzchni — —
Scieralna Wiazaca Podbudowa |

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,

A S GP wtgczenia i wytaczenia, jezdnie tacznic, utwardzone 4 6 9
r pobocza
Jezdnie MOP 6 9 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtgczenia
G, Z i wytaczenia, postojowe, jezdnie facznic, 6 9 12
utwardzone pobocza

L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 9 12 15
parkingi do ruchu i postoju pojazdéw

6.4.2.6. Pozostale wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej
o wigeej niz + 5 cm.

Rzg¢dne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuzne;j i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardéw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi W planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyzglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokonaé¢ potracen wedtug zasad okre$lonych w zataczniku 7.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (SST)

Wymagania og6lne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej OST)

1.  D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN933-9
11.  PN-EN 933-10
12.  PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14.  PN-EN 1097-4
15.  PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22.  PN-EN 1427
23.  PN-EN 1428
24.  PN-EN 1429
25.  PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27.  PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1
31. PN-EN 12607-1
iPN-EN 12607-3
32.  PN-EN 12697-6
33. PN-EN 12697-8

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow
w cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wiasciwos$ci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania bi¢kitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypeliaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestoscCi
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypehiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czeg$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢é 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pier$cien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatos$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypehiaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepla i
powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czeg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe] metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
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34,
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

gorgco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$é¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego —asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwos$ci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciaggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metods testu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypehiacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metods
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach

publicznych, Warszawa 2014

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —

Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 2008
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ZALACZNIKI DO SPECYFIKACJI:

D-05-03-05A WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

D-05-03-05C WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO
ZAELACZNIK 1

ZAKELADOWA KONTROLA PRODUKCJI

(wg [65])
(Uwaga: Zastosowano numeracje punktow i tablic zgodna z WT-2)

7.4.1.5. Zakladowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowsg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108- 21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci metoda
pojedynczych wynikéw, zgodnie z punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarag ogdlnego stanu nadzorowania procesu
produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikow dla wszystkich typéw wyrobu. W
analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktorykolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametrow jest
poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 50. Odchylenia te zawierajg poprawke ze wzgledu na doktadnos$é
pobierania probek i przebieg badan.

Tablica 50. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralnoasfaltowej z dokumentacja
projektowa

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenie $rednie od
probki od zatozonego sktadu [%] zalozonego sktadu [%]
Przechodzi przez sito
Mieszanki Mles_zan|§| Asfalt lany Mieszanki Mles_zanlfl Asfalt lany
gruboziarniste gruboziarniste
drobnoziarniste drobnoziarniste
D -8 ++5 9 ++5 -8 ++5 +4 +4 +4
D/2 lub sito
charakterystyczne dla +7 +9 +8 +4 +4 +4
kruszywa grubego
2mm +6 +7 +8 +3 +3 +3
Sito
charakterystyczne 14 L5 ) 1 N
dla kruszywa
drobnego
0,063 mm +2 +3 +4 +1 +2 +2
Zawartos$¢
rozpuszczalnego +0,5 +0,6 +0,5 +0,3 +0,3 +0,25
lepiszcza

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej wartosci nastepujacych
parametrow: przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz
zawartos¢ rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca wartos¢ srednia z
odchylen kazdego z tych parametréw powinna by¢ zachowywana z ostatnich 32 analiz.

Jezeli srednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci (tablica 50), to wyrdb jest niezgodny z
wymaganiami i nalezy podja¢ stosowane dziatania korygujace. Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony na
podstawie ilosci niezbednych wynikow, ktory podano w tablicy 51, powinien by¢ o0znaczony jako nizszy o jeden
poziom tak dtugo, jak srednie odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.

Tablica 51. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodno$ci wytworni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom
Liczba wynikéw niezgodnych, sposrdd ostatnich 32 badan zgodnosci (PPZ)
od0do 2 A
od3do6 B
>6 C

W tablicy 52 przedstawiono minimalng czestos¢ badan mieszanki mineralno asfaltowej w ramach
Zaktadowej kontroli produkc;ji kategorii Y i Z.
Tablica 52. Minimalna czestos¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii
Y i Z wg Zatacznika A, PN-EN 13108-21

. Czgstos¢ badan gotowego wyrobu,
_ Mieszanka Kategoria w zaleznosci od poziomu PPZ, co
mineralno-asfaltowa
PPZ A PPZ B PPZC
Mieszanki gruboziarniste 4 2000 t 1000 t 500 t
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000 t 500t 250t
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Dodatkowe badania wiasciwosci mieszanek asfaltowych naleSy przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-EN 13108-21,
Zatacznik D. W tablicy 53 podano kategorie i wynikajaca z nich czgstos¢ badan.

Tablica 53. Minimalna cze¢stos¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatacznika D, PN-
EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czestos¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000 t

We wszystkich wypadkach probki do badan powinny zostaé przygotowane w taki sam sposob, jak
przygotowane zostaty probki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegdlnosci powinna
zosta¢ uzyta ta sama metoda zageszczania probek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowaé jednakowa
procedur¢ badawcza zgodna z ta, jaka byla wykorzystana do wstepnej walidacji badania typu. W tablicy 54
przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji.

Tablica 54. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatacznika D, PN-EN 13108-21

. Metoda Typ mieszanki wedlug PN-EN 13108
Whasciwosé -
badania
AC, BBTM, SMA, PA MA
Zawartos¢ wolnych przestrzeni, [%(v/v)] PN-EN 12697-8 [33] +

. . . PN-EN 12697-3
Gdy jest uzywany destrukt asfaltowy, badania PN-EN 12697-4

r’l%SC'WOSC' odzyskanego PN-EN 1426 [21] + +
episzcza

PN-EN 1427 [22]
PN-EN 12697-20 - +

Badanie twardosci (penetracji) na probkach
szesciennych

Wykaz norm wymienionych w zatgczniku I, ktore nie wystepuja w punkcie 10.2 podstawowego tekstu SST:

2. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej

3. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

ZAEACZNIK 3

WYMAGANIA DOTYCZACE
KATIONOWYCH EMULSJI ASFALTOWYCH (wg [66])

Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych
stosowanych do ztgczania warstw nawierzchni [66]
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C60 B3 ZM lub
. . C60 B5S ZM
Wymagania Metoda badan C60 B4 ZM
T Jednostka
techniczne wedhig normy . Zakres Zakres
’ Klasa ] .| Klasa .
wartosci wartoscl
Indeks rozpadu | PN-EN 13075-1 - 3ub | 30 Tohl'ﬁ'o 120
A z u
[46] 4 70 do 130 5 do 180
Zaxl'w'artosc PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 629 6 58 do 627
lepiszcza [23] '
Czas wyplywu ’ ‘ \
dla ©@ 2 mm w PN'EZIIUMG s 1 TBR” 1 TBR”
40°C [41]
Pozostalos¢ na PN-EN 1429 .
o
sicie 0,5 mum [24] Vo(m/m) ! TBR l TBR
Trwalos¢ po 7 .
- 2
dniach maga- PN ]?i]ljr'g %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Zynowania -
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) ) TBR 1 TBR
[42]
PN-EN 13614 %
Adhezja” [56] pokrycia ! TBR : TBR
WT-3 [66] powierz- N
. =7 2 = 7
zalacznik 2 chni 2 =75 3
pH emulsji PN-EN 12850 i - 359 ) . 359
[43]
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074 [45]
Penetracja PN-EN 1426 ~ &) R
W 25°C 21] 0.1 mm 3 = 100 3 = 100

a)
b)
c)

d)

Zawierajaca spoiwo hydrauliczne.

o
R

mechanicznie

Ilub tlucznia

dopuszcza

sig

wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

stosowanie

Emulsje mozna rozecieniczac woda. do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).

Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.

Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa

Do skropien podbudow niezwiazanych, w szczegolnosci z kruszywa stabilizowanego
kamiennego;

emulsji

95




Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami, stosowanych do ztaczania warstw

nawierzchni [66]

C60 BP3 ZM lub -
Wymagania Metoda badan C60 BP4 ZM €60 BPS ZM
T F ) Jednostka
techniczne wedlug normy , Zakres Zakres
’ Klasa ] .. | Klasa ..
wartosci wartosci
Indeks rozpadu | PN-EN 13075-1 - 3lub | 30 ?OblC'U s 120
b £ u -
[46] 4 70 do 130 do 180

Zaxl'.;artosc PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 629 6 58 do 627

lepiszcza [23]

Czas wyplywu J

dla @ 2 mm w PN'EI 112846 s 1 TBR" 1 TBR"”

Pozostalos¢ na PN-EN 1429 .

0
sicie 0.5 mm [24] Yo(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwatosé pa 7
- 2

dniach maga- PN E_i14_9 %o(m/m) 1 TBR 1 TBR

Zynowania [24]

Sedymentacja PN-EN 12847 %6(m/m) ] TBR 1 TBR

[42]
PN-EN 13614 %

Adhezja” [56] pokrycia ! TBR ! IBR
WT-3 [§6] powierz- 2 - 75 2 -~ 75
zalacznik 2 chni

pH emulsji PN-EN 12850 O o ed)

- =3.5 - = 3,57
[43]
Wrymagania dotyczace lepiszezy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074 [45]
Penetracja PN-EN 1426 . &) o ne)
. 3 = ’ 3 =

W 25°C [21] 0.1 mm = 100 = 100

Te.mpelrarlura PN-E} 1427 oC 4 > 43 4 - 43

migknienia [22]

Nawrot sprezy- PN-EN 13398 o - i

T ) : - -q
sty w 25°C [51] " 4 =30 4 =30

a? Emulsje mozna rozeciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).

® Nie dotyczy emulsji rozeieficzanych woda na budowie.

©  Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

d)

Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowsg
zawierajgcq spoiwo hydrauliczne.
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ZAEACZNIK 4

POMIAR ROWNOSCI (wg [65])
(Uwaga: Zastosowano numeracje punktow i tablic zgodna z WT-2 [65])
8.7.2. Rownosé

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika rownos$ci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sie dla odcinkéw
o dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L i D oraz placow i parkingow
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina,
mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczyé 6 mm.
Przez odchylenie rownos$ci rozumie si¢ najwicksza odlegtos¢ miedzy tata a mierzona
powierzchnia.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiagzacej i podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina,
mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnos$¢ podhuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne. Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRl warstwy scieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 60. Badanie wykonuje
si¢ wedhug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym §ladzie kota.,

Tablica 60. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IR
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i <929
AS GP wylgczania -7
T Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania i wylaczania,
G ) i . ) < 46
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rowno$ci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog
klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni. Do oceny réWnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowacé
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana roéwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne. Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej
warstwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 61.
Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 61. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy scieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni VYarto§C|_ odchyled .
réwno$ci poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtaczania i <6
A'S GP wylaczania B
' Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza B
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania i wytgczania,
G . . . . <8
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9
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ZALACZNIK 5

POLACZENIA TECHNOLOGICZNE
(Uwaga: Zastosowano numeracje¢ punktéw zgodna z WT-2)

8.6. Polgczenia technologiczne
8.6.1. Uwagi ogdlne
Wsrod potaczen technologicznych wyroznia sie:
— ztacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
— spoiny (potaczenia rdéznych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Potaczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie nalezy uszczelnia¢
materiatami do uszczelnien. Projekt konstrukcji powinien zapewni¢ odprowadzenie wody z warstw porowatych.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Z1acza podhuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co
najmniej 15 cm w Kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Z}acza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

8.6.2. Zlacza

8.6.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Do metody tej s uzywane rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek
musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot ma zapewni¢ prawidlowe i szczelne potaczenie
uktadanych pasoéw warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia si¢ przez zminimalizowanie odleglo$ci
miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dlugos¢ rozktadarki oraz
druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

8.6.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rownomiernie
zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczesciej takie
przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy. Na krawedzi pasa
warstw wigzacej i $cieralnej nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztgczy wedtug punktu 8.1.2 (podanego po
pkcie 8.6.4), w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 m biezacy krawedzi. Na krawedz pasa warstwy
wigzacej i $cieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia miedzywarstwowego wedtug punktu 5.7
w SST. W wypadku, gdy jeden z pasow warstwy technologicznej jest z asfaltu lanego, wowczas migdzy uktadanymi
pasami nalezy wykona¢ spoing zamiast ztacza.

8.6.2.3. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po
ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. W takim wypadku
wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢
usunigciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy usunaé¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak
powstata krawedZz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz wedtug punktu 8.1.2 (podanego po pkcie 8.6.4)
w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

8.6.3. Spoiny

Spoiny wykonywane sg w wypadku wszelkich potaczen technologicznych

warstwy z asfaltu lanego oraz w wypadku potaczen warstw wiazacej i scieralnej z

urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

Spoiny wykonuje sie z materiatéw termoplastycznych (tasmy, plastry itp.),

zgodnych z punktem 8.1.2 (podanym po pkcie 8.6.4). Grubos¢ materiatu termoplastycznego

do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

8.6.4. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktorych gorna
powierzchni ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. sciek uliczny, korytka odwadniajace)
oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5 +
1,0 cm. W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzgdzen ograniczajacych ja (np. kraweznikdw)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niS 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkow
technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii
prostej i docisng¢ réwnomiernie na catej dtugosci. Krawedzie warstw z asfaltu lanego nalezy zakonczy¢ pionowo. Po
wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedZz potozona wyzej, a
w strefie zmiany przechytki — obie krawgdzie. W tym celu boczng powierzchnig krawedzi nalezy pokryé goracym
lepiszczem w ilosci 4,0 kg/ma. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
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Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane sa bezposrednio
jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawgdzie przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy roéwniez uszczelni¢ na
szerokosci co najmniej 10 cm. W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy
odpowiednio uksztattowa¢ krawedz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

—usuna¢ (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na gtghokos¢ od 0 do grubosci naktadanej

warstwy oraz na dtugos$ci roéwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

—przygotowaé podloze i polaczenia zgodnie z punktami 5.4 wg SST, 5.7 wg SST i 8.6 wg niniejszego zatacznika,
—ulozy¢ nakladang warstwe o statej grubosci.

8.1.2. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé¢ emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 lub inne
lepiszcza oraz materialy termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wedtug PN-EN 14023 ,,metoda na goraco” albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
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ZALACZNIK 6

DOPUSZCZALNE ODCHYLKI MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
(Uwaga: Zastosowano numeracje punktow i tablic zgodna z WT-2 [65])

8.8. Dopuszczalne odchylki
8.8.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
8.8.1.1. Uwagi og6lne
Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje,
w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metoda pracy. Z tego wzgledu wystepuja réznice w stosunku do zapiséw dotyczacych Zaktadowej
kontroli produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wg p. 7.4.1.5 (zatacznik 1). Do oceny jakosci mieszanki mineralno-
asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji. Wiasciwosci
materialow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
niniejszymi wymaganiami technicznymi.
Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie mieszanki mineralno-
asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 5 wg SST.
Whasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
whbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
8.8.1.2. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 63. W asfalcie lanym zawierajacym asfalt 20/30
lub 35/50, oznaczona temperatura migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie powinna przekroczy¢ odpowiednio
75°C lub 71°C. Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢é temperatury mieknienia Treemix, podanej w dokumentacji
projektowej, 0 wiecej niS 8°C. W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrét sprezysty
lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynosi¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym naleSy wtedy poda¢
wartos¢ wydtuzenia.
Tablica 63. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj | Temperatura migknienia, nie wigcej niz [°C]
Asfalt drogowy
70/100 60
50/70 63
35/50 66
20/30 71
Polimeroasfalt drogowy
PMB 10/40-65 83
PMB 25/55-60 78
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80

8.8.1.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z
probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 64). Do wynikdéw
badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych (p.6.3.4 wg SST).

Tablica 64. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki . od 5 od9
J 1 2 ed3dod | Moy | g0 | z20
Mieszanki gruboziarniste =06 | £0,55 + 0,50 = 0,40 =035 | =0.30
Mieszanki drobnoziarniste | £0.5 | £ 0,45 + 0,40 = 0.40 +0.35 | £0.30
(z wylaczeniem MA)
MA +0,5 | £0.45 + 0,40 +=0,35 +0,30 | =025

¥ dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik. sposrod wynikéw badan wzietych
do obliczenia sredniej arytmetycznej, ktorego odchyika jest wieksza od dopuszczalnej
odchyiki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak
do pojedynczego wyniku badania
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8.8.1.4. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek (tablica 69), w zaleznoéci od liczby wynikow badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4 wg SST).
W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:
— zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
— zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
— zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
— zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
— zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,
— zawarto$¢ ziaren grubych,
to zadna probka nie moze wykazywa¢ uziarnienia odbiegajacego o wiecej niz wartosé
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 65+70.
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.
W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wigzacej i podbudowy zawartos¢ kruszywa o
wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2%(m/m).
Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o
\ szczegdlnych wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartosci tego kruszywa wynosi:
—+ 20% w wypadku kruszywa grubego,
—+ 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 65. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowe;j 1 2 od3dod4 | od5do8 | od9dol9 >20
Mieszanki gruboziarniste +4.0 +3.6 +3.2 +2.9 +2.4 +2.0

Mieszanki drobnoziarniste

4 - / ] a a s
(z wylaczeniem PA i MA) 3,0 *2,] +2,4 2,1 *1.8 *1,5
MA +4.5 + 3.6 +3.2 + 2.8 +25 +22
PA +2.0 | 1.7 +1.5 = 1.4 =13 =1.2

Tablica 66. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3dod4 | 0od5do8 | od9dol9 =20
AC gruboziarniste +5 +4.4 +3.9 +34 +2,7 +=2.0
AC1AC WMS +4 | +36 | +33 +2.9 =25 | =20
drobnoziarniste
Tablica 67. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od
0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowe; 1 2 od3do4 | od5do8 | od9do19 | =20
AC P, AC W, AC WMS,
. - IS 4 a
AC'S. BBTM. SMA. MA =8 + 6,1 +5.0 4.1 +3.3 +3.0
PA =3 =22 +=2.0 =19 =1.8 +1.7

Tablica 68. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze
> 2 mm, [%(m/m)]
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Rodzaj mieszanki

Liczba wynikow badan

mineralno-asfaltowe] 1 2 od3do4d od 5 do 8 od 9 do 19 20
AC P, AC W, AC WMS,
AC S. BBTM. SMA 5. =38 + 6.1 += 5.0 =41 =3.3 + 3.0
SMA 8, MA
PA =6 +=4.9 +=4.3 =37 =3.2 + 3.0
Tablica 69. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze
> 5,6 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3 do4 od5do8 | od9do19 =20
SMA 11 +7 + 6.1 =54 =409 =44 +4.0
Tablica 70. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]
Rodzai mieszanki Liczba wynikow badan
0cza) feszanii 1 2 od3do4 | od5do8 | od9do 19 2
Mieszanki gruboziarniste -9 +5 -7,6 +5.0 -6,8 +5.0 -6.1 +5.0 -5,545.0 =5,
Mieszanki drobnoziarniste | -8 +5 | -6,7+4.7 -5,8 +4.5 -5.1+43 -4.4 +4.1 +=4,0

8.8.1.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 7.2

0 Wigcej niz:
—PA 3,0% (v/v),
—ACP, ACW 2,0% (v/v),

—AC S, ACWMS, BBTM, SMA 1,5% (v/v).

8.8.1.6. Deformacja trwata

Ocena deformacji trwalej dotyczy asfaltu lanego. Zaglebienie trzpienia podczas badania kazdej probki szesciennej,
sporzadzonej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z materiatu pobranego z nawierzchni, nie moze

przekroczy¢ wartosci deklarowanej wedlug niniejszych wymagan

technicznych o wigcej niz:
—+1,0 mm,
—-0,4 mm.
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ZALACZNIK 7

POTRACENIA ZA WADY TRWALE (wg [65])
(Uwaga: Zastosowano numeracje punktow i tablic zgodna z WT-2 [65])

9.2.5. Potracenia i postepowanie z wadami
Korzystajac z przystugujacych mu praw, zleceniodawca moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych:
— grubosci warstwy,
— ilosci zuzytego materiatu,
— sktadu mieszanki mineralnej,
— zawartosci lepiszcza,
—wskaznika zageszczenia,
— rOwnosci,
— wiasciwosci przeciwposlizgowych,
dokona¢ potragcen wedlug zamieszczonych dalej wzoréw, o ile wykonawca wyrazi na to pisemng zgode. Jezeli
wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usuna¢ wady.
Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi si¢ przed terminem przedawnienia sig
reklamacji, to zleceniodawca moze zada¢ usuniecia tej wady.
Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potraconej z powodu wady, jezeli wada zostanie usunieta
w ramach jego zobowigzan gwarancyjnych. W wypadku rozwigzan tymczasowych, potracenie nalezy uzgodni¢ w
osobnych umowach. Przy ustalaniu wysokosci potracen nalezy uwzgledni¢ skrocenie okresu uzytkowania.

9.2.5.1. Grubos¢ warstwy i ilo§¢ zuzytego materiatu

Uzgodnione grubosci warstw lub ilosci materiatow na okreslong powierzchni¢ moga by¢ zanizone o nie wiecej niz
wartosci dopuszczalne podane w tablicy 71.

Tablica 71. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
S +W+P S¥+P S¥+W S¥ P

A — Srednia z wielu oznaczen
grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy,
powierzchnia wigksza niz
6000 m2 lub
- droga ograniczona - - <10 <10 <10
kraweznikami, powierzchnia
wigksza niz 1000 m2 lub
- warstwa $cieralna, ilos¢
wigksza niz 50 kg/m2
2. - maty odcinek budowy lub
- warstwa $cieralna, ilos¢ - - -<15 <15 <10
wigksza niz 50 kg/m2
B — Pojedyncze oznaczenie <10 <15 <15 <25
grubosci
Aw wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna lub warstwa wigzaca jest uktadana z
op6znieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje: w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1+15%

Okreslajac ilos¢ materiatow na dang powierzchnie oraz srednia grubos¢ warstwy, za podstawe nalezy
przyja¢ caly odcinek budowy. Zleceniodawca ma prawo sprawdzi¢ podczas kontroli ilosciowej odcinki czgsciowe.
Odcinki czesciowe powinny odpowiada¢ co najmniej wydajnosci dziennej. Wymagania dotyczace minimalnej ilosci
materialu przypadajacego na warstwe mieszanki o grubosci 1 cm podaje tablica 73.

Za grubos¢ warstw przyjmuje si¢ arytmetyczng $rednig wszystkich jednostkowych wartosci grubosci dla
danej warstwy na catym odcinku budowy.

Tablica 73. Minimalne ilosci materialow przypadajace na 1 m2 nawierzchni o grubosci 1 cm

Minimalna ilo§¢ materiatu na 1 m? nawierzchni o grubosci 1 cm,
Typ i wymiar mieszanki w zaleznosci od kategorii ruchu, [kg]
KR5 + KR6 I KR3 + KR4 KR1 + KR2
AC 22 i AC 16 do warstwy wiagzacej 25,0 -

9.2.5.2. Sktad mieszanki mineralne;j

Sktad mieszanki mineralnej ocenia si¢ na podstawie badan ekstrakcji, a nastepnie na podstawie analizy sitowej
uzyskanego kruszywa z % probki. W wypadku watpliwym dokonuje sie badania z dwdch pozostatych czesci probki. W
takim wypadku $rednie wartosci sktadu oblicza si¢ z dwoch najmniej rozniacych si¢ wynikéw. Dopuszczalne odchylki
podaje tablica 74. Ocenianymi parametrami sa:

— zawartos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,

— zawarto$¢ ziaren wigkszych od 2 mm.
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Tablica 74. Dopuszczalne odchytki sktadu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie

Granice dopuszczalnych odchytek [% bezwzgledne]

Oceniany Mieszanki mineralno-asfaltowe walowane
parametr Podziat wg klas drogi Asfalt lany
AS GP, G Z
Zawartos¢ ziaren od 2,1 do 3,0 od 2,1do 3,5 od 2,1 do 4,0 0d 3,1 do 5,0
< 0,063 mm
Zawartos¢ ziaren 0d 7,0 do 10,0 0d 7,0 do 12,0 od 7,0 do 14,0 0d 5,0 do 12,0
> 2,0 mm

9.2.5.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ lepiszcza w kazdej probee pobranej z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej lub w
probce pobranej wyjatkowo z zageszczonej warstwy nie moze odbiega¢ od wymaganej wartosci 0 wiecej niz
tolerancje podane w tablicy 75. Te same wartosci tolerancji dotycza obliczonej $redniej arytmetycznej zawartosci
asfaltu z danego odcinka budowy.

Zawartos¢ lepiszcza nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 12697-1.
Tablica 75. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikoéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 0d5do8 od 9do 19 >20
AC do warstwy scieralnej +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
AC do warstwy wiazacej i
podbudowy oraz SMA, +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25
MA, PA, BBTM

9.2.5.4. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Wskaznik zageszczenia gotowych warstw asfaltowych i kazdej probki pobranej z zageszczonej nawierzchni
nie moze by¢ mniejszy od wartosci podanych w tablicy 59, ktora okresla rowniez wymagang zawartos¢ wolnych
przestrzeni w warstwach nawierzchni z poszczegolnych mieszanek mineralno-asfaltowych.
Tablica 59. Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw nawierzchni

Projektowana Zawartos¢
Warstwa i . . . . J, . Wskaznik wolnych

\ Typ i wymiar mieszanki, | grubo$¢ warstwy . .

sposob ; . : zageszczenia przestrzeni

: . przeznaczenie technologicznej .

projektowania [cm] [%] w warstwie
[%6)viv)]
. AC 11 W, KR1+KR2 4,0+10,0 > 98 3,0+6,0
r(\)’_\é'lféﬁh ., |__AC22P.KRI+KR4 5,0-10,0 > 98 3,0:6,0
perTJ1piryczne AC 16 P, KR5+KR6 5,0+10,0 > 98 4,0-7,0
AC 22 P, KR5+KR6 7,0-10,0 > 98 4,0-7,0
o AC 16 W, KR3+KR4 5,0+-10,0 > 98 3,07,0
rc‘)’.‘é‘fé‘ﬁﬁ . |_AC22W.KR3-KR4 7,0+10,0 > 08 3,0+7,0
F}ur{kcjonalne AC 16 W, KR5-KR6 5,0-10,0 > 98 4,0-7,0
AC 22 W, KR5+KR6 7,0+10,0 > 98 4,0-7,0

9.2.5.5. Réwnosé

Jezeli nier6wno$¢ podluzna warstwy Scieralnej nawierzchni, drogi klasy G i drog wyzszych klas bedzie
wieksza od ustalonej wartosci dopuszczalnej IRI, zamawiajacy nalicza potracenia za wady trwate. Nierowno$¢ ustala
sie dla kazdej wyznaczonej wartosci IRI.
Jezeli nieréwno$¢ podtuzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, oceniana metoda z wykorzystaniem taty 4 metrowe;j
i klina lub metoda réwnowazna, jest wigksza od ustalonej wartosci dopuszczalnej, zamawiajacy nalicza potracenia za
wady trwate. Nierownos¢ ustala si¢ dla kazdego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinkéw warstwy nawierzchni.
9.2.5.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe
Zamawiajacy nalicza potracenia za wady trwate, jezeli wartos¢ miarodajnego wspotczynnika tarcia bedzie nizsza od
ustalonej wartosci dopuszczalnej oraz nie przekroczy wartosci podanej w tablicy 76 lub gdy poszczegdlne wyniki badan
na krotkich odcinkach nawierzchni sa nie nizsze niz 0,42, przy predkosci pomiarowej 30 km/h. W wypadku uzyskania
podczas badan odbiorczych wartosci nizszych od dopuszczajacych potracenia, wykonawca jest zobowigzany przed
odbiorem ostatecznym do usunigcia wady w sposob uzgodniony z zamawiajacym.
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Tablica 76. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia, dla ktorych stosuje
si¢ potracenia na etapie odbioru nawierzchni

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy
Klasa . . predkosci zablokowanej
- Element nawierzchni . .
drogi opony wzglgdem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - 0,35
' Pasy wlaczania i wylaczania, jezdnie tacznic 0,42 -
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza 0,34 -

9.2.6. Obliczanie kwoty potracen

Jezeli zleceniodawca wprowadzi potracenia zgodnie z punktem 9.2.5 z powodu wykrytych wad ilosciowych,
grubosci, sktadu mieszanki mineralnej, zawarto$ci lepiszcza, wskaznika zageszczenia, rownosci lub wlasciwosci
przeciwposlizgowych, to ich wysokos¢ jest obliczana na podstawie wzoréw podanych ponizej. Potracenia naliczane sg
dla wad wiekszych niz dopuszczalna tolerancja wykonania.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta wigksza ilos¢ wad, z powodu ktérych powinny by¢ dokonane
potracenia zgodnie z odpowiednimi punktami od 9.2.6.1 do 9.2.6.7, to potracenia te nalezy zsumowac.

Ogolna kwota wszystkich potragcen jest ograniczona do 70% ceny ogolnej danej pozycji w odniesieniu do
przyporzadkowanej powierzchni warstwy mineralno-asfaltowej.

9.2.6.1. Niewtasciwa grubos¢ warstwy

Potracenie jest obliczane zar6wno na podstawie Sredniej wartosci wszystkich wartosci jednostkowych, jak i na
podstawie sumy potracen czesciowych. Kwote potracenia stanowi wyzsza wartosc.

Jezeli rzeczywista grubos¢ warstwy (wartos¢ srednia) jest mniejsza od grubosci zapisanej w kontrakcie o
wiecej niz wartos¢ dopuszczalna podana w tablicy 71, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w
ramach rozliczenia (patrz punkt 9.5.1.3), potracenie jest obliczane wedtug nastepujacego wzoru:

ExF
; 3
100 )

_ B 375K KHF b =A%
L 100 A ‘ u /45—
w ktorym:

Agw— potracenie, [PLN];

Pgw— wartos¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% grubosci okreslonej w kontrakcie, [%];

K — koszt 1 mz wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];

F — powierzchnia objeta sprawdzeniem, [mz].

Jezeli jednostkowe wartosci grubosci sa nizsze od wartosci okreslonych w kontrakcie o wigcej niz dana
wartos¢ dopuszczalna podana w tablicy 71, to potracenia czegsciowe dla danych powierzchni sa obliczane wedlug
wzoru (3). W miejsce wartosci dopuszczalnej 10% Ilub 15% dla wartosci sredniej, nalezy wstawi¢ wartosc
dopuszczalna
10%, 15% lub 25% dla wartosci jednostkowych.

Przy obliczaniu wartosci jednostkowych oraz srednich, dla grubosci w ramach obliczen wysokosci potracen
w punktach pomiarowych wielowarstwowych struktur bez graniczen, sag uwzgledniane warstwy potozone wyzej jako
kompensacja wystepujacego niedoboru grubosci.

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem (3), w tablicy 77, przedstawiono wartosci parametru 4’ = pgw x
3,75 [%] w zaleznosci od wartosci pow.

9.2.6.2. Niewlasciwa ilo§¢ zuzytego materiatu

Jezeli rzeczywista ilos¢ materiatu jest mniejsza od ilosci zapisanej w kontrakcie o wiecej niz wartosé
dopuszczalna podana w tablicy 71, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (p.
9.5.2.3), potracenie jest obliczane wedlug wzoru (3).
[9.5.2.3. Dostosowanie ceny. Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobdr ilosciowy, uzgodniona
cena jednostkowa do rozliczenia zostanie zmieniona w zaleznosci od stosunku dodatkowej ilosci podlegajacej zaptacie
do ilosci zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa)].
Tablica 77. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru 4°

Pe[¥] [ 05 1.0 15 20] 25 3.0 35 4.0 4.5 5 5.5 6 6.5 7

4°[%] [ 1.875 373 5,625 | 7.5 | 9375 | 11.25 | 13,125 15 16,875 | 18,75 | 20,625 | 22.5 | 24.375 | 26.25

Pea[%] [ 75 8.0 8.5 9.0 ] 95 10,0 | 105 11.0 | 115 120 | 125 13.0 | 13.5 14.0

A'[%] | 28,125 | 30 3187 | 33| 3562 | 375 | 30375 | 4125 [ 43125 | 45 46,875 | 48.7 | 50,625 | 325
5 ERE 5

9.2.6.3. Niewlasciwy sktad mieszanki mineralnej
Potracenia oblicza sie wedlug wzorow (4) i (5) dla wszystkich badanych parametrow, proporcjonalnie do wartosci
charakteryzujacej poszczegdlne warstwy nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez kazda z probek:
- potracenie za niewtasciwg ilo§¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm
Aw= pwx K x F, (4)
- potracenie za niewtasciwg ilos¢ ziaren wigkszych od 2,0 mm
Az= pzx K % F, (&)
w ktorych:
Awii Az— potracenie, [PLN];
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pwi pz— wspotczynniki podane w tablicach 78 i 79;
K — koszt 1 m2warstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];
F — powierzchnia warstwy reprezentowana przez probke lub pomiar, [mz].

Jezeli odchylki przekraczaja maksymalne wartosci dopuszczalne, to dany odcinek nalezy wytaczyé z odbioru
do czasu wykonania rob6t niezbgdnych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku. W takim wypadku
dopuszczalny jest, za zgoda stron, odbior czesciowy.

Tablica 78. Wspoétczynnik pwdo obliczania potracen za niewlasciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w
mieszance mineralno-asfaltowej

Wspotczynnik pw [-]
Odchylenie od Mieszanka mineralno-asfaltowa
recepty [%] Podziat wg klasy drogi Asfalt lany
A, S GP, G ZL,D

2.1 0.002 0.0015 0.001 -
2.2 0.005 0.003 0.002 -
2.3 0.01 0.006 0.004 -
24 0.016 0.01 0.006 -
2.5 0.052 0.014 0.008 -
2.6 0.037 0.019 0.011 -
2.7 0.048 0.025 0.015 -
2.8 0.064 0.033 0.019 -
2.9 0.081 0.041 0.023 -
3.0 0.101 0.049 0.028 -
3.1 - 0.059 0.033 0.0015
3.2 - 0.068 0.039 0.003
3.3 - 0.079 0.045 0.006
3.4 - 0.09 0.059 0.01
3.5 - 0.101 0.066 0.014
3.6 - - 0.075 0.019
3.7 - - 0.083 0.025
3.8 - - 0.092 0.033
3.9 - - 0.101 0.041
4.0 - - - 0.049
4.1 - - - 0.059
4.2 - - - 0.068
4.3 - - - 0.075
4.4 - - - 0.09
4.5 - - - 0.101

Tablica 79. Wspotczynnik pz do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ ziaren wigkszych od 2,0 mm w mieszance
mineralno-asfaltowej

Wspotezynnik pz [-]
Odchylenie od Mieszanka mineralno-asfaltowa
recepty [%] Podziat wg klasy drogi Asfalt lany
A 'S GP, G Z,L,D
5 - - - 0.002
6 - - - 0.003
7 0.002 0.001 0.001 0.007
8 0.008 0.004 0.003 0.012
9 0.019 0.01 0.007 0.019
10 0.05 0.018 0.012 0.029
11 - 0.032 0.021 0.039
12 - 0.05 0.028 0.05
13 - - 0.039 -
14 - - 0.05 -

9.2.6.4. Niewlasciwa zawartos¢ lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawartos¢ lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza od zawartosci
deklarowanej o wigcej niz wynosi wartos¢ tolerancji podana w tablicy 64, to potracenie nalezy obliczy¢ wedlug
wzorow (6) 1 (7). Jezeli jest za mata zawartos¢ lepiszcza dla pojedynczego wyniku badan i dla wartosci srednich z 2+4
probek to:

Tablica 64. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 od3do4 0d5do8? | od9do19? >20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki dropnonarmste 0.5 045 0.40 0.40 035 0,30
(z wylaczeniem MA)
MA +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, spo$rod wynikéw badan wzietych do obliczenia sredniej
arytmetycznej, ktorego odchylka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania
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- dla pi< 0,3 % niedobor lepiszcza oblicza si¢ wedlug wzoru:
P, -
A= — *30xK=F, (6)
100

- dla pi> 0,3 % niedobor lepiszcza oblicza si¢ wedlug wzoru:

(7, v130-30)
4= ¥130-30) o F @
100

w ktorych:
Ai— potracenie, [PLN];
pi—wartos¢ przekroczenia w dot wartoéci dopuszczalnej i tolerancji podanej w tablicy 64, na podstawie zawartosci
podanej przy badaniach kontrolnych mieszanki, wykonanych w ramach odbioru; niedobér ponizej wartosci
dopuszczalnej, [%];
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/mz] lub [PLN/t];
F — powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m2] lub odpowiednia ilos¢ materiatu, [t].
W celu utatwienia postugiwania sie¢ wzorami (6) i (7) wartos¢ parametru A’ przedstawiono w tablicy 80.

Tablica 80. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’ [%], jezeli pi< 0,3 to A’ = pix 30; jezelipi>0,3t0 A’ =

pix 130 -30
pi [%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
A’ [%] 3 6 9 22 35 48 61 74

Jezeli jest za mata zawarto$¢ lepiszcza dla wartosci srednich z pieciu i wiecej prob, to wzor na obliczenie
potracenia przybiera postac:

2,
A= — #1000 <= K= F, (8)
100

W celu utatwienia postugiwania siec wzorem (8) w tablicy 81 przedstawiono wartos¢ parametru

A’ =pix100.

Tablica 81. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’

pi [%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
A [%] 10 20 30 40 50 60 70 80

Potracenie mozna obliczy¢ zaréwno na podstawie wartosci sredniej z wszystkich wartosci jednostkowych, jak i na
podstawie sumy potracen czesciowych dokonanych na podstawie wartosci dla pojedynczego wyniku badan. Wyzsza
wartos¢ jest wartoscia potracenia.

9.2.6.5. Niewlasciwe zageszczenie warstwy

Jezeli wskaznik zageszczenia jest nizszy od wartosci dopuszczalnej podanej w tablicy 59, to potracenie nalezy oblicza¢
zgodnie ze wzorem (9):

2

P

A =-% x3xKxF (9)
=" 100

w ktorym:

Ag— potracenie, [PLN];
Py— wartos¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej w stosunku do zadanego wskaznika zageszczenia, [%];
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/mz] lub [PLN/t];
F — powierzchnia objeta sprawdzeniem [mz] lub odpowiednia ilo§¢ materiatu [t].
W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem (10) wartos¢ parametru A’ = pg2X 3 przedstawiono w tablicy 82.
Tablica 82. Tabelaryczne przedstawienie warto$ci parametru A’

Pg [%] 0,5 1,0 15 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0
A’ [%] 0,75 3 6,75 12 18,75 27 36,75 48
\

Przyktad:

asfaltowa warstwa $cieralna z SMA

K =100 PLN/m?

F = 6000 m2

wymagany wskaznik zageszczenia 97%
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uzyskany wskaznik zageszczenia 96%
niedobor pg= (97-96)% = 1%
A =12x3=3%
Zatem potracenie wynosi:
Ag=(3:100) x 100 [PLN/m2] x 6000 [m2] = 18000 PLN

9.2.6.6. Niewlasciwa rownos¢
Potracenie za nierownosci mierzone wskaznikiem IRI obliczane jest wedtug wzoru:

Ar =p?iri %02 x Kx Fry,  (10)

w ktorym:

Airi— potracenie, [PLN];

pirI— zmierzona nieréwno$¢ powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku, [mm/m];

K —koszt 1 m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tacznie z zastosowanym narzutami;
Firi — powierzchnia ocenianego pasa warstwy $cieralnej nawierzchni na dtugosci 50 m.

W wypadku, gdy wartos¢ p?iri bedzie wicksza od 1 wykonawca jest zobowigzany do usunigcia wady w sposob
uzgodniony z zamawiajacym.
Potracenie z nierowno$ci mierzone metoda taty i klina jest obliczane wedtug wzoru:

A= 2 p2x(0,0015xKxF), (11)

w ktérym:
A; — potracenie, [PLN];
pr — ZMierzone nierdwno$Ci W mm powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej, na
ocenianym odcinku;
F;— powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na dtugosci 100 m.
W wypadku, gdy X p/? bedzie wicksza od 130 wykonawca jest zobowigzany do usunigcia wady w sposob
uzgodniony z zamawiajacym.

9.2.6.7. Niewtasciwe wiasciwosci przeciwposlizgowe
Potracenie za wady trwate obliczane jest wedtug wzoru:

ASRT = % p2SRT x (80 x K x FSRT), (12)

w ktérym:

Asrt— potracenie, [PLN];

Psrr — wielkos¢ zmniejszenia wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia ponizej ustalonej wartosci dopuszczalnej,
na ocenianym odcinku;

K —koszt 1 m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tgcznie z zastosowanymi narzutami;

Fsrr — powierzchnia ocenianego pasa warstwy s$cieralnej nawierzchni, reprezentowana przez pomierzong wartosé
miarodajnego wspotczynnika tarcia.

Norma wymieniona w zatgczniku niniejszym, ktora nie wystgpuje w punkcie 10.2
podstawowego tekstu SST:
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na goraco — Czgsc¢
1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego.
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D - 05.03.05C WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego przy realizacji inwestycji:
Rozbudowa drogi gminnej, polegajaca na budowie centrum przesiadkowego w Sukowie, gm. Daleszyce.

1.2. Zakres stosowania SST

SST stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych. Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z zal. 1.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywacé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6.

Zakres robot obejmuje zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej:
o Konstrukcja nawierzchni jezdni petli autobusowej, zjazdu do cmentarza, zatoki autobusowej, placu

postojowego dla autobusow, oraz odtworzenia nawierzchni istniejacej nawierzchni jezdni w rejonie wiaczen
zjazdow i chodnika wzdhuz muru cmentarnego:
—0r 4 cm warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC 11 S ;
o Konstrukcja nawierzchni §ciezki pieszo-rowerowej:
—0r 4 cm warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC 8 S ;

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub niecigglym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehliacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.413. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy Scieralne;j
PMB - polimeroasfalt,
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D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Tab. 1 Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

KATEGORIA RUCHU
Materiat KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
Mieszanka mlneralno-as_,faltowa lub granulat asfaltowy o 5 8 11 8 11 8 11
wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 40 40 40 40 40 Nie stosuje si¢ Nie stosuje si¢

Lepiszcze asfaltowe* 50/70 50/70, PMB 45/80-55

70/100 PMB 45/80-55 PMB 45/80-65

PMB 45/80-65

Kruszywa mineralne Tablice 12,13,14,15 WT-1 Kruszywa 2010

*na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé
inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wrhasciwosci Metoda badania 50 /70R0d|zaj as?:)t/uloo
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zap’(onu, nie mniej niz °oC PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz % m/m PN-EN 12607-1 [31] 05 0.8
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz oC PN-EN 1427 [22] 48 45
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny,
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wozrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz oC PN-EN 1427 [22] 9 9
10 Temperatura tamliwos$ci Fraassa, nie wigcej niz oC PN-EN 12593 [29] -8 10

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltoéw rdéznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehliacz. Kruszywa powinny spetniaé

wymagania

Wymagane wlasciwosci kKruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wedlug WT-1 [63]
Wiasciwosci kruszywa Metoda badania Ptk Kategoria ruchu
WT-1 KR1-KR2 KR3-KR4 | KR5-KR6
Uriamienie: kat. Nie nizszaniz | PN-EN 933-1[4] | 4.1.3 Kat. Sf:ﬁzme ek peavie Si:;"tt'a??igﬁ
Tolerancja uziarnienia; odchylenia ) 414 Kat. G.85/20: Kat. G.85/20:
nie wieksze niz wg kat. - Tolerancja ¥ Tolerancja ?
Zawartos$¢ pytu: ] ) e . . o
Kat. Nie wyZsza niz PN-EN 933-1[4] 4.1.6 Kat.fy; tj. przesiem przez sito 0,063mm < 2% (m/m)
Ksztatt kruszywa; llju’\tl)-E“-sé?\?-QBB[g! 418 Kat.Fls; (wsk. Plasko$ci <25); Kat.Fly; (wsk. Paskosci <20); lub
Kat. nie wyzsza niz 476] o lub Kat.Slzs; (wsk. Ksztattu < 25) Kat.Sl; (wsk. Ksztattu <20)
Kat. Cgs/1: zawarto$¢ ziaren catkowicie
Kat. Cgewi: zawartos¢ ziaren przekruszonych, przekruszonych lub
Procentowa zawarto$¢ ziaren o catkowicie przekruszonych, famanych 30-100%(m/m) zawartos¢
powierzchni przekruszonej i PN-EN 933-5[7] | 4.1.9 przekruszonych lub famanych ziaren catkowicie przekruszonych,
tamanej; kat. nie nizsza niz <50%(m/m) a ziaren catkowice przekruszonych lub tamanych 95-
zaokraglonych >30% (m/m) 100(m/m), a ziaren catkowicie
zaokraglonych 0-1%(m/m)
Kat. LAy: tj. wsk.
Kat. LAgs: tj. wsk. Los Angeles<25 dla grupy Los Angeles<20
o kruszywa A% grupa AY
Odp(_)rn_os.c kms%ywa. na- PN-EN 1097-2 422 Kat. LAg: tj. wsk. Los Angeles<30 dla grupy Kat. LAss: tj. wsk.
rozdrabnianie; kat. nie nizsza niz rozdz. 5[11] kruszywa B9 Los Angeles<25
grupa AY
Odpornos¢ na polerowanie PN-EN 1097-
kruszywa; kat. nie nizsza niz 8[17] 4.23 Kat. PSVpe<44 Kat. PSVe0<50
s PN-EN 1097-6
Gestos¢ ziaren rozdz. 7,8,9 [15] 431 Deklarowana przez producenta
Gesto$¢ nasypowa PN-E[\1211097-3 433 Deklarowana przez producenta
S . . .. PN-EN 1097-6 Kat. Wcn0,5; nasiakliwos$¢ < 0,5% (m/m). Jesli wartos$¢ jest wigksza, nalezy
Nasigkliwosc ;kat. nie wyzsza niz [15] 441 badaé mrozoodpomosc wg punktu ponize]
Mrozoodporno$¢ kat. nie wyzsza PN-EN 1367-1 442 Kat. Fnaci? tj. ubytek masy w 1% roztworze wodnym Na Cl powinien by¢
niz zal. B[18] - <7%(m/m);
,,Zgorzel stoneczna” bazaltu, PN-EN 1367-3 445 Kat. SBya tj. ubytek masy po gotowaniu <1% i wzrost wsk. Los Angeles po
wymagana kat. [19] o gotowaniu 8%
Sktad chemiczny PN-EN 932-3[3] | 4.5.2 Deklarowany przez producenta wg uproszczonego opisu petrograficznego
Grube zanieczyszczenia lekkie; PN-EN 1744-1 453 Kat. mpc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o wymiarze wiekszym od 2mm
kat. nie wyzsza niz p.14.2 [24] o powinna wynosi¢ <0,1% (m/m)
Rozpad krzemianowy zuzla ) )
wiekopiecowego chtodzonego PN-EN 1744-1 46.1 Wymaga odpornosci
- p.19.1 [24]
powietrzem
Rozpad krzemianowy zuzla ) )
wiekopiecowego chtodzonego PN-EN 1744-1 4.6.2 Wymaga odpornosci
- p.19.1 [24]
powietrzem
Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla PN-EN 1744-1 4623 Kat. V3s; tj. dla zuzla z klasycznego pieca tlenowego i zuzla z elektrycznego
stalowniczeg; kat. nie wyzsza niz p.19.3 [24] o pieca tukowego, pecznienie <3,5% (v/v)

Wymagane wlasciwosci kruszywa o drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8mm do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria whasciwosci; wsk.- wskaznik; Dekl. - deklarowana; zat. —zatacznik

Wymagania wedlug WT-1 [63]
Wiasciwoscei kruszywa Metoda badania Ptk Kategoria ruchu
WT-1 KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
Uziarnienie: kat. Nie nizszaniz | PN-EN933-1[4] | 4.1.3 Kat. Ge85 (uziamienic mieszanki przyjmuje si¢ z tab. 6i7)
Uziarnienie mieszanki przyjmuje sie z tab. 6 i7
L . s . Kat. Grc20: tj. tolerancja przesiewu na
Toleriqgji;zkl:zrg|§inzletvocli(c;rt1ylenla ) 415 Kat. GrcNR: tj. brak wymagania sitach D [mm] £5%(m/m); D/2[mm]
g kat. £20%(m/m); 0.06 3mm +3% (m/m)
Zawarto$¢ pytu: ) ) o . . o
Kat. Nie wyZsza niz PN-EN 933-1[4] 416 Kat.fi6; tj. przesiem przez sito 0,063mm < 16% (m/m)
Jakos¢ pytu: L .
Kat, Nie wyzsza niz PN-EN 933-9[9] 4.1.7 Kat.MBE10; tj. kat. bigkitu metylenowego MBg < 10g/kg
Kanciastos$¢ kruszywa; ) ] 41.1 Kat.Ecs gew-; tj. wskaznik wysypu s L.
Kat. nie wy7sza niz PN-EN 933-6[8] 0 <30 Kat.Ecs30.; tj. wskaznik wysypu <30
X o PN-EN 1097-6
Gestos¢ ziaren rozdz. 7,89 [15] 431 Deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie; PN-EN 1744-1 453 Kat. mpc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o wymiarze wiekszym > 2mm
kat. nie wyzsza niz p.14.2 [24] " powinna wynosi¢ <0,1% (m/m)
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Wymagane wlasciwosci wypekniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
. kategorii ruchu
Wiasciwoscei kruszywa
KR1-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1: zgodnie z tablicg 24 w PN-EN
13043
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypehiaczu wedtug PN-EN 1097- v
4, wymagana kategoria: 28045
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Deltarg8/25
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6: Deklarowana przez producenta
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypehiaczu mieszanym wedtug PN-EN Ka20
459-2, wymagana kategoria:
,,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana
Zawarto$¢ CaCOsw wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 193-2 kategoria nie cc
nizsza niz: 0

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujagcego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary Kruszywo-lepiszcze warto$é
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialdow lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowacé:
€) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawegdzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i zatacznika 3.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.
Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu roboét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownoS$ci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Iub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatlow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowatly pod wplywem emulsji i nie b¢da powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed
ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 61 7.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8 19
Tablica6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
dla KR3-KR4 [65]

Tablica7. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3 + KR4

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 20 8 20
0,063 5 12 5 11
Zawarto$é lepiszcza, minimum® Bmins,8 Bmins 28
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Warunki
Wtasciwosé zageszcezania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, ) ; Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 126978, p. 4 Vimaxa Vimaxa
C.1.20,
Odpornos¢ na watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, | WTSaIros WTSairo,5
deformacje trwate Pog-P100,  grubos¢ | PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDaIRrDekI PRDaIRDekI
plyty 50 mm
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, P’\L-EN. 12697-12 [35], przephquwame w
S i 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSR9o ITSR9o
dziatanie wody 2x35 uderzen - o
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100
i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetiaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrOwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe S$cieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein.
W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
rownosci tej warstwy, zgodnie z zatacznikiem 4.
Wymagana rownos¢ podtuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnos$ci nie powinny
przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 11.
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Tablica 9. Maksymalne nierdéwnos$ci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-
metrowg lub rownowazng metoda) [65]

Maksymalna nierownos¢

Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe Scieralng
[mm]

A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wylaczania 6

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone

pobocza 8
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdbwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownaé podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usungé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdéw termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrdéwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nicodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne srodki nalezy podjaé przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedhug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujagcym zniszczenia w postaci sSiatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préoba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowacé otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem us$cislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dhugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy Scieralne;.

Wykonawca moze przystgpic¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania 0raz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i
ich wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszeze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?,
przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wiekszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
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urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wyltaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i

5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ uktadania

mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robét W czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wtasciwos$ci warstwy AC [65]

Projektowana grubo$¢ warstwy . Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar mieszanki technologicznej [cm] Wskaznik warstwie
zageszcezenia [%(V/V)]
[%]
AC5S, KR1-KR2 2,0 +4,0 >97 1,0 -4,0
AC8S, KR1-KR2 2,5+5,0 >97 1,0 -4,0
AC11S, KR1-KR2 3,050 >98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,050 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z zatacznikiem 5 (Zatagczonym do D-05.03.05A).
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
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6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawiec badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]).

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnoéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Whuyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

11 Uziarnienie

12 Zawarto$¢ lepiszcza

13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Ggestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia 2

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownose

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ®

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

P w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.
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Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszcezenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesi¢gcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje mieszanki mineralno asfaltowej zawarte sa w zataczniku 6.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartoéci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladnos$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Whasciwosci materialow nalezy oceniaé na podstawie badah pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materialu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedhug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie ma posiada¢ warto$¢ podana w projekcie. Grubo$¢ wykonanej warstwy moze by¢ wigksza od
zaprojektowanej o 5-10%.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek cze$ciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatk¢ robocza. Do odcinka czeSciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej whasciwosci.

Okres$lenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okre§lona w tablicy 13, nie moze wykroczy¢
poza wartosci dopuszczalne wigcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukoéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podluzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podluznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$é IRI oblicza si¢ dla odcinkdéw o
dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okre$lono w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingow
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina Iub metody rownowaznej, mierzac wysokos¢
przeswitu w potowie dhugos$ci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest
okreslona przez warto$¢ odchylenia rownos$ci (prze$witu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie
réwnosci rozumie si¢ najwieksza odleglos¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci wskaznika rownosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 23. Badanie wykonuje si¢ wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 13. Dopuszczalne warto$ci wskaznika rownosci podluznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci  wskaznika IRI

(Ij(rlcf)i;? Element nawierzchni [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i wylaczania

A'S <29

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni. Do oceny rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
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wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 14. Badanie wykonuje
si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 14. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnos$ci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i wylaczania <6
A'S =
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <38
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania iwylaczania, postojowe, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza <8
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy calkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 /m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony
testowej 0 rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwos$ci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotezynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci Sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(n) — D.
Dhugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiar6w na ocenianym
odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkdéw nawierzchni, na ktorych nie mozna
wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegolne
wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspodtczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze
niz podane w tablicy 15. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegoélne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 15. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny  wspétczynnik  tarcia
. . . przy predkosci zablokowanej opony
Klasa drogi Element nawierzchni wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
AS Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie tacznic
y: Wig yia 5] q > 044 )
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza > 036 i

6.4.2.7. Pozostale wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej
o wigeej niz + 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
warto$ci dopuszczalnych dokonaé potracen wedlug zasad okreslonych w zataczniku 7..

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obceych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi | posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

Wymagania ogoélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21

3. PN-EN 459-2

4. PN-EN 932-3

5. PN-EN 933-1

6. PN-EN 933-3

7. PN-EN 933-4

8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 933-6

10. PN-EN 933-9

11.  PN-EN933-10

12. PN-EN 1097-2

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

Wapno budowlane — Czgsé¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wia$ciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania bfgkitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czgstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie
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13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

217.
28.
29.
30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42,
43.
44,
45.
46.
47,

48.
49,

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgé¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czeé¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypeliacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Czeg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢é¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoéci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czgs$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wpltywem
ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz¢sé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgé¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgsé¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$é 1:
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Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2:
Liczba bitumiczna

51.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego —asfaltow
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehniacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

67. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, Warszawa 2014

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 2014

D - 05.03.26 SIATKA WZMACNIAJACA
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych zwigzanych z zastosowaniem siatki poliestrowej przeplatanej w weztach o wytrzymatos$ci na
rozcigganie 50/50 kN/m dla zadania:

Rozbudowa drogi gminnej, polegajaca na budowie centrum przesiadkowego w Sukowie, gm. Daleszyce.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejszg specyfikacje nalezy wykorzysta¢ przy przebudowie nawierzchni

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nowych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z siatkami poliestrowymi opdzniajacymi
powstawanie w warstwie $cieralnej i wiazacej, spekan odbitych zlokalizowanych w miejscach:
- nieszczelnosci podbudowy i warstw nawierzchni lezacych nizej,
- szczelin (dylatacji) ptyt betonowych,
- polaczen réznych rodzajow nawierzchni,
- poszerzen istniejacych nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Siatka poliestrowa - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi o wytrzymatosci na rozcigganie min. 50/50kN/m.
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. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej warstwy sa wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem
asfaltowym.

° Pekniecie odbite - peknigcie (spgkanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace odwzorowaniem
istniejagcych peknigé i niecigglo$ci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gore w wyniku koncentracji
naprezen i niecigglosci struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymalo$ci graniczne;j.
(Peknigcia odbite zwykle wystepuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach zwiazanych
hydraulicznie lub starych i popgkanych nawierzchniach asfaltowych).

. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robot remontowych przywracajacych pierwotny stan drogi, z
wylaczeniem robot konserwacyjnych, porzadkowych i innych.

. Zalewa uszczelniajaca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,,na goraco" lub materiat z mas stosowanych
,»ha zimno" do uszczelniania peknigé i wypetniania szczelin.

1.4.7. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne"

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania og6lne".

2.2. Siatka

Siatka powinna mie¢ wlasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz aprobata
techniczng. W tym przypadku powinna by¢ zastosowana siatka z oczkami przeplatanymi w weztach o wytrzymatosci
na rozciaganie min. S0/50KN/m.

W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze siatki mozna korzysta¢ z ustalen podanych w

zatgcznikach 2, 3 1 4 w zakresie:

- zasad wyboru siatki do robdt nawierzchniowych,

- funkgcji siatki w nawierzchni asfaltowej,

- wymagan i zalecen materiatowo-konstrukcyjnych dla siatek.

Siatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawini¢ta na rolkach opakowanych
fabrycznie, utozonych poziomo.

Rolki siatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gladkiej powierzchni oraz nie wiecej niz trzy
rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowaé rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie
rolek nie owinietych folig przez okres dtuzszy niz jeden tydzien.

Przy sktadowaniu siatki nalezy przestrzegaé zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia siatki
Do przyklejenia siatki nalezy stosowac:

- mieszanke mineralno- emulsyjng zalecang przez producenta siatek.
2.4. Materialy do uszczelnienia peknieé

Do uszczelnienia pgknigé i szczelin nawierzchni istniejacej nalezy stosowac:

- zalewe asfaltows ,,na gorgco" lub mase uszczelniajacg na zimno,
- ew. gruntownik, sznur uszczelniajacy itd.,
2.5. Tasmy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu rob6t nalezy stosowaé asfaltowo-kauczukowe tasmy samoprzylepne w postaci wstegi
uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokgtnym o szerokosci od 20 do 70 mm, grubo$ci
od 2 do 20 mm, dtugosci od 1 do 10 m, zwinigte na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym

Tasmy powinny charakteryzowac si¢:

a) dobra przyczepnos$cia do pionowo przecigtej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymalo$cia na $cinanie nie mniejsza niz 350 N/30 cm?,

c) dobra gigtkoscia w temperaturze -20°C na watku O 10 mm,

d) wydluzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

e) odksztalceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wigkszym niz 10%,
f) odpornoscia na starzenie si¢.

Tasmy stuzg do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno- asfaltowej na gorgco z pionowo
przycietymi §ciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejacej nawierzchni. Szerokos$¢ ta§my powinna by¢ rowna
grubosci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Ciefisze taSmy (2 mm) nalezy stosowal przy
szerokosciach naprawianych do 1,5 metra, za§ grubsze (np. 10 mm) przy szerokos$ciach wigkszych od 4 metrow.
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2.6. Tasmy uszczelniajace pekniecia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowych pegknigé w nawierzchni, wezszych od 5 mm, mozna stosowa¢ dostgpne
na rynku tasmy uszczelniajace, be¢dace siatka wzmocniong warstwa elastomeroasfaltu grubosci 1,5 mm i roznej
szeroko$ci dostosowanej do wymiarow uszkodzonego miejsca, np. 50, 75 lub 100 mm.

2.7. Materialy do robét nawierzchniowych

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom SST wlasciwym
dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajacego siatke, np. betonu asfaltowego.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne".

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu do

przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tnacymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajace

urzadzenia, do przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania

uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattow (mozliwie zblizonych do prostokatow),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutow stalowych. Srednica dyskow

wirujacych (z drutéw stalowych) z predkoscig 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuzg

do czyszczenia

naprawianych peknie¢ oraz krawedzi przycietych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich

samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen) zamocowane na

specjalnych pojazdach samochodowych,
- odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czesci jezdni) Inspektor Nadzoru
moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Do poszerzania pgknig¢ w nawierzchni zaleca si¢ stosowaé frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub
tarczowymi, zapewniajace wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem pekniecia, o statej, dostosowanej do potrzeb
glebokosci i szerokosci, o pionowych $ciankach bocznych.

3.4. Ukladarki siatek

Do uktadania siatek na podtozu mozna stosowa¢ uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie
siatki ze szpuli.

3.5. Skrapiarki

W zaleznos$ci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji asfaltowe;.
Do wigkszosci robot mozna stosowaé skrapiarki mate z recznie prowadzong lancg spryskujgca. Podstawowym
warunkiem jest zapewnienie stalego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi rOwnomierne spryskanie lepiszczem
naprawianego miejsca w zatozonej iloéci (I/m?).

3.6. Inny sprzet

Pozostaty sprzet stosowany do robdt powinien odpowiada¢ wymaganiom SST, wymienionych w niniejszej
specyfikacji.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" .
Transport siatek

Siatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinietych polietylenowg folig. Folia ma na celu zabezpieczenie siatki
przed uszkodzeniem w czasie transportu i skladowania na budowie, a takze zabezpiecza sktadowang siatke przed
negatywnym dzialaniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ material
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przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. W
czasie wyladowywania siatki ze $rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia
opakowania z folii.

Przy transporcie siatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

4.2. Transport innych materialow

Transport pozostatych materiatéw powinien odpowiadaé wymaganiom SST, wymienionych w niniejszej
specyfikaciji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne".
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposob zabezpieczenia siatka nawierzchni asfaltowej przed spgkaniami odbitymi powinny by¢
zgodne z dokumentacjg techniczng, SST i ustaleniami producenta siatek. W przypadku braku wystarczajacych danych
nalezy korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Przy zabezpieczaniu siatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, moga wystgpowaé
nastepujace czynnosci:

- rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym
frezowaniem istniejgcej nawierzchni asfaltowe;,

- wypelnienie spgkan w istniejacej nawierzchni zalewa asfaltowa,

- oczyszczenie powierzchni przewidzianej do ulozenia siatki,

- skropienie lepiszczem,

- ulozenie siatki i przymocowanie jej do podloza,

- ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na catej szerokosci
jezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbidrkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Roboty rozbidérkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-01.02.04.

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢ frezowana do
glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowsa, SST.

W przypadku konieczno$ci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonaé te prace w sposob
gwarantujgcy pozostawienie jak najmniejszych rowkow, nie wigkszych niz 10 mm, po przejsciu wieloostrzowego
narzedzia frezujacego, tak aby zapewni¢ maksymalnie rowng i poziomg powierzchnig.

Frezowanie nawierzchni przed naprawg powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.11.

5.4. Wypekienie spekan w nawierzchni

Wypehienie spekan (pgknie¢) i1 szczelin w nawierzchni nalezy wykonywac zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, SST .

Peknigcia wezsze niz 3”5 mm moga by¢, za zgoda Inzyniera, tylko oczyszczone lub przykryte tasma
uszczelniajagcg wedtug techniki podanej w zataczniku 6.

Pekniecia o szeroko$ci wiekszej od 5 mm nalezy poszerzy¢ do wymaganej przez dokumentacj¢ projektowa lub
specyfikacje techniczna, szerokosci i glgbokosci. Poszerzenie zaleca si¢ wykonaé frezarka z frezem palcowym lub
tarczowym, wzdhuz przebiegu pegknigcia, ze stala szerokos$cia i gtebokoscia oraz z pionowymi $ciankami bocznymi.

- Peknigcie, po ew. poSzerzeniu go frezarka, dokladnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu gruntownikiem,
nalezy wypelni¢ zalewa asfaltowa lub masg uszczelniajaca.

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ulozenia siatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia siatki, zaktada:
- doktadne usunigcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralng jej czgsécia
(takich jak: luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki btota, gliny itp.);
- oczyszczenie calej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczna, wirujaca druciang szczotka) do stanu,
w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podlozu starej nawierzchni jedynie elementéw zwigzanych w
sposob trwaty;
- bardzo doktadne oczyszczenie kraterow, przestrzeni wglebnych: peknie¢, spekan, powierzchni bocznych i dna;
- odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystlowym lub, o ile na to pozwalajag warunki miejscowe,
strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu powietrza;
- zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;
- uzupehienie starego podtoza mieszankg mineralno-asfaltowa w miejscach, gdzie wystepuja znaczne jego
ubytki (wskazane jest rowniez pokrycie ich powierzchni cieklg substancjg wigzaca);
- powtdrne odkurzanie calej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.
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5.6. Ulozenie siatki
5.6.1. Czynnosci przygotowawcze

Sposob naprawy nawierzchni siatka powinien odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;.

Ulozenie siatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Foli¢, w ktora sg zapakowane rolki siatki, zaleca si¢ zdejmowaé bezposrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecia¢ pita. Szeroko$¢ po przycieciu powinna umozliwi¢ polaczenie
sasiednich pasm siatki z zakladem. Poczatkowo nie nalezy wykonywaé wcie¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdyz
nalezy je wykona¢ dopiero po naciggnieciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdhuz
odcinka drogi, na ktorym beda prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowaé pojedynczo, na przygotowanym podlozu. Przy wickszym

zakresie robot zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujagcego sposob uktadania i tgczenia rulonow, ew.
szerokosci zakladek, mocowania do podtoza itp.
Siatke mozna uktadac¢ rgcznie lub za pomoca uktadarki przez rozwijanie ze szpuli. Wszystkie siatki musza by¢ utozone
na powierzchni roéwnej lub wyréwnanej warstwa profilujaca; rowno$é powierzchni jest warunkiem integralnosci catego
uktadu. Nierownosci takie jak koleiny lub wyztobienia o glgbokosci wigkszej niz 10 mm powinny byé wypelnione, a
wszystkie zanieczyszczenia jezdni usunigte lub sptukane woda.

Nieréwnosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowg tata, nie powinny by¢ wigksze
od 5 mm.

5.6.2. Spos6b utozenia siatki

Uktadanie siatek plecionych przewiduje nastgpujace czynnosci, je§li dokumentacja projektowa, SST lub
zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:

- siatki powinny by¢ uktadane na warstwie emulsji w ilosci okreslonej przez producenta, skropienie lepiszczem
powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-04.03.01,
- siatke rozwija si¢ i uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajac w czasie
uktadania przez podnoszenie rolki i nacigganie siatki, po 0,5m na kazda ze stron (na styku istniejacej nawierzchni z
nowobudowang)
- siatki plecione roztozone z rolki wzdtuz osi przymocowuje si¢ na poczatku kotkami stalowymi wbijanymi w
dolng warstwe, ew. $rubami z nakretkg osadzonymi wewnatrz kotkow,
- siatki taczy si¢ na zaklad, ktory w kierunku podluznym wynosi co najmniej 300 mm, a w kierunku
poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu potaczenia zaktadéw pasm siatki zaleca si¢ jg skropic lepiszczem ,
- siatki naprgza si¢ przy uzyciu urzadzenia naciaggajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydluzenia. Ma
to na celu zapewnienie prawidtowej pracy siatki w nawierzchni oraz uniknigcie przesunigcia lub sfalowania
podczas uktadania na niej mieszanki przez rozscietarke,
- po napr¢zeniu siatki mozna w niej wycigé otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm do obrysu
tych urzadzen,
- jezeli siatki uktadane sg na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesunigty w stosunku do spoiny o min. 500
mm,
- przy promieniach krzywizny wickszych od 600 m siatki uktada si¢ bez specjalnych zabiegoéw. Na odcinkach,
gdzie promienie krzywizn sag mniejsze od 600 m, ulozenie siatek powinno by¢ dostosowane do przebiegu trasy
przez nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

5.6.3. Zalecenia uzupekniajace.

W wypadku uktadania siatki na goérnej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia
skrapiana lepiszczem powinna mie¢ szeroko$¢ wigksza od szerokos$ci pasa siatki o 0,10 -r- 0,15 m z kazdej strony.
Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia glina, kruszywem itp. powinny
zosta¢ usuniete przed skropieniem. Czesci siatki zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wyciaé. Miejsca te nalezy
powtornie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajacej siatki, a nastgpnie wklei¢ w nie prostokatna tat¢ z siatki o wymiarach
zapewniajacych przykrycie wycigtego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Przed ulozeniem warstwy asfaltowej na utozonej siatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy i
rozdarcia siatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy siatki na peknieciach o nieustabilizowanych krawedziach.

Roboty prowadzi si¢ wylacznie podczas suchej pogody. Siatka nie moze by¢ mokra, rozktadana na mokrej
powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwg asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidlowego przyklejenia siatki do podioza. Jesli uzyskanie tego nie jest
mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnieja fale), to nalezy zrezygnowaé z zastosowania tej technologii, bowiem
niewlasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢ potaczenia warstw).

Powstate fale siatki mozna, za zgoda Inspektora Nadzoru , zneutralizowa¢, posypujac siatke mieszanka
mineralno-asfaltowa drobnoziarnista, np. grubo$ci 5 mm, a nastepnie ostroznie jg ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dopuszczalng temperaturg robot asfaltowych. W przypadku
stosowania do nasycania i przyklejania siatki emulsji na goraco, temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz
15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw po roztozonej siatce. Wyjatkowo moze odbywaé si¢ jedynie ruch
technologiczny. Wowczas pojazdy powinny porusza¢ si¢ z malg predkoscia, bez gwaltownego przyspieszania,
hamowania i skrecania.
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1. betonu cementowego.

5.8. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ uktada¢ natychmiast po utozeniu siatki. Na rozwinigtg
siatke nalezy najecha¢ tytem od czota i rozktada¢ mieszank¢ zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich
SST. W czasie ukladania warstw nawierzchni rozktadarka i pojazdy musza poruszaé si¢ ostroznie, bez gwaltownej
zmiany predkoscei i kierunku. Zabrania si¢ gwaltownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.
Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno by¢ wykonane przy
pomocy topat i listwowych $ciagaczek oraz listew profilowych, w sposéb odpowiadajacy wymaganiom SST.
Roztozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zaggszczarkg ptytows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

0g6lne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien: - uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone w pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

[1].

7.2. Jednostka obmiarowa

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robdt podaje tablica 1.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™

Jednostka obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej siatkg powierzchni nawierzchni.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie robot

wg p. 5.6 niniejszej OST)

Lp.Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Czestotliwosce Wartosci dopuszczalne
badan
1 |Sprawdzenie robot rozbiérkowych| Co 25 m w osi i Max. 10 mm rowki po frezowaniu
nawierzchni  (ocena wizualna z ew.przy krawedziach
pomiarem)
2 [Sprawdzenie wypelnienia spekan W Kazda Wg OST [6]
nawierzchni (wg OST D-05.03.04a [6]) szczeling lub
spekanie
3 [Sprawdzenie oczyszczenia podtoza (Ocena] Cate podtoze Brak luznych odpryskow i kurzu
wizualna wg p. 5.5 niniejszej OST)
4 |Badanie skropienia lepiszczem podtoza (wg Cate podioze Wg OST [3]
OST D-04.03.01 [3])
Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznychl Wyciete pasy
Scian wyciecia tasmg klejgca asfaltowo-
5 [kauczukowa (ocena wizualna wg p. 5.7nawierzchni Wg p. 5.7
niniejszej OST)
6 [Badanie utozenia geosiatki (ocena wizualngCata siatka Wg p. 5.6

7 |Badanie warstwy lub warstw nawierzchniWg odpowiedniejl Wg odpowiedniej OST, np. D-05.03.05, D-
asfaltowej (wg odpowiedniej OST, np. D-OST, np. D- 05.03.17, itp.
05.03.05 [7], D-05.03.17 [11], itp.) 05.03.05 , D-
05.03.17, itp.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi, usunigcie
wody),
- wypehienie spekan w istniejacej nawierzchni i réwno$¢ podtoza,
- skropienie lepiszczem podloza,
- ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,
- rozlozenie siatki bez fald z przymocowaniem do podloza i wycigciem otwordw na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? nawierzchni asfaltowej z siatkg obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- dostarczenie materialow i sprzegtu na budowe,
- wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera,
obejmujacej roboty rozbiorkowe, wypelnienie spekan,

oczyszczenie podtoza, skropienie lepiszczem, roztozenie siatki, utozenie nawierzchni asfaltowej, itp.,
- pomiary i badania laboratoryjne,
- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-01.02.04 Rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow
(podspecyfikacja w zbiorze D-01.00.00 Roboty przygotowawcze)

3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

(podspecyfikacja w zbiorze D-04.01.01"04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz
oczyszczenie i skropienie)
4. D-04.04.00"04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi (podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00 Wyréwnanie podbudowy)

6. D-05.03.04a Wypetnienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

8. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,,Frezowanie nawierzchni
asfaltowych na zimno")

9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych
spekan nawierzchni bitumicznych

10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podhuznych i poprzecznych
spekan nawierzchni betonowych

11. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.18 Remont czastkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty

13.  Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
IBDiM, Warszawa, 1997

14.  Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999

128



Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa,

15. PN-EN 15381: 2010 ,,Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wymagania w odniesieniu do wyrobdéw stosowanych
w nawierzchniach i naktadkach asfaltowych.

ZALACZNIK 1

ZASADY WYBORU SIATKI DO ROBOT NAWIERZCHNIOWYCH

Zaleca si¢ stosowanie do robot wzmacniajacych nawierzchnie asfaltowe, gdy:
- mozna spodziewac si¢, ze technologie tradycyjne (bez siatek) nie spetnig swoich zadan,
- wystepuje stosunkowo duze obcigzenie drogi, dla ktorego wymagany jest dlugi okres pomigedzy remontami .

Siatke wybiera si¢ gdy ma zwigza¢ si¢ Z materiatem asfaltowym i bedzie pracowac jak ,,zbrojenie", nadajac
nawierzchni nowe parametry wytrzymatosciowe na rozciaganie i lepszy rozktad napre¢zen (przekazywanie napregzen
rozciagajacych ze spgkanej warstwy asfaltowej na siatkg). Siatki przydatne sa szCzegélnie przy wzmocnieniu
nawierzchni spekanych, opdznieniu powstawania spekan odbitych, kolein itp.

Siatka moze by¢ realnie traktowana jako zbrojenie, jezeli modul sprezystosci (sztywnos$¢) siatki bedzie
wyzszy od modulu sztywnosci warstwy asfaltowej; nalezy przy tym uwzglednia¢, ze modut sztywno$ci warstwy
asfaltowej zmienia si¢ w zaleznos$ci od temperatury i w procesie speckania warstwy.
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ZALACZNIK 2
FUNKCJE SIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

Zasada stosowania siatek

Podstawowa zasada w stosowaniu siatek jest uktadanie ich na warstwie betonowej, stabilizowanej cementem,
popgkanej starej nawierzchni asfaltowej i pomiedzy nowymi warstwami asfaltowymi. Skropienie lepiszczem powierzchni
warstwy jest wymagane tylko gdy dolna warstwa wykazuje brak dostatecznej zawartosci asfaltu. Dobra adhezja pomiedzy
istniejaca nawierzchnig i warstwami wzmacniajgcymi oraz pomigdzy siatkg a towarzyszacymi jej warstwami jest
zasadniczym warunkiem prawidlowej pracy catego uktadu. Siatki po ulozeniu powinny by¢ naciggnigte i konce ich
przybite.

Opdznienie powstawania spekan odbitych

Gloéwng funkcja siatek jest opdznianie pojawiania si¢ spgkan odbitych. Realizowane jest to przez przejmowanie
naprezen i redukcje ich wielkosci w wyniku petzania materiatu siatki.

Mieszanki mineralno-asfaltowe uktadane w nawierzchni pracuja w warunkach obcigzen krotkotrwatych
(obciazenia od pojazdow poruszajacych si¢ z duzg predkoscia), oraz obcigzen o dhuzszym czasie trwania (obcigzenia od
pojazdow stojacych lub poruszajacych si¢ wolno, zmiany termiczne, osiadania). Dla krotkotrwatych obcigzen modut
dynamiczny, zaleznie od temperatury, zmienia si¢ w orientacyjnych granicach od 0,1 do 10 GPa i spgkania okreslane jako
zmgczeniowe moga nastapi¢ przy niewielkich wydhluzeniach, ponizej 0,1%, zachodzacych w strefie odksztatcen
sprezystych. Dla dhuzej trwajacych obcigzen wywolujacych zjawisko pelzania, spekania pojawiaja si¢ przy wydluzeniach
1-2%. W warstwach asfaltowych napre¢zenia $ciskajace przenoszone sa przez kruszywo mineralne, napr¢zenia rozciagajace
przez lepiszcze asfaltowe, zatem spgkania zmeczeniowe indukowane sg w asfalcie,

Siatki opozniaja propagacje spekan przez przejmowanie napr¢zen rozciagajacych w momencie, kiedy naprezenia
rozciagajace przy lokalnych, maksymalnych wydtuzeniach sg bliskie dopuszczalnej granicy dla lepiszcza asfaltowego.

Opédznianie tworzenia sie kolein

Siatki ulozone poprawnie, tj. naciagnigte i przymocowane stalowymi kotkami, utozone na glgbokosci min. 50 mm
ponizej powierzchni jezdni, przeciwdzialaja nadmiernym naprezeniom $cinajacym, Wywotujacym powstawanie kolein z
towarzyszacym temu bocznym przesuni¢ciem i wypychaniem materiatu warstwy do gory.

ZALACZNIK 4

ZASADY NAPRAWY SPEKAN (PEKNIEC) NAWIERZCHNI

Ocena spgkan nawierzchni powinna mieé na celu okreslenie:

- przyczyny spekan i stopnia ich szkodliwosci,
- zasiggu spekan w glab konstrukceji nawierzchni,
- zakresu spgkan (udziatu powierzchni spekane;j).

Przy podejmowaniu decyzji o remoncie nawierzchni w celu naprawy uszkodzen powierzchniowych nalezy
kierowa¢ si¢ kryteriami oceny wizualnej oraz oceny indeksu spgkan (intensywnosci spekan), wspolpracy w obrebie
pekniecia oraz warunkéw podparcia nawierzchni:

a) Indeks spekan IS jest miarg intensywnosci spekan poprzecznych i wyrazony jest niemianowang liczba obliczang ze
WzO0ru:

IS= ~L1n +Lp2
w ktorym:
IS - indeks spgkan,
L - liczba spekan niepelnych (na niepeltng szerokos¢ jezdni) na 100 m dtugosci jezdni,
L, - liczba spekan pelnych (na pelng szeroko$¢ jezdni) na 100 m dtugosci jezdni.
Przyjeto nastepujaca klasyfikacje odcinkéw nawierzchni pod wzgledem indeksu spekan:

IS<1 - odcinki nie spekane,
1 < IS < 3 - odcinki $rednio spekane, IS > 3 - odcinki bardzo spekane.

Na podstawie tego podziatu zaleca si¢ podejmowac decyzj¢ o catkowitej, powierzchniowej naprawie spekan, badz
pojedynczych spekan.
b) Wspotprace w peknieciu odbitym nawierzchni potsztywnej (dwoch czg$ei nawierzchni oddzielonych peknigciem),
okresla si¢ wspotczynnikiem wspotpracy Kk ze wzoru:

k=n
y+ty2
w ktorym:
k - wspoOtczynnik wspolpracy,
yi - ugiecie krawedzi obcigzonej,

\Z - ugigcie krawedzi nieobcigzonej,



k<0, - oznacza brak wspolpracy miedzy ptytami,
0,1 < k <1 - oznacza czeSciowe przekazywanie obcigzenia

z jednej ptyty na druga, k = 1 - oznacza petng wspolprace
piyt.

Pomiary ugie¢ mozna wykonywa¢ ugigciomierzem belkowym Benkelmana lub ugieciomierzem dynamicznym
FWD. Pomiar ugi¢¢ wykonuje si¢ na krawedziach pekniecia.
c) Warunki podparcia nawierzchni na podlozu gruntowym w obrebie peknigcia poprzecznego okresla sie
wspolczynnikiem wplywu punktu przylozenia obcigzenia 5 wyrazonym wzorem:

= ZI

5 ye
w ktorym:
y1 - ugigcie krawedzi obcigzonej,
yO0 - ugigcie pomierzone pomi¢dzy spgkaniami (w srodku rozpigtosci plyty),

5 < 1,4 - oznacza dostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania, 5 > 1,4 - 0znacza niedostateczne podparcie
podbudowy w obrebie spekania.

Na podstawie indeksu spgkan nalezy zdecydowaé, czy naprawiaé pojedynczo pgknigeia, czy wykonaé naprawe
catej powierzchni w postaci membrany przeciwspekaniowej. Jesli odcinek nawierzchni nie jest spekany lub jest srednio
spekany wedtug powyzszej klasyfikacji, to zaleca si¢ naprawe pojedynczych peknigé. Jesli odcinek

nawierzchni jest bardzo spekany wedtug powyzszej klasyfikacji, to zaleca si¢ wykonanie cigglej naprawy calej spekane;j
powierzchni, np. wykonanie membrany przeciwspgkaniowej na catej powierzchni.

W kazdym wypadku ostateczng decyzje nalezy podja¢ po wnikliwej, indywidualnej analizie, biorac pod uwage
takze przewidywang propagacje peknigé i zwigkszanie indeksu spekan w czasie. W podjeciu decyzji o wyborze techniki
naprawy peknie¢ nawierzchni zaleca si¢ kierowa¢ wskazéwkami wedhug tablicy:

Tablica: Wskazowki doboru techniki naprawy powierzchniowej peknigé nawierzchni (bez wzmocnienia nawierzchni)

Uwaga:
Wykonawca robot zobowigzany jest do przestrzegania aktualnie obowigzujgcych norm.

Rodzaj spekania [Przyczyna spekania Naprawa z zastosowaniem geosiatki
naprawa naprawa gleboka (stabilizacja naprawa
plytka podparcia krawedzi) powierzchniowa
pod nowe warstwy
Iwycigcie warstw do| iniekcja asfaltowe
Ipodtoza
Peknigcie odbite{Skurcz  termiczny  podbudowy + +
poprzeczne (dobrefzwigzanej (sztywnej)
Ipodparcie krawedzi)
Peknigcie odbite[Skurcz termiczny podbudowy i + +
poprzeczne (brakfscinanie od obcigzenia ruchem,
podparcia krawedzi) prostopadle do krawedzi
[Peknigcie odbite podtuzne(Scinanie od obcigzenia ruchem, + +
o6wnolegle do pegknigeia
Peknigcie ~w  spoinig[Niestaranno$¢ wykonania +
{technologicznej
Pekniecie podiuzne —w|Niewystarczajaca no$nos¢ +
§ladzie koleiny
Spekania siatkowe INiewystarczajaca no$nos¢ +
Spekania blokowe Skurcz termiczny zmeczeniowy +

131



D —05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej przy realizacji inwestycji pn:
Rozbudowa drogi gminnej, polegajaca na budowie centrum przesiadkowego w Sukowie, gm. Daleszyce.

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) zostata sporzadzona na podstawie ogolnej specyfikacji technicznej
(OST) opracowanej przez Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji Wydzialu Budowy Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych w Warszawie.
Zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora Drog Publicznych ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca
podstawe sporzadzania szczegbtowych specyfikacji technicznych (SST) przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych i wojewddzkich. Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot drogowych. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni chodnikow, zatok postojowych dla
samochodow osobowych oraz zjazdow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty techniczne;j.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsniecia nie
powinny przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
W kraju produkowane sg kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynoszg:
— nadhugosci +3 mm,
— naszerokosci = 3 mm,
— mnagrubosci £ 5 mm.
Produkowane sa takze kostki wskaznikowe z wybrzuszeniami dla 0znaczenia na nawierzchni miejsc niebezpiecznych, jak
przejscia dla pieszych, lub rejonu peronéw autobusowych.
Obecnie produkuje si¢ kostki o réznych ksztattach.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy, zotty i brazowy.
W ramach przedmiotowej inwestycji przewidziano zastosowanie kostek betonowych:
- prostokatnych 0 wym. 10x20cm w kolorze szarym — do wykonania chodnikow, oraz $ciekéw przykraweznikowych;
- w ksztatcie dwuteownika w kolorze grafitowym — do wykonania zjazdow;
- prostokatnych 0 wym. 10x20cm w kolorze grafitowym — do zastosowania w rejonie peronéw autobusowych;
- prostokgtnych 0 wym. 10x20cm w kolorze zéttym z wypustkami— do zastosowania w rejonie peronow autobusowych;
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2.2.4. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-Ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos$¢

Nasigkliwos$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1 i wynosi¢ nie wigcej
niz 5%.
2.2.6. Odpornos¢ na dzialanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1.
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

— probka nie wykazuje peknigc,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymalosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%

2.2.7. Scieralnosé

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-EN 14157 powinna wynosi¢ nie wigcej niz
4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,,32,5”.
Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 12620+A1.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wtasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-EN 1008.

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymatos$¢, mniejsza nasigkliwo$¢ i wigksza odpornosc¢
na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyroéwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

133



Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymato$ci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasmg stalows,
co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podloze

Podloze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy
lub nasypowy o WP > 35.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac bezposrednio na podiozu z gruntu
piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony
przed skutkami przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w SST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektows.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowié¢
rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowej.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki uliczne betonowe wg
PN-EN 1340:2004 lub inne typy kraweznikoéw zgodne z dokumentacjg projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.
5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712.

Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawierac si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zageszczona 1 wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na ré6znorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehic¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig¢. Nawierzchnia z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych badan wyrobu
na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymato$ci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji
dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2
i2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy
Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
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Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podluzne

Nieréwnos$ci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza¢ 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ = 1 cm.
6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.
6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czgstotliwos¢ pomiardéw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam,
gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 7.
Przewidywane powierzchnie nawierzchni do wykonania z kostki betonowej (tj. zjazdow i chodnikdéw) zawiera
dokumentacja projektowa
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie lawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
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— wypehienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-EN 14157 Kamien naturalny -- Oznaczanie odpornosci na $cieranie
2. PN-EN 206-1 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢
4. PN-EN 197-1 Cement -- Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci
dotyczace cementow powszechnego uzytku
3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
4. PN-E 933-8 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw -- Czesé 8:
Ocena zawartosci drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
6. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
7. PN-EN 206-1 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢
8. PN-EN 12620+Al Kruszywa mineralne do betonu
9. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
10. PN EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan
11. PN-EN 13198 Prefabrykaty z betonu. Elementy malej architektury ulic iogrodow.

D - 08.02.01A NAWIERZCHNIA Z PLYT WSKAZNIKOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z ptyt wskaznikowych oraz kierunkowych przy realizacji
inwestycji:

Rozbudowa drogi gminnej, polegajaca na budowie centrum przesiadkowego w Sukowie, gm. Daleszyce.

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) zostata sporzadzona na podstawie ogdlnej specyfikacji techniczne;j
(OST) opracowanej przez Branzowy Zaktad Do§wiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji Wydziatu Budowy Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych w Warszawie.
Zgodnie z decyzjg Generalnego Dyrektora Drog Publicznych ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca
podstawe sporzadzania szczegdtowych specyfikaciji technicznych (SST) przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych i wojewoddzkich. Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot drogowych. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z plyt informacyjnych przed przejsciami dla pieszych oraz na obszarze przystanku
autobusowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowe plytki wskaznikowe - prefabrykowane elementy do wykonywania czgsci nawierzchni chodnikowej
przystankéw komunikacji zbiorowej, przy przejsciach dla pieszych i w innych miejscach gdzie jest to wskazane,
posiadajace specjalnie uksztaltowane powierzchnie rozpoznawalne dotykowo w celu ulatwienia przemieszczania si¢ 0s6b
niewidomych i niedowidzacych wchodzace w sktad systemu nawierzchni bez barier architektonicznych.

1.4.2. Plytki ostrzegawcze - prefabrykowane ptyty betonowe ze specjalnie uksztaltowana goérng powierzchnia z
wypustkami w ksztalcie stozka $cigtego stosowane w celu zasygnalizowania strefy decyzji. Stuza do poinformowania
osoby niedowidzacej, niewidomej, ze w miejscu ich wystgpowania jest mozliwos¢ (lub konieczno$¢) zmiany kierunku, lub
za miejscem ich wystepowania znajduje si¢ przejscie dla pieszych przez jezdni¢ lub torowisko.

1.4.3. Plytki kierunkowe - prowadzgce - prefabrykowane ptyty betonowe ze specjalnie uksztattowana gorng powierzchnig z
wypustkami wzdluznymi trapezoidalnymi, stosowane do wyznaczania kierunku przej$cia przez jezdni¢ za kraweznikiem,
do zasygnalizowania bezpiecznej odleglosci od krawedzi perondéw przystankowych, oznaczajace pole wsiadania do
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tramwaju lub autobusu (sytuowane na wysokos$ci pierwszych drzwi zatrzymujgcego sie przy peronie pojazdu) oraz do
wyznaczanie $ciezek prowadzacych dla osob niedowidzacych i niewidomych. Phytki te moga oznaczaé takze miejsce gdzie
znajduja si¢ schody, winda, wejécie do budynku, lub informator gtosowy.

1.4.4. Plytki antyposlizgowe - prefabrykowane plyty betonowe ze specjalnie uksztaltowana gorna powierzchnia z
zastosowaniem faktury uszorstnionej z naturalnego drobnego kruszywa ptukanego, stosowane do zwigkszenia
bezpieczenstwa w strefie peronow autobusowych.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
e plyty wskaznikowe
e piasek na podsypke
e cement do podsypki
e woda.

2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania ptyt wskaznikowych w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty techniczne;j.

2.3 Plyty wskazZnikowe
2.3.1 Typ plyt

W zaleznos$ci od przeznaczenia rozréznia si¢ nastgpujace typy plyt wskaznikowych:
- ptytki ostrzegawcze (z wypustkami w ksztalcie stozka $cietego),
- plytki kierunkowe (prowadzace z wypustkami wzdluznymi trapezoidalnymi symetrycznymi na niemal catej dhugosci
plytki)
- ptytki antyposlizgowe;

2.3.2 Odmiany kolorystyczne

W zaleznos$ci od przeznaczenia rozréznia si¢ odmiany:
1 - plyty standardowe - biate
2 - plyty barwione

Kolor ptyt winien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w projekcie budowlanym lub wykonawczym.
Wykonawca przed zamdwieniem dostawy musi przedstawi¢ Zamawiajagcemu probki ptyt do ostatecznego zatwierdzenia
barwy i dalszego poréwnania dostarczanych ptyt z wzorcowymi. Beton ptyt winien by¢ barwiony w masie, w zwigzku z
tym kolorystyka ptyt ma ograniczenia technologiczne pod wzgledem jaskrawosci. Na przyktad dla odcienia maksymalnie
zblizonego do koloru zéltego beton winien by¢ co najmniej o barwie RAL 1002 lub bardziej jaskrawej.

2.3.3 Plytki wskaznikowe- wymagania techniczne
2.3.3.1 Ksztalt i wymiary
Ksztalt ptytek kierunkowych symetrycznych i ostrzegawczych przedstawiono na rys. 1a i 2a.
Dopuszczalne odchytki wymiardéw ptytek wskaznikowych (poza wypustkami) podano w tablicy 1 i 2. Wymiary i tolerancje
wypustek ptytki prowadzacej na podstawie normy DIN 32984 podano na rys. 1b. Wymiary 1 tolerancje wypustek plytki
ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984 podano na rys. 2b.
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"Rys. la. Plytka kierunkowa symetryczna - prowadzaca- szczegél powierzchni
A-A
b c b 1
2
- v o 3

ek 5, \\\\\\& AT

a=37+39mm, b= 9+11mm, ¢ =27+29mm, h=4.5+5mm i (przy tolerancji 0.5mm) zawsze h=4.5mm
Rys 1b. Wymiary wypustek plytki prowadzacej na podstawie normy DIN 32984

TR Thleld T

5,
5 - @
al2
a
a = 58-60mm, b = 20-22mm, ¢ = 37-39mm, d = 40-42mm, h=4.5+5mm i (przy tolerancji 0.5mm) zawsze

h=4.5mm
Rys 2b. Wymiary wypustek plytki ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984

Rys. 2¢ Plyta antyposlizgowa

Wymiary: 40x40x8cm, uszorstniona drobnym kruszywem ptukanym, kolor szary.
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2.3.3.2 Gléwne wymiary plyt
Tablica 1. Dopuszczalne odchytki gtownych wymiaréw ptytek wskaznikowych wg PN-EN 1339

Wymiary nominalne ptyt [mm] Klasa (znakowanie) Dlugoé¢ [mm] | Szeroko$¢ [mm] | Gruboé¢ [mm]
Wymiary podstawy 3 +-1 +-1 +-1
400x400 (R)

Wymiary powierzchni gornej

397x397

Grubo$¢ (bez wypustek) 80

1. Uwaga: Tolerancje dtugosci, szerokosci i grubosci zmniejszone do +/- 1 mm
2. Roéznica pomigdzy dwoma pomiarami dtugo$ci szerokosci i grubosci tej samej ptyty powinna byé mniejsza od 2
mm

Tablica 2. Maksymalne réznice miedzy przekatnymi ptytek wskaznikowych wg PN-EN 1339

Klasa | Znakowanie | Maksymalna réznica [mm]
3 L 2

2.3.3.3 Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne
Tablica 4. Wymagania wobec ptytek wskaznikowych, ustalone w PN-EN 1339 do stosowania w warunkach kontaktu
z solg odladzajacg w warunkach mrozu.

1.1 Odporneié na camradanief D Ubytek masy po badaniu: wanosé Srednia = 1,0 kgfm',
rozmrazanie z udzialem soli pray czym kazdy pojedynezy wynik < 1,5 kg/m®
odladzajacych

1.2 | Wytrzymalosé na zginanie u Klasa Charakierystycina Kaidy pojedynczy

Wylrz. wytrzymatodé, MPa wynik, MPa
6,0 >=50

1.3 Trwalosé ze wegledu na F Plytki majy zadawalajaca trwalosé (wytrzymatodc) jedli
wylrzymalosc spelnione sa wymagania pki-u 1.2 omz poddawane s

normalnej konserwacyi

1.4 Odpaornosé na dcieranie I Odpornodé prey pomiaree na larcey

Klasa srerokiej dcieme), Bihmego,
odpor- wyg zal. (G nonmy wg zal. H normy —
noscl — badanie badanie alternatywne
podstawowe
3 <23 mm < 20 000 mm /5000 mm’
1.5 | Odpornosé na podlizgnigeie I Powierzchnia gorna wypustek plytki winna mied fakturg

antyposlizgowy wysokodei okolo 0.5mm.
Klasa odpornosci na poslizgniecie musi byé co najmnie)
R 12 wedhug DIN 51130

1.6, | Sila niszczca 110 Charakterystycine Minimalne obciazenie
obeigienie niszczace [kN] niszczace kN]
11 8.8

Poniewaz norma PN-EN 1339 — Betonowe plyty brukowe — w zasadzie nie uwzglednia ptyt brukowych o
dodatkowych cechach umozliwiajacych rozpoznawalno$é¢ ich dotykowo lub wzrokowo producent moze przedstawié
deklaracje zgodnosci ich z odpowiednim normami DIN. Plytki nie moga mie¢ jednak wlasciwosci fizycznych i
mechanicznych gorszych niz podane w tablicy 4 na podstawie kryteriow normy PN-EN 1339.

Na plyty wskaznikowe producent winien zapewni¢ minimum 10 letnig gwarancje na wlasciwosci
mechaniczne przy typowym zastosowaniu i utrzymaniu w chodnikach.

2.3.3.4 Aspekty wizualne

Gorna powierzchnia ptytek wskaznikowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy
PN-EN 1339 nie powinna wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski. Faktura winna by¢ zgodna z
fakturg zatwierdzonych probek ptyt.

2.3.3.5 Skladowanie

Ptyty wskaznikowe powinny by¢ dostarczane na budowg na paletach drewnianych zamocowane
przez producenta tak, aby uniemozliwi¢ przesuw i mozliwo$¢ uszkodzenia podczas transportu
i sktadowania.

2.4 Materialy na podsypke

Na podsypke nalezy stosowac grys o frakcji 2/5, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13043. Grubos¢ podsypki
po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i
wyprofilowana.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z plytek informacyjnych

Mate powierzchnie nawierzchni z ptytek informacyjnych wykonuje si¢ recznie.
W przypadku uktadania mechniacznego Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni ptytek wskaznikowych
powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
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o  koparko-tadowarek z osprzetem do przewozu materialu wewnatrz placu budowy
o zageszczarek do podsypki
Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport plyt informacyjnych

Plyty chodnikowe wskaznikowe betonowe mogg by¢ przewozone na paletach dowolnymi §rodkami transportu, po
osiggnieciu wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.2. Transport pozostalych materialéow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podloze
Podtoze pod utozenie nawierzchni moze stanowié grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP > 35.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z ptyt informacyjnych przeznaczona dla
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac bezposrednio na podtozu z
gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.
Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w SST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podtoza”.
5.3. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z ptyt informacyjnych powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektows.
Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowié¢
rodzaj podbudowy okres$lonej w dokumentacji projektoweyj.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.
5.4. Zasady ukladania plyt wskaznikowych
Ptyty przy kraweznikach i sgsiadujgcej nawierzchni z innych ptyt chodnikowych i kostki
betonowej nalezy uktada¢ w taki sposob, aby ich gorna krawedz znajdowata si¢ na poziomie krawedzi
sasiednich elementéw. Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio
dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie, regulujac wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu
chodnika. Ptyty nalezy uktadac¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej. Ptyty moga
by¢ przycinane. Plytek nie nalezy dobija¢ zageszczarkami ptytowymi — dobijanie wykonaé miotkiem
brukarskim poprzez elastyczng przektadke.
Zaleca si¢ uktadanie ptytek ze spoing szer. do 3mm w poziomie gornych krawedzi. Po utozeniu plytek,
spoiny wypehi¢ drobnym piaskiem, lub miatem kamiennym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowych ptyt wskaznikowych
— deklaracje zgodnos$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych piyt,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych ptyt wg pktu 2.2.3.,
b) w zakresie innych materialow
— ew. badania wlasciwos$ci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktoére budza
— watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy
Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowa i
odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkoéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacjg projektows .
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
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Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni polega na stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z dokumentacja
projektowa oraz wymaganiami :
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowosci wypehnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierownosci podluzne

Sprawdzenie rownosci przeprowadzac nalezy latg czterometrowa co najmniej raz na kazde 5 m2
utozonego chodnika z wmontowanymi ptytami wskaznikowymi i w miejscach watpliwych, jednak nie
rzadziej niz co 5 m2 chodnika. Dopuszczalny prze§wit pod tata nie powinien przekracza¢ 0.5cm. Réznice
wysokosci przylegajacych krawedzi plyt, kostki lub kraweznika nie moga przekracza¢ 2mm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywacé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz
na kazde 5 m2 chodnika. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 10 m. Odchylenia od projektowanej niwelety
chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ + 1 cm.

6.4.4. Szeroko§¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

6.4.5. Réwnoleglosci spoin

Sprawdzenie rownoleglosci spoin nalezy przeprowadzac¢ za pomoca dwoch sznuréw napigtych
wzdtuz spoin i przymiaru z podziatka milimetrowa raz na dziatke robocza. Dopuszczalne odchylenie
wynosi + 0.5 cm.

6.4.6. Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin
Wypetnienie spoin, powinno wykazywac catkowite wypekienie badanej spoiny na pelna
glebokosé. Szerokos¢ spoin nie powinna by¢ wigksza od 3mm.

6.4.7. Sprawdzenie barwy i desenia uloZonych plyt
Barwa, typ plyt i desen utozonych ptyt nalezy na biezaco kontrolowa¢ z dokumentacja
projektowa.

6.4.8. Grubosé podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Przewidywane powierzchnie nawierzchni do wykonania z ptyt informacyjnych zawiera dokumentacja projektowa

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt informacyjnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptlatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? chodnika z ptytek wskaznikowych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup i dostarczenie materiatdw
— ulozenie i zaggszczenie podsypki
— ulozenie i ubicie ptytek
— wypehienie spoin, oczyszczenie i pielegnacj¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY
[1] PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan
[2] PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
[3] PN-B-06250 Beton zwykty
[4] PN-EN 197-1Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
[5] PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
[6] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
[7] DIN 32984 Bodenindikatoren im 6ffentlichen Raum
[8] DIN 51130 Priifung von Bodenbeldgen - Bestimmung der rutschhemmenden Eingenschaft —
Arbeitsraume und Arbeitsbereche mit Rutschgefahr, Begehungsverfahren — Schiefe Ebene
[9] DIN V 18500: Betonwerkstein - Begriffe, Anforderung,. Priifung, Uberwach

D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych i obrzezy betonowych przy realizacji inwestycji:
Rozbudowa drogi gminnej, polegajaca na budowie centrum przesiadkowego w Sukowie, gm. Daleszyce.

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) zostala sporzadzona na podstawie ogoélnej specyfikacji technicznej
(OST) opracowanej przez Branzowy Zaktad Do$wiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji Wydziatu Budowy Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych w Warszawie.
Zgodnie z decyzjg Generalnego Dyrektora Drog Publicznych ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca
podstawe sporzadzania szczegdétowych specyfikacji technicznych (SST) przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach
krajowych i wojewddzkich. Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot drogowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikoéw betonowych na tawie betonowej z oporem,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchylek.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe
2.3.1. Wymagania ogélne wobec krawe¢znikow
Krawezniki betonowe moga mie¢ nast¢pujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z rdéznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie S$cieralnej (ktora na catlej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu wymiar6w
nominalnych kraweznika); zalecana dtugos$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrébee chemicznej,
— plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie
(przyktady w zat. 1),
— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zal. 2),
— rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na r6znych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane krawg¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawgznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z sola
odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zalacz | Wymagania
nik
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od-chylek od wymiarow | C Dhugosé: £ 1%, >4 mmi< 10 mm
nomi-nalnych, z doktadno$cig do milimetra Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
- dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
- dla innych czgsci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i|C
prostoliniowosci, dla dlugosci pomiarowe;j
300 mm
400 mm + 1,5 mm
500 mm +2,0mm
800 mm +2,5mm
+ 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$é $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym
rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
2.2 Wytrzymato$¢ na zginanie (Klasa wytrzymatosci | F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
ustalona w dokumentacji projektowej lub przez wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
Inzyniera) 1 35 >28
2 5,0 >4,0
3 6,0 >48
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na wytrzymatosé F Krawezniki maja zadawalajaca  trwalo$¢ (wytrzymatos¢) jesli
spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej
konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w  dokumentacji Klasa szerokiej $ciernej, | Bohmego,
projektowej lub przez Inzyniera) odpor- wg zal. G normy | wg zal. H normy — badanie
nosci - badanie | alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
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3 <23 mm < 20000 mm?%5000 mm?

4 <20 mm < 18000 mm?%5000 mm?
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ | a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana i/lub
poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/po$lizgnigcie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzona wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez
caly okres uzytkowania, pod warunkiem wita$ciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czgs$ci nie zostato odstonigte
kruszywo podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b)nie  dopuszcza  si¢  rozwarstwien w  kraweznikach
dwuwarstwowych

C) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
Zmianami we wilasciwos$ci surowcow i warunkow twardnienia,
nie sa uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) roznice  w  jednolitosci  zabarwienia, = spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  wlasciwosci  surowcow  lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sa uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wewngetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow
nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalenn PN-EN 1340 .
2.2.3.3. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o wymiarach:
grubosc¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wickszej od szerokosci kraweznika.

2.4 Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke¢ drobng granulowang (0,075+4) mm albo mial (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112,
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu
32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 .
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .
2.5. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawegznik nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1;

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadaé wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow.

Krzwezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Prefabrykaty betonowe uklada¢ nalezy na s$rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.
Elementy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas¢ zalewowa nalezy pakowaé w bgbny blaszane Iub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robodt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. shupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
okresli¢ kolejnosc, sposob i termin wykonania robot.
5 2. Wykonanie koryta pod lawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokoséci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.
5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
5.3.1. Lawa betonowa
Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.
Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewows.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.3. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.
5.4.4. Wypeknianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawe¢znikow zaprawa cementowo-
piaskowg stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50
m bitumiczng masg zalewows nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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a)

b)

c)

d)

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnoéci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robodt, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikoéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 .
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé
wlasciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu law badaniu podlegaja:
Zgodnos¢ profilu podluznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiar6w
Wynosza:
- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej
laty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnia tawy i przytozong tata nie moze przekraczaé¢ 1 cm.
Zaggszczenie faw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywa¢ $ladu
urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.
Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 c¢cm na kazde 100 m wykonanej
lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny krawegznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

c) réownos$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwodch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnia kraweznika i przylozona tata nie
moze przekraczac 1 cm,

d) doktadnos$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metroéw. Spoiny muszg by¢ wypeltnione catkowicie na petna glgbokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
Przewidywane ilo$ci kraweznikow zawiera dokumentacja techniczna.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robodt
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawg,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow/obrzezy na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),/palisad,;
— wypehienie spoin kraweznikéw zaprawa,
— ew. zalanie spoin masa zalewowa,
— zasypanie zewnetrznej §ciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodno$é

5. PN-EN 1340:2004 i PN-EN Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
1340:2004/AC
6. PN-EN 206+A2:2021-08 Beton -- Wymagania, wiasciwos$ci, produkcja i zgodnosé

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

8. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalef
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

9. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

12. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placow i parkdéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg normy PN-EN 1340)

1.1. Przyktad ksztattu krawe¢znika przeznaczonego do ryglowania

Iy Zy

Oznaczenia: Y <X -3 mmiZy <Zx—3 mm, X minimum: > 1/5bi>20 mm,
X maximum: < 1/3 bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancjadla X iZx -1, +2 mm, TolerancjadlaY i
Zy—2,+1 mm, L — Dlugos¢ elementu kraweznika, W — Szeroko$¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wglebienia lub wcigcia powierzchni czolowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysoko$¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wglebienia lub wciecia, =~ W — szeroko$¢ elementu
kraweznika, L — dtugosé elementu kraweznika, 1 — dlugos¢ wglebienia lub weigcia

ZALACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego

&
e
5

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dtugos$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odpltywowy
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ZALACZNIK 3

PRZYKEADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO

(Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
c -
Yy 1} \ﬂ,-‘)) —ir
x> : 7 ;:
‘:; 20 e it Y % I
R I I I
L { 1z /b'} 14—
ar
b l - o S
c)Kraweznik peronowy d)Kraweznik najazdowy
0.151
(215 0.30 0.14 1 — —
—JJ—.__ ._J - 1 & 0.15 B
‘ 1= -
35
iy
o >
S |
| 035
i [
Przyktadowe wymiary krawgznikow
Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
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ZAY.ACZNIK 4

PRZYKELADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm

na tawie betonowej z oporem
lem]

T— ! r
chodnik ~
a7 J

jezdnia

1. kraweznik, typ cigzki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na
tawie zwirowe;j

5 femi

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 X 25 cm na tawie
zwirowej lub tluczniowej

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. fawa zwirowa lub ttuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm ulozony na

plask (np. przy wjezdzie na chodnik, do bramy)

b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na fawie betonowej zwyktej
lem/

B _
1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie ttuczniowej

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawa thuczniowa

f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na fawie

betonowej
0 lem/
L
P 1
jezdnia
=
N
N
x
o A@
*

NN/ Y
|‘ 20 y
1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem betonowym,

na lawie betonowej
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lem/

N M Jezdnia | 2 2

x ' +—A A L g
g_...._.._...___.l-

| /m&)’m "
o G ///97 aod
2 0 35 ¥ =
1 L] S ':' * 15 " b ¥ 33 X
1. kraweznik 20x30x100 cm WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 kraweznik a b ¢
3. lawa z betonu B10 betonowy | 20 x 30 25 | 20 | 15
15x 30 20 15 10
1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. Sciek betonowy
3. podsypka cem.-piaskowa 1:4
4. fawa z betonu B10
D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy realizacji inwestycji:

Rozbudowa drogi gminnej, polegajaca na budowie centrum przesiadkowego w Sukowie, gm. Daleszyce.

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) zostata sporzadzona na podstawie ogolnej specyfikacji technicznej

(OST) opracowanej przez Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji Wydziatu Budowy Generalnej Dyrekcji Droég Publicznych w Warszawie.
Zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora Drog Publicznych ogblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca
podstawe sporzadzania szczegdtowych specyfikacji technicznych (SST) przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych i wojewddzkich. Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:
—  obrzeza odpowiadajace wymaganiom PN EN 1340,
- materialy do wykonania taw,
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—  cement wg PN-E 197-1
—  piasek do zapraw

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

1
= ]
h
5

b { [ T

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r

On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaré6w powinny by¢ zgodne z PN-EN 1340, analogicznie jak dla kraweznikow.
2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementdéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

. ] Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen
wad i uszkodzen

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby )
ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne) niedopuszczalne
i uszkodzenia
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2
dhugos$é, mm, max 20
glebokos$é, mm, max 6

2.3.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.
2.3.5. Beton i jego skladniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-EN 206-1, klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowac, dla:
- fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1
Zwir i piasek do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043.
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostalych materiatlow podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) z betonu, ze zwiru
lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe/ palisady nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiattem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypelnié je piaskiem lub zaprawa cementow0-piaskowa
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza byé wypetnione catkowicie na pelna
glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-E 991.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w
narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia
do 1 mm.

Badania pozostatych materialdow powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) wykonanie tawy
d) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego i palisad - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
—  linii obrzeza/ palisady w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
—  niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza/palisady , ktore moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dhugosci obrzeza,
—  wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktoére powinno wykazywac catkowite wypehienie badanej spoiny na
peina glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Dla przedmiotowej inwestycji przewidziano zastosowanie obrzezy betonowych o wym 8x30 cm,o dlugosci
wskazanej w dokumentacji projektowe;j.

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego ciaggu palisad.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonane koryto,
wykonanie tawy,

wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-B-06050
2. PN-EN 206-1
3. PN-EN 13139
4.  PN-EN 12620+A1
5. PN-EN 991
6. PN-EN 13043
7. PNEN 1340
8.  BN-80/6775-03.04
9. BN-80/6775-03.00
10. PN-EN 197-1
11.  PN-EN 1008
12.  BN-88/6731-08

dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta pod tawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki,

roz$cielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrzeza i palisad

wypelnienie spoin,

obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

Roboty ziemne budowlane

Beton -- Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

Kruszywa do zaprawy

Kruszywa do betonu

Oznaczanie wymiaré6w prefabrykowanych elementdéw zbrojonych z autoklawizowanego
betonu komérkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

drég, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wymagania i badania

Cement Czeg$¢ 1:Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie 1 ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

Cement. Transport i przechowywanie
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13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

10.2. Inne dokumenty
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1 1982 r.

D - 01.02.03 PLANTOWANIE TERENU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt wykonczeniowych zwigzanych z powierzchniowym plantowaniem powierzchni w ramach realizacji
inwestycji:

Rozbudowa drogi gminnej, polegajaca na budowie centrum przesiadkowego w Sukowie, gm. Daleszyce.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe oj jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot drogowych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt wykonczeniowych zwigzanych z
uzupetnieniem brakow i nierownosci terenu gruntem rodzimym i rozplantowaniem terenu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Plantowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do humusowania, obejmujacy

wyroéwnanie powierzchni, z ewentualnym jej oczyszczeniem.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
— Nie wystepuja

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
— Nalezy wykorzysta¢ sprzet zaakceptowany przez kierownika/inzyniera kontraktu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport
Mozna korzysta¢ z dowolnych srodkéw transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Plantowanie terenu

Plantowanie powinno polega¢ na takim wyrdéwnaniu i uksztaltowaniu terenu, aby jego spadki podluzne i
poprzeczne byly zgodne z dokumentacja projektowa, powinien nawigzywaé do uksztaltowania wysoko$ciowego
chodnikéw i innych obiektow towarzyszgcych. Poprawnie rozplantowany teren nie powinien tworzy¢ zastoisk wody
opadowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci plantowania terenu
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST i dokumentacja projektowa.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni terenu rozplantowanych.
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m?:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot;
— profilowanie terenu
— uporzadkowanie terenu,
— dostarczenie materiatu do rozplantowania (ziemia/ kruszywo)
— odwiezienie urobku
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

D - 06.01.01 HUMUSOWANIE TERENU Z OBSIANIEM NASIONAMI TRAW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot wykonczeniowych zwigzanych z humusowaniem i obsianiem nasionami traw w celu zatozenia zieleni
drogowej w ramach realizacji inwestycji:

Rozbudowa drogi gminnej, polegajaca na budowie centrum przesiadkowego w Sukowie, gm. Daleszyce.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot drogowych.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z zaktadaniem i
pielggnacja trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia ro$linna zawierajgca co najmniej 2% cze$ci organicznych.
1.4.2. Humusowanie - zespot czynno$ci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem lub
obsypanie kruszywem drobnym.
1.4.3 Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za
pomoca walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
1.4.4. Materiat roélinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich, nasiona traw.
1.4.5 Mieszanka kruszyw — mieszanka drobnego materiatu kamiennego tamanego lub naturalnego ptukanego
1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznos$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nast¢pujace charakterystyki:
ziemia rodzima - powinna by¢ zdjgta przed rozpoczgciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,
ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nigta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartosé¢ fosforu (P2Os) > 20 mg/m?,

¢c) zawartoéé potasu (K0) > 30 mg/m?,

d) kwasowos$¢ pH >5,5.

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najczes$ciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion roznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klasg, numer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.
Wybor gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé mieszanki traw
o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-B-12074.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- glebogryzarek, ptugow, kultywatorow, bron do uprawy gleby,
- watu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,
- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
- a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
- pit mechanicznych i recznych,
- drabin,
- podnosnikéw hydraulicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4
4.2. Transport humusu
Humus mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
W trakcie zatadunku humusu Wykonawca powinien usung¢ z humusu zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie itp.
4.3. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna si¢gac¢ poza gorna krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w zaleznoéci od
gruntu wystepujacego na powierzchni terenu.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokos$ci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie r¢gczne lub mechaniczne.

Powierzchnie nie przeznaczone do zazielenienia — glebe zastgpi¢ warstwag kruszywa frakcji 16-32mm, grubosci 10
cm.
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5.3. Zalozenie zielencow poprzez obsianie trawg i ro§linami motylkowymi

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow, w tym umocnienia skarp poprzez obsianie nasionami traw.

a) teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z zanieczyszczen, powinien by¢ wyrdwnany i splantowany,
b) nalezy wytworzy¢ warstwe ziemi urodzajnej poprzez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego, aby

uzyskaé zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
c) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro$lin motylkowatych i bylin w ilo$ci od 18 g/m2
do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
W okresach posusznych nalezy systematycznie zraszaé wodg obsiane powierzchnie.

Siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzeénia,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdéwnania i stworzenia dobrych
warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez walowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac
watu gtadkiego,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych roboét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty wazno$ci
$wiadectwa wartos$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, laczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m? Na
zarosnigtej powierzchni nie moga wystgpowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Powierzchnie przeznaczone do obsianie trawa zawiera dokumentacja projektowa.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i row6w przez humusowanie, obsianie, obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-G-98016:1978 Torf ogrodniczy
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D -06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod zjazdami dla inwestycji:

Rozbudowa drogi gminnej, polegajaca na budowie centrum przesiadkowego w Sukowie, gm. Daleszyce.

1.2. Zakres stosowania SST Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) zostata sporzadzona na podstawie
ogolnej specyfikacji technicznej

(OST) opracowanej przez Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0., 03-
802 Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji Wydzialu Budowy Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych w
Warszawie. Zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora Drog Publicznych ogdlna specyfikacja techniczna (OST)
stanowi obowigzujaca podstawe sporzadzania szczegdlowych specyfikacji technicznych (SST) przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich. Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach
miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonywaniu nastgpujacych prac:
- budowa przepustow zelbetonowych, 3500 pod zjazdami,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czg¢$¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie przemystowym, z
ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonaé przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktorego konstrukcja nosna tworzy jednolitg cato$é, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w cato$ci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztalcie ramownicy pracujacej
na obciazenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktorym mozna wydzieli¢ gorng konstrukcje tukows przenoszaca
obcigzenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian rownoleglych
do osi drogi (lub gtowic komierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody
do przepustu oraz do podtrzymania stokow nasypu drogowego, ustabilizowania stateczno$ci catego przepustu i
czesSciowego zabezpieczenia elementow srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje laczace si¢ ze Sciankami czolowymi przepustu,
rownolegle, prostopadie lub ukosne do osi drogi, stuzace do zwiekszenia zdolnosci przepustowej przepustu i
podtrzymania stokéw nasypu.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogélne” pkt 1.5. Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z

dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
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2.MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M00.00.00
,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejsza SST sa:

- podsypka piaskowa 0-20 mm o wskazniku zageszczenia0,98 wg Proctora,

- zasypka — kruszywo mrozoodporne o frakcji 0-32 mm i o nieréwnym uziarnieniu D>5 — mieszanki
zwirowe i zwirowo klincowej,
- Scianki czotowe zelbetowe- prefabrykowane.

2.3. Beton i jego skladniki
2.3.1. Wymagane wlasciwosci betonu  Poszczegblne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zalezno$ci od

warunkow ich eksploatacji, nalezy wykonywac zgodnie z ,,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania
betondéw do konstrukeji mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:
- B 30 - prefabrykaty, §cianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.
Beton do konstrukcji przepustow betonowych musi spetniac¢ nastepujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:

- nasigkliwos¢ nie wicksza niS 4 %,
- przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8, — odporno$é na
dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornos$ci co najmniej F 150.

2.4. Prefabrykaty rurowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.
Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez peknigc i rys.
Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac si¢ na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.

2.5. Skladowanie rur

Nalezy przechowywac tak by nie ulegly uszkodzeniu. Podtoze, na ktérym sktadowane sg rury musi by¢ rowne, tak aby
rura spoczywala na karbach na calej dlugosci. Rury mozna sktadowaé warstwowo. Wysoko$¢ skladowania nie moze
przekracza¢ 3,2m. Mozna stosowacé podporki drewniane lub metalowe zapobiegajace przemieszczaniu si¢ rur. Ksztatt
podporek musi by¢ taki, by nie wystgpowal zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich
uszkodzenie. W przypadku nie stosowania podpoérek zaleca si¢ uktada¢ kolejne warstwy prostopadle wzgledem siebie.
2.6. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementow konstrukceji przepustoéw powinno spetnia¢ wymagania normy
PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonow klas B 25, B 30 i wyzszych.
Grysy
Do betondw stosowac nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.
Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1
2 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
3 Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:
- dla grysow granitowych 16 8
- dla grysow bazaltowych i innych
4 Nasigkliwo$¢, %, nie wigeej niz: 1,2
5 Mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, %, nie 2
wigcej niz
6 Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej
(wg PN-B-11112 [19]), %, nie wigcej niz: 10
7 Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
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8 Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej niz: 0,25

9 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad | wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie wywolujaca zwigkszenia

10 Reaktywno$é alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponad
0,1%

11 Zawarto$¢ podziarna, %, nie wigcej niz: 5

12 Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz: 10

Piasek
Nalezy stosowac¢ piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego plukanego.
Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1 Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: 15
2 Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigeej niz: 0,2
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0.25
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy | wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
nie wywotujaca zwigkszenia
5 Reaktywno$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponad 0,1%

Zawartos¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosi¢: do 0,25 mm -
0d14do19%do05mm - od33do48%dolmm - 0d57do 76 %
Zwir
Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodporno$é zwiru badang zmodyfikowang metodg bezposrednia wg PN-B-11112 [19] ogranicza si¢ do
10 %.

Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementoéw konstrukcji przepustow

Lp. [Witasciwosci Wymagania

Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %,

1 nie wiegcej niz: 12
2 Zawartos¢ ziarn slabych, %, nie wigcej niz: 5
3 Nasigkliwos$é, %, nie wigcej niz: 1,0

4 Mrozoodporno$é po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 50

wiecej niz:
5 Zawarto$c¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
6 Zawarto$¢ pytéw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5
7 Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25
8 Zawartos$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
9 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nad| wzorcowa

kruszywem nie ciemniejsza niz:
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu

2.7. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej
miescita si¢ w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.8 Skladowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszyw. Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie
dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegdlne kruszywa nalezy sktadowaé oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie si¢ sgsiednich

pryzm. Zaleca si¢, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly chronione przed opadami za pomocg plandek Iub
zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem.

2.9. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych i $cianek czotowych nalezy stosowaé materiaty wskazane w
dokumentacji projektowej lub SST posiadajgce aprobate techniczng oraz atest producenta:

O  emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],
O  roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

O  lepik asfaltowy na goraco bez wypetiaczy wg PN-C-96177 [25],

0  papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

O  wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne
- za zgoda Inzyniera.

2.10. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary zelbetowych elementow prefabrykowanych do przepustow i $cianek czotowych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Odchytki wymiaréw prefabrykatoéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [2].
Powierzchnie elementow powinny by¢ gtadkie i bez rakow, peknie¢ i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostato$ci
po pecherzykach powietrza i wodzie do glgbokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o gigbokosci do 10 mm i dtugosci do 50 mm w
liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wigcej niz 5 wyszczerbien.
Sktadowanie elementdéw powinno odbywaé si¢ na wyroéwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Poszczegodlne rodzaje elementoéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustéw
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Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i §cianki czotowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
z nastgpujacego sprzetu:

— koparki do wykonywania wykopow gtebokich,

— sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
— Zurawi samochodowych,

— betoniarek,

— innego sprz¢tu do transportu pomocniczego.
- sprzgtu do zaggszczania: ubijaki rgczne i mechaniczne, zaggszczarki ptytowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materialéw

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawiaé réwnomiernie na calej
powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczyé przed mozliwoécia przesuwania ich podczas transportu. Srodki
transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Za i roztadunek rur PEHD, PVC mozna dokonywac¢ przy uzyciu wozka widtowego, lekkiego sprzetu dzwigowego
przy uzyciu zawiesi lub recznie. Rury nie powinny byé transportowane w taki sposob, Zeby rury wigcej nie 1,0m nie
wystawata poza obrys $rodka transportowego. Nalezy zwroci¢ uwage, Zeby w czasie roztadunku nie uszkodzié¢ karbow
rury.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywany przepust.

5.2. Zakres wykonywanych robot.

Zgodnie z dokumentacja projektows;
- zakup ,dowoz i sktadowanie materialdéw na miejscu budowy
- rozbidrka $cianek czotowych,
- ulozenie elementéw rurowych
- wykonanie zasypki,

- wykonanie $cian czotowych przepustu
5.3. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

a odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
a regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub SST,

a czasowego przelozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej,
SST lub wskazéwek Inzyniera.
5.4. Wykop

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ zgodna z SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Sciany wykopow winny by¢ zabezpieczone na czas robot wg dokumentacji projektowej, SST i zalecen Inzyniera. W
szczegolnosci zabezpieczenie moze polegac na:

O stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw, O podparciu lub rozparciu $cian wykopow,

O stosowaniu $cianek szczelnych.
Do podparcia lub rozparcia $cian wykopdéw mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne materialy
zaakceptowane przez Inzyniera.
Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ Scianki oraz sposob jej
zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i zaleceniami Inzyniera.
Po wykonaniu robot $cianke szczelng nalezy usunaé, za§ powstatg szczeling zasypa¢ gruntem i zagescic.
W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.
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Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co
najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta recznie lub mechanicznie z
zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekraczaé +1,0
cmi-3,0cm.

5.5. Zasypka przepustow
Zasypke (mieszanka zwirowa, zwirowo-klincowa) nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami o
jednakowej grubosci z jednoczesnym zaggszczaniem. Wilgotnos¢ zasypki w czasie zageszczania powinna odpowiadad
wilgotno$ci optymalnej wg normalnej proby Proctora, metoda 1 wg PN-B-04481 [2] z tolerancja -20%, +10%.
Wskaznik zaggszczenia poszczegdlnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. Wykop na
calej szerokosci, przynajmniej do wysokosci 30 cm ponad gorng krawedz przepustu nalezy zasypywac kruszywem
mrozoodpornym, o frakcji zawierajacej si¢ w przedziale 0-32mm .

5.6. Umocnienie wlotéw i wylotow
Umocnienie wlotow i wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowsg i SST.
5.7. Lawy fundamentowe pod przepustami

Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustow wynosza: a)
réznice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
0 2 cm dla przepustow sklepionych,

0 5 cm dla przepustéw pozostatych, b)
réznice rz¢dnych wierzchu tawy:
0 0,5 cm dla przepustow sklepionych,

0 2 cm dla przepustow pozostatych.
Roznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie moga spowodowac¢ spigtrzenia wody w
przepuscie.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i §cianek czolowych
Elementy przepustu i $cianki czotowej z prefabrykowanych elementow powinny by¢ ustawiane na przygotowanym
podtozu zgodnie z dokumentacja projektowa. Styki elementdéw powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowg wg PN-
B-14501 [20].

5.9. Izolacja przepustéow
Przed ulozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane nalezy
zagruntowac np. przez:

O dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
O posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych, lub innymi materiatami
zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Zagruntowang powierzchni¢ bezposrednio przed ulozeniem izolacji nalezy smarowaé lepikiem bitumicznym na
goraco i1 utozy¢ izolacj¢ z papy asfaltowe;.
Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte izolacja
przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wg wymagan podanych w aprobacie techniczne;j.

Materialty majg posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia do stosowania oraz atest producenta oraz powinny by¢
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czgstos¢ badania
1 Badania sktadnikoéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezposrednio przed uzyciem kazdej dostarczonej partii

- czasu wigzania
- stato$ci objetosci
- obecnosci grudek
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1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego
- ksztattu ziarn
- zawarto$¢ pylow

PN-B-06714-15[15]
PN-B-06714-16[16]
PN-B-06714-13[14]

mineralnych
- zawarto$ci zanieczyszczen | PN-B-06714-12[13]
obcych - PN-B-06714-18[17]
wilgotnosci

kazdej dostarczonej partii kazdej
dostarczonej partii kazdej
dostarczonej partii

kazdej dostarczonej partii bezposrednio
przed uzyciem

1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24]

przy rozpoczgciu robot oraz w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen

1.4. Badanie dodatkéw Instrukcja ITB 206/77 [43]
i domieszek
2 Badania mieszanki betonowej
- urabialnosci przy rozpoczeciu robét przy
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] proj.recepty i 2 razy na

- zawarto$ci powietrza w
mieszance betonowej

zmiang roboczg
przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na zmiang¢ robocza

Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymatos$ci
na $ciskanie na prébkach

PN-88/B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu kazdej partii
betonu

3.2. Badania nieniszczace
betonu w konstrukcji

PN-B-06261 [10]
PN-B-06262 [11]

w przypadkach technicznie uzasadnionych

3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej niz raz na 5000m? betonu

3.4. Badanie odpornos$ci na
dziatanie mrozu

PN-B-06250 [8]
3.5. Badanie przepuszczalnosci
wody

przy ustalaniu recepty 2 razy w czasie wykonywania
konstrukeji, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m® betonu

przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej niz raz na 5000 m® betonu

6.1.

Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:

O
O
]
]
]

6.2.

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:

o |

]
5.6.2

6.3.

rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
usytuowanie tawy w planie,

rzedne wysokosciowe,

grubosc lawy,

zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa.

Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

ksztattu i wymiarow (dtugos¢, wymiary wewnetrzne, grubos¢ $cianki - wg dokumentacji projektowej),

wygladu zewngtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),

$rednicy pretéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami punktéw

i5.7).

Kontrola polaczenia prefabrykatéw

Potaczenie prefabrykatdéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodno$ci zmontowanego
przepustu z dokumentacja projektowa oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.4.

Kontrola izolacji $cian przepustu

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.10.

7.1.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

- m (metr), wykonanego przepustu i uwzglednia inne elementy sktadowe obmierzone wg innych jednostek
— §cianki czotowe- szt. (sztuka).

- podsypka z pospoiki gr. 20cm - m2 (metr kwadratowy);

- zasypka przepustu — m3 (metr sze$cienny);

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InSyniera, jeSeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie wykopu,

- wykonanie taw fundamentowych,
- wykonanie deskowania,

— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa winna uwzgledniac :
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem
- zakup, dowoz i sktadowanie materiatow na miejscu budowy,
- wykonanie tawy betonowej,
- ulozenie elementow rurowych przepustow,
- wykonanie §cianek czotowych przepustu Zelbetowego
- wykonanie zasypki i zaggszczenie
- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie wg wiasnos$ci fizyczno-
mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarow elementéw budowlanych z
betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda
4, PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metodg bezposrednia
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykly
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymatlosci
betonu na $ciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg miotka

SCHMIDTA typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytéw mineralnych
15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn
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17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwo$ci

18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

23. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

24, PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

25.  PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetiaczy stosowany na goraco

26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

217. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

28. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

29. PN-H-93215
30. PN-M-82010
3L PN-M-82121
32. PN-M-82503

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

33. PN-M-82505  Wkrety do drewna ze tbem kulistym

34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

35. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobow kamiennych podczas transportu

38. BN-79/6751-01 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowe;j

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych

40. BN-69/7122-11 Ptyty piléniowe z drewna

41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze
42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu

kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

43. 43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betondéw kruszywowych.
44. 44, Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDIM - 1994 r.

45, 45. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéow do konstrukcji mostowych. GDDP,
Warszawa, 1990 r.

D-08.05.01A SCIEK Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW
BETONOWYCH
1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem $ciekow z prefabrykowanych elementow betonowych, dla inwestycji:

Rozbudowa drogi gminnej, polegajaca na budowie centrum przesiadkowego w Sukowie, gm. Daleszyce.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) zostata sporzadzona na podstawie ogodlnej specyfikacji
technicznej (OST) opracowanej przez Branzowy Zaktad Do$wiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z
0.0., 03-802 Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji Wydzialu Budowy Generalnej Dyrekcji Drog
Publicznych w Warszawie. Zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora Drog Publicznych ogolna specyfikacja
techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe sporzadzania szczegdtowych specyfikacji technicznych (SST) przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich. Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na
drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem:
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O Ulozenia korytka §ciekowego betonowego prefabrykowanego o wym. 0,6x0,2m na podsypce cementowo-
piaskowej o gr. po zageszczeniu Scm;
1.4. OKkreslenia podstawowe

14.1. Sciek drogowy korytkowy - element konstrukcji jezdni shuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni do projektowanych odbiornikow.

1.4.2. Prefabrykat - element prefabrykowany — cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie przemystowym,
ktéra po zmontowaniu na budowie stanie si¢ §ciekiem.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2.MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].
2.3. Beton na lawe

Beton na tawe pod kraweznik i $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekow powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-
80/6775-03/01 [9].
Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekdéw, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztaltach wg ,,Katalogu
szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].
Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.
Nasigkliwo$¢ prefabrykatow nie powinna przekraczaé 4%.
Scieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.
Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatoéw powinna by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

O na dlugosci 010 mm,
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0 na wysokosci i szerokosci o 3mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.9. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa:
a) dla podsypki: w stosunku 1:3 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku
naturalnego gat. 1 spelniajagcego wymagania PN-EN-12620:2004, wody wg PN-EN 1008, D-08.05.01 Sciek z
elementéw prefabrykowanych 305
b) dla wypelnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z
piasku naturalnego gat. 1 spetniajacego wymagania PN-EN12620:2004, wody wg PN-EN 1008.

2.10. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom BN-

74/6771-04 [8].

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem: O
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

0 wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéow

Transport prefabrykatow powinien odbywac si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-
88/6731-08 [7].
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika 1 o$ $cieku zgodnie z dokumentacja
projektowa. Dla $cieku umieszczonego migdzy jezdniami o$ $cieku stanowi 0§ wykopu pod tawe.

5.3. Wykop pod lawe Wykop pod wspélna tawe dla Scieku i kraweznika nalezy wykonaé zgodnie z
dokumentacjg i PN-B-06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowang
fawa pod Sciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dla Scieku umieszczonego miedzy jezdniami oraz $cieku
terenowego stosowana jest tawa zwykta.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukcji szalunku dla fawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
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Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.

Wykonanie tawy betonowej podano w ST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe”. 5.4.2. Lawa zwirowa
Wykonanie tawy zwirowej podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5.5. Wykonanie $cieku z prefabrykatéow

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm, lub
innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z
projektowana niweleta dna $cieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow uktadanych
na tawie zwirowej nalezy wypelni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow ukladanych na tawie betonowej
nalezy wypetnic¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢
i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa, powinny
mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng lawy betonowej. Jezeli do
wykonania $ciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,korytkowego” wg KPED - karta 01.03 [13], to
potaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypelnic¢ bitumiczng masa zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop
nalezy wypehi¢ piaskiem lub zwirem i starannie zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania
Scieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci,
ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot 6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzaé¢: O

wykop pod tawe,
0 gotowg tawe,
O wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz zaggszczenie podtoza na dnie
wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi 0 2 cm. Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania fawy  Przy

wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o 0 2 cm na kazde 100 m tawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ rozni¢ od niwelety projektowanej o O 1 cm na kazde
100 m tawy,

c) wymiary i rdowno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy,
przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

] wysokosci (grubosci) tawy O 10% wysokosci projektowane;j,

] szerokosci gornej powierzchni fawy 0 10% szerokosci projektowane;j,

0 rownosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnia lawy a przylozong

czterometrowa tata.
6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktéra moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o O 1 ¢cm na kazde 100 m wykonanego
Scieku,
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b) réwno$¢ podhuzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci,
ktora moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnia $cieku a tatg czterometrowa,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku,
przy czym wymagane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o O 1 cm.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8.0DBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
0 wykop pod tawe,
O wykonana tawa, 0 wykonana podsypka.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementow betonowych obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie wykopu pod tawy,
wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
wykonanie tawy (betonowej, zwirowej),
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
ulozenie prefabrykatow $cieku z wypetnieniem spoin,
zalanie spoin bitumiczng masa zalewowa,

zasypanie zewngtrznej $ciany prefabrykatu lub kraweznika,

OOO0O0OoO0OoOoooOooOoao

przeprowadzenie pomiaroéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw i

torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
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10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
11.  BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

12.  Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987. 13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-
Warszawa, 1979.

D - 03.03.01 ROW INFILTRACYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem rowu infiltracyjnego dla inwestycji:
Rozbudowa drogi gminnej, polegajaca na budowie centrum przesiadkowego w Sukowie, gm. Daleszyce.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) zostala sporzadzona na podstawie ogélnej specyfikacji
technicznej (OST) opracowanej przez Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z
0.0., 03-802 Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji Wydziatu Budowy Generalnej Dyrekcji Drog
Publicznych w Warszawie. Zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora Drég Publicznych ogdlna specyfikacja
techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe sporzadzania szczegétowych specyfikacji technicznych (SST) przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewoddzkich. Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na
drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem rowu
infiltracyjno-trawiastego dla przejecia wod opadowych z nawierzchni pasa drogowego i sasiednich terenow. Row
infiltracyjny wykonuje si¢ w postaci rowu w wymiarach: szeroko$ci dna 0,40m, glgbokos¢- wg. profilu podtuznego
rowu, wypetnionego warstwa chlonng z kruszywa (zwiu) w otulinie z geowtdkniny filtracyjne;.

1.4. Okreslenia podstawowe
14.1. Row infiltracyjny shuzacy do przejgcia wod opadowych poprzez geowldkning filtrujaca do warstwy
chtonnej jako odbiornika, oczyszczenia i odprowadzenia wod do gruntu. Row usytuowany rownolegle do osi korony
drogi.
1.4.2. Geowtloknina filtracyjna - material wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i iglowania z nieciaglych
wysokospolimeryzowanych — widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych:
polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana) lub mechanicznie wzmacnianych
wilokien ciaglych, charakteryzujacy si¢ m.in. duzg wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2.MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialéw
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje stosowanych materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rowu infiltracyjno-trawiastego
sa:
— kruszywa o jednorodnym uziarnieniu 8-16; 16-31,5; 31,5-63;
— materiat filtracyjny — geowtoknina filtracyjna.
2.2.1. Material chlonny (infiltracyjny)
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Jako materialy chlonne (infiltracyjne) nalezy stosowac kruszywa naturalne o jednorodnym uziarnieniu: -
warstwa piasku filtracyjnego gruboziarnistego;
Kruszywa do warstwy chtonnej wg PN-B-01080 [1], PN-B-01100 [2], PN-B-06714-15 [15].
Wskaznik wodoprzepuszczalnos$ci piaskow powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, przy oznaczaniu wg
PN-B-04492 [11].
Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3 wickszej niz 0,2 % masy,
przy oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28 [16].

2.2.2. Material filtrujacy — geowloknina filtracyjna

Geowloknina filtracyjna powinna by¢ materiatem odpornym na dzialanie wilgoci, $rodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci z dobra sczepno$cig z gruntem
drogowym, o charakterystyce zgodnej z dokumentacja projektowa aprobatami technicznymi i SST.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3. 3.2.
Sprzet do wykonania rowu infiltracyjnego
Sprzet do wykonania wykopu pod réw infiltracyjny zgodnie z SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
0golne”.
Saczek podtuzny moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
5.WYKOANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie wykopu pod réw infiltracyjnych
Wykonanie wykopu pod réw infiltracyjno-trawiasty trojkatny zawarto w SST D-02.01.01 ,,Wykopy w gruntach
nieskalistych”.

5.3. Ulozenie geowlokniny filtracyjnej
W  wykonanym wykopie pod réw infiltracyjny nalezy utozy¢é geowldknine filtrujaca ,,z zapasem” tak, aby po
wypelnieniu rowu materiatem stanowigcym warstwe chlonna (pospétka zwir), zawina¢ catkowicie warstwe chtonng w
geowlokninie.

54. Zasypanie geowlokniny filtracyjnej w rowie infiltracyjnym
Zasypanie geowldkniny filtracyjnej nalezy wykonaé pospdtka lub zwirem wraz z zaggszczeniem do [s>0,95, zgodnie
z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposob nie
powodujacy uszkodzenia utozonej geowldkniny.

5.5. Dopuszczalne tolerancje wykonania rowu infiltracyjnego
Przy wykonywaniu rowu infiltracyjno-trawiastego dopuszczalne sa nast¢pujace tolerancje:  Row
infiltracyjno:
— odchylenia wymiaréw szerokosci rowu: nie wigksze od + 5 cm,
— odchylenie rzgdnych dna rowu nie wigksze niz + 1 cm,
— pochylenia skarp wykopu nie powinny roznic¢ si¢ wiecej niz +5 %,
— odchylenia grubos$ci warstwy chfonnej: + 5 cm.

5.6. Zasady wykonania dodatkowej warstwy chlonnej w dnie rowu

Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, warstwe chtonng nalezy wykona¢, gdy:
- zaistniejg trudnosci uzyskania odpowiedniego pochylenia podtuznego rowoéw drogowych lub drendw,
wzglednie odprowadzenie wod opadowych z lokalnych zaglebien terenu w inny sposob byloby
nieuzasadnione technicznie lub ekonomicznie, warstwa gruntu przepuszczalnego, o dostatecznej chtonnosci,
znajduje si¢ na glgbokosci od 1 do 5 m ponizej terenu, poziom wody gruntowej, w warunkach niekorzystnych,
znajduje si¢ na glebokosci zapewniajacej moznos¢ wchtonigcia wody ze studni,
- nie wystepuje ruch wody gruntowej w kierunku do drogi,
- nie m-a przeciwwskazan sanitarnych do wprowadzenia sptywow z drogi do gruntu.
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Jesli w dokumentacji projektowej nie okre§lono inaczej, wykop pod warstwe chtonng powinien by¢ wykonany w
sposob dostosowany do glebokosci, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu. Zaleca si¢ wykonanie wykopu
recznie do glebokosci nie wigkszej niz 2 m. Studnia powinna by¢ zaglebiona co najmniej 0,5 m w warstwie gruntu
przepuszczalnego.
Wykonanie wykopu ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia wglebnego jest dopuszczalne tylko do
glebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych.
Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odkladu lub rozplantowaé przy rowach doptywowych.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany przy rowie, z pozostawieniem wolnego pasa terenu o szeroko$ci co
najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy wydobytego gruntu nie powinien
by¢ wigkszy od kata jego stoku naturalnego.
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddow atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu
wyprofilowac¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Wykop nalezy zabezpieczy¢ przed doptywem wod z otaczajacego terenu przez nadanie odpowiednich spadkow lub
obwatowanie studni.
Jesli w dokumentacji projektowej nie okre§lono inaczej, wykop pod warstwe chtonna gruntowa powinien by¢
wykonany zgodnie z zaleceniami punktu 5.2 z tym, ze nachylenie skarp powinno wynosi¢ 2:1. Po wykonaniu wykopu
nalezy mozliwie jak najpredzej przystapi¢ do wypehienia go materiatem filtracyjnym.
Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, material filtracyjny powinien sktada¢ si¢ z nastepujacych
warstw (od dotu ku gorze):
1. warstwa najnizsza, potozona w otoczeniu gruntu przepuszczalnego, ze zwiru grubego lub tlucznia 31,5 do 63 mm,
2.warstwa posrednia, w zaleznosci od catkowitej grubos$ci, z warstw zwiru od 16 do 31,5 mm,
2.warstwa posrednia, w zaleznosci od catkowitej grubos$ci, z warstw zwiru od 8 do 16 mm,
3.warstwa najwyzsza polozona w otoczeniu gruntu nieprzepuszczalnego grubosci 10-22cm z piasku grubego (do
okresowej wymiany po zamuleniu).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem rowu infiltracyjno-trawiastego
6.2.3. Material na warstwe chlonng
Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego sktadu i
ztoza, o wielkos$ci do 1500 t:
— sktadu ziarnowego, wg PN-B-06714-15 [15],
— zawartosci zwiazkow siarki, wg PN-B-06714-28 [16],
— wskaznika wodoprzepuszczalno$ci piaskow, wg PN-B-04492 [11].

6.2.4. Geowloknina filtracyjna
Dostarczana geowtdknina filtracyjna powinna mie¢ aprobate techniczng w budownictwie drogowym i
mostowym.
W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej, w zakresie
podanym w aprobacie technicznej.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania rowu infiltracyjnego.
W czasie wykonywania rowu infiltracyjnego nalezy zbadac:

a) zgodnoé¢ wykonywania rowu infiltracyjnego z dokumentacja projektowa (lokalizacje, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wykonania rowu infiltracyjnego, wymienionych w p. 5.5,
c) prawidtowo$¢ wykonania zasypki warstwy chtonnej, zgodnie z p. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa warstw chlonnych i geowldkniny zastosowanych do rowu infiltracyjnego jest — m2 (metr
kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla rowu infiltracyjno-trawiastego trojkatnego podlega:
— ulozenie geowtdkniny filtracyjnej,
— zasypanie geowlOkniny filtracyjnej warstwami materialu stanowigcego warstwe chlonng wraz z zageszczeniem,
— zawinigcie warstwy chtonnej geowldkning filtracyjna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 rowu infiltracyjnego obejmuje:

— wyznaczenie robot w terenie,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup i dostarczenie materialow,
— ulozenie geowlokniny filtracyjnej,
— zasypanie geowlOkniny filtracyjnej warstwami materialu stanowiacego warstwe chlonng wraz z
zageszczeniem zgodnie z dokumentacja projektows i specyfikacja techniczna,
— zawinigcie warstwy chlonnej geowldkning filtracyjng, — przeprowadzenie pomiaréw i
badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa . Podzial i zastosowanie wedlug wlasnosci

fizycznomechanicznych

2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

3. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

4. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
5. PN-B-04100 Materiaty kamienne. Badanie gestosci pozornej, gestosci, porowatosci i szczelnosci
6. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda

7. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

8. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymalosci na $ciskanie

9. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralno$ci na tarczy Boehmego

10. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwigztosci)
11. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wlasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci 12. PN-B-06250 Beton zwyktly

13. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

14. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

16. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
17. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaltki. Wymagania i badania

18. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

19. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

20. PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie

21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia

23. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

24, PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco

25. PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

26. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

27. BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

28. BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokoci$nieniowego

29. BN-70/6716-02 Materiaty kamienne. Kamien tamany

30. BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport

31. BN-67/6744-08 Rury betonowe

32. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
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10.2. Inne dokumenty
33. Katalog powtarzalnych elementow drogowych. CBPBDiM ,,Transprojekt”, Warszawa 1979-1982.

D - 06.01.01B UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP I DNA ROWOW

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp i rowow, dla inwestycji:

Rozbudowa drogi gminnej, polegajaca na budowie centrum przesiadkowego w Sukowie, gm. Daleszyce.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) zostata sporzadzona na podstawie ogblnej specyfikacji technicznej
(OST) opracowanej przez Branzowy Zaktad Do$wiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0., 03-
802 Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji Wydziatu Budowy Generalnej Dyrekeji Drog Publicznych w
Warszawie. Zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora Drog Publicznych ogdlna specyfikacja techniczna (OST)
stanowi obowiazujaca podstawe sporzadzania szczegdlowych specyfikacji technicznych (SST) przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewddzkich. Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach
miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow, wylotow i §ciekOw nastgpujacymi sposobami:
| umocnienie skarp rowu plytami betonowymi azurowymi 60x40x8 cm na podsypce cementowo-
pisakowej z wypelieniem spoin zaprawa cementowa.

Ustalenia SST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp wymagajacych
zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie

stanowi umocnienie rowu lub Scieku. Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowldkniny i

geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez

okrywg roslinng.
1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2.MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,,Wymagania og6élne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i dna rowow i cieku objetymi niniejsza SST sa:

0 elementy prefabrykowane — ptyty azurowe o wym. 40x60cm, gr.8cm,
0 piasek na podsypke i do zaprawy cementowej,

O beton.
2.3. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu zadania nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501 i PN-B-
14504.
Wytrzymatos¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, SST i normami.
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2.8. Elementy prefabrykowane

Wytrzymato$¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, SST i normami.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
e ubijakow o rgcznym prowadzeniu,
e plyt ubijajacych,
e do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej —mieszarka,
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw Elementy prefabrykowane nalezy przewozi¢ samochodami skrzyniowymi

zabezpieczajac materiat przed przesuwaniem i uszkodzeniami.
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z normg PN-B-06250 [8]. Czas transportu
powinien spetnia¢ wymdg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét Ogoélne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00

»,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod elementy umocnienia.
Po wykopaniu skarp nalezy wyprofilowa¢ podtoze nadajac mu spadki podtuzne i poprzeczne zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, a nastgpnie zagescic.
5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa: —
plyty azurowe typu krata o wym. 40 x 60 x 8 cm
Podloze pod elementy prefabrykowane zgodne z dokumentacja projektowa. Elementy prefabrykowane nalezy uktadac¢
z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.
Spoiny migdzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawag cementowg-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2 Kontrola jako$ci humusowania obsiania i prefabrykatow.
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST.
Sprawdzeniu konstrukcji - na kazde 300 m2 umocnienia zdja¢ 5 elementow prefabrykowanych i zmierzy¢ grubosé
podsypki. Dopuszczalna tolerancja £+ 1 cm.
*  Sprawdzi¢ nalezy wyrywkowo uktad elementow prefabrykowanych..
e Sprawdzeniu spadkéw poprzecznych za pomoca taty z poziomicg co najmniej raz na 150 | 300 m2 (nie rzadziej
niz co 50 m). Dopuszczalne odchylenia od spadku projektowanego = 0,3%.
*  Sprawdzeniu spoin: rownolegtosci, szerokosci i wypehienia. Czgstotliwo$¢ pomiaru w trzech punktach na kazde
200 m2 obrukowania.
6.3 Kontrola mieszanki betonowej
Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okre§lonej w recepcie z tolerancjg + 10%, - 20%
jej wartosci.
Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego
zaggszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng proba Proctora (metoda IT), wedtug PNB-04481:1988 .
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa z tolerancja O 1 cm.. Nasigkliwo$¢ i mrozoodporno$¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania
betonu, zgodnie z norma PN-B-06250:1988.
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7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
O m?2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych,

8.0DBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowow przez humusowanie obsianie obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i transport materiatow

uporzadkowanie terenu,

0
O
| wbudowanie materialow,
O
O

przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania 1m? plantowania obejmuje:

0 roboty przygotowawcze,
0 Scigcie nierownoscei i nadanie spadkéw wg dokumentacji projektowe;.
O uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960
2. PN-EN 13043:2004

3. PN-B-12074:1998
4. PN-B-12099:1997

PN-B-14501:1990
6. PN-EN 197-1:2002

o

7.PN-EN ISO 4167:2007

8. PN-R-65023:1999

9. PN-S-02205:1998
10. PN-S-96035:1997
11. BN-88/6731-08
12BN-80/6775-03/04

13PN-86/B-06712
10.2. Inne materialy

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowlokning. Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
Zaprawy budowlane zwykile

Cement — Cze¢$¢ 1:Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

Sznurki rolnicze poliolefinowe

Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
Kruszywa mineralne do betonow.

14. Katalog powtarzalnych elementéow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, Warszawa
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe j jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot drogowych dla inwestycji polegajacej na:

Rozbudowa drogi gminnej, polegajaca na budowie centrum przesiadkowego w Sukowie, gm. Daleszyce.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w  niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego.
Wykonanie obejmuje, wbudowanie oraz zakup i montaz oznakowania zgodnie z dokumentacja projektowa. Istniejace
znaki nadajace si¢ do ponownego zastosowania nalezy ponownie wykorzystac.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z r6znych materiatlow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia czg¢$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane lub oklejane
(folig odblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢
zatopione w tarczy znaku.
1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., ha ktdrym zamocowana jest tarcza znaku, wraz
z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).
1.4.5. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty produkcji.
1.4.6. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od daty
produkcji.
1.4.7. Urzadzenie zabezpieczajace — urzadzenie stosowane w celu wyeliminowania lub ograniczenia niebezpieczenstw, na
jakie narazony jest pieszy lub rowerzysta Korzystajacy z drogi i obiektow przy niej potozonych.
1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne 2z 0Obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiadaé oceng i
weryfikacje statosci wlasciwosci uzytkowych zgodnie z PN wyrobu (nie majaca statusu normy wycofanej) lub krajowa
ocena techniczng. Znaki drogowe powinny mie¢ oznaczenie znakiem budowlanym ,,B” nadany przez uprawniona
jednostke.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [42] nie moga by¢ zmieniane lecz
zachowuja waznos$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym
B wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobatg techniczna.

2.3 Materialy stosowane do fundamentow znakéow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow mogg by¢ wykonywane jako:
[1  prefabrykaty betonowe,
[1  zbetonu wykonywanego ,,na mokro”,
[J  inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i nie mniejsza niz C12/15. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206:2014 -04[1].
2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-
EN 197-1:2012 [4].
2.3.2. Kruszywo
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Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2008 [3]. Zaleca si¢
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1008:2004 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 934-2:2009 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.
2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251:1963 [2].

2.2 Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze nalezy wykona¢ z rur o $rednicy min. 60mm zaakceptowanych przez Inzyniera.

Materiaty niezbedne do wykonania konstrukcji wsporczej powinny by¢ pokryte podwojnym ocynkiem ogniowym
Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukeji wsporczej z rur:
Srednica zewnetrzna: 60,3 mm
Grubo$§¢ $cianki: od 2,9 do 14,2 mm
Masa 1 m: od 4,11 do 16,1 kg/m

2.4.2 Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10224:2006 [9], PN-EN 10210-1:2007 [28], PN-EN 10210-
2:2007 [29] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dlugosciach:

[1  doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
[l wielokrotnych w stosunku do zamowionych dlugoéci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-EN
10025-4:2007 [12], PN-EN 10083-1:2008 [13], PN-EN 10084:2008[16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedlug PN-EN 1179:2005 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci scianek 3,2
mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3  Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czystoéci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢ powtloki
cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wedlug BN-
89/1076-02 [25]

Agresywnosc¢ korozyjna | Minimalna grubo$¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwatoéci w latach

wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160

Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wigksza liczbg warstw powloki malarskiej

2.4.5. Gwarancja producenta Iub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow umieszczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementoéw stuzagcych do zamocowania
znakOw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z
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odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wilasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz
trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, sluzacych do zamocowania znakoéw do innych obiektow Iub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakoéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatdéw na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposdb wykonczenia
znaku, musza wykazywaé pelng odpornos$¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas
trwalosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwalos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
O blacha ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10346:2011 [34] Ilub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [35],
[1  blacha z aluminium o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 485-4:1997 [36],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna byé wykonana z :
— Dblachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10346:2011 [34] lub PN-EN 10292:2003/

A1:2004/A1:2005(U) [35] lub z

— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [36].
Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pum (200 g
Zn/m?),
Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2010[37]
Wytrzymatoé¢ na obcigzenie sitg [ KN m2 > 0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymato$é na obcigzenie | kN > 0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne stopiefi - m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub stopien | 20 % odksztatcenia chwilowego | -
-m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz | E2
tloczona, zaginana, prasowana
lub  zabezpieczona  profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ |P3
przewiercone z zadnego powodu
* klasg¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasg TDT1 dla
tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace,
zardwno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia
stalowych tarcz znakoéw przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakoéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.
2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku
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Tarcza znaku musi by¢ rowna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wgie¢, lokalnych
wgniecen lub nierdwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosic
wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy)
byta poddana, muszg by¢ usunicte.

Tarcze znakow drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikoéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztaltowanych segmentoéw stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztaltownikéw z tworzyw
syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy
sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

Tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi oraz
powloka lakierniczg o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych
w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie PN-76/C-81521 [39] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty
solnej oraz wody.
UWAGA!

Przy ustawianiu oznakowania pionowego nalezy bezwzglednie zachowa¢ skrajnie drogowa

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepne;j,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi
dla poszczegolnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne, dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 1
3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych stosowanych do
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodno$ci z
zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdélowych warunkow
technicznych dla znakoéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [40].

Lico znakéw z folii w jednym kawalku. Nie dopuszcza si¢ rowniez, aby na licu znaku byly widoczne taczenia
technologiczne folii.

Minimalna poczgtkowa warto$¢ wspolczynnika odblasku R’(cd-1x*m? ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z

procedurg zawartg w CIE No.54 [44], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spelnia¢ odpowiednio wymagania

podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70

% wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [43]. Folie

odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania

postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzgdne chromatycznosci i

wspolczynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspétczynnika
odblasku R’

Lp. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspolczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5°, kat | cd/m?Ix typ 1 typ 2
obserwacji 0,33°) dla folii:
- biatej
- zoltej >50 >180
- czerwonej >35 >120
- zielonej >10 > 25
- niebieskiej >7 > 21
- brazowej >2 > 14
- pomaranczowej >0,6 > 8
- szarej >20 > 65

> 30 > 90

2 Wspbtezynnik  luminancji 3 1 wspodtrzedne | - typ 1 typ 2
chromatycznoéci x, y *) dla folii:
- bialej
- 26ltej B>0,35 B >0,27
- czerwonej B>0,27 $>0,16
- Zielongj B>0,05 $>0,03
- niebieskiej B >0,04 f>0,03
- brazowej _ B>0,01 $>0,01
- pomarafczowej 0,09 >B > 0,03 0,09 2B >0,03
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Lp. | Wiadciwosci Jednostki Wymagania
- szarej B>0,17 p>0,14
0,18>>0,12 0,18>>0,12

*) wspotrzedne chromatycznos$ci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktdéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspdtrzedne chromatycznosei punktow naroznych wyznaczajacych
Barwa folii pole barwy
(2rodto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zotta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zotta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ petne zwigzanie z tarcza znaku przez caty
okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii
na krawegdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwato$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznos$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystgpowaé lokalne nieréwnosci i
pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz:

[1 2 mm dla znakoéw matych i $rednich,
[1 3 mm dla znakéow duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cz¢$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze
w kazdym kierunku niz:

[1 2 mm dla znakoéw matych i $rednich,
[1 3 mm dla znakow duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowaé
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3
zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wickszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - W liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

183



Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace
w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej
dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymagane;j
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zatacznik do ,,Instrukcji
o znakach drogowych pionowych” [43]. Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej
krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone farba ochronna.

2.6.3. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy soba elementow konstrukcji
wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
ich wielkosci.

2.6.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatlow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

26.5. Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.5.1Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej oghiowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.5.2Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN
ISO 2808:2007 [47].
2.6.5.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.5.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakoéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im? podane w opisach szczegélowych zatacznika nr 1 [40] s3 nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakdw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegélowych zatgcznika nr 1 [40] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
2.6.5.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza £ 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza +2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwoddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadno$cig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
si¢ do 2 usterek, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3
zarysowan o szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugo$ci przekraczajgcej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg treSci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pigé na powierzchni znaku malego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku
duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.
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W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4
x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku
nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.7. Shupki blokujace

Stupki blokujagce U-12¢ Stupki blokujace U-12c¢ ustawiane w celu niedopuszczenia wjezdzania pojazdéw na
chodniki lub ciggi piesze albo rowerowe, powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatacznika Nr 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia
2003, poz. 218) — ,,Szczegétowe warunki techniczne dla urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach”.

Wysokos¢ stupkow winna wynosi¢ 0,8 m nad poziom podtoza, do zamocowania w podtozu nalezy zapewni¢ 0,2
m. Barwa stupkéw powinna by¢ biato-czerwona (pasy o szerokosci 150 mm). Ksztalt stupkéw w przekroju poprzecznym
winien by¢ okragly o $rednicy zewnetrznej min. 133 mm, grubo$¢ $cianki 3,4 — 4 mm. Gérna powierzchni¢ stupka nalezy
zabezpieczy¢ zaslepka z blachy w sposob trwaty uniemozliwiajacy jej usunigcie. Stupki blokujace powinny posiadac¢ oceng
zgodnosci i certyfikat zgodnosci z odpowiednig normg lub aprobate techniczng w odniesieniu do wyrobow nie
podlegajacych certyfikacji, atest lub certyfikat kraju wytworzenia w przypadku wyrobow nie wymagajacych nadania znaku
bezpieczenstwa zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla
znakéw i1 sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.
Stupki blokujace maja by¢ wykonane z metalu i posadowione na tawie fundamentowej.

3. Sprzet
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionoweg0O powinien wykazaé si¢ mozliwosciag
korzystania z nastgpujaCego Sprzetu:

[0 koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

[l zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,
srodkéw transportowych do przewozu materiatow,

przewoznych zbiornikéw na wode,

sprzgtu spawalniczego, itp.

4., transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-EN 12620:2008 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakdéw, powinny by¢ przewozone $rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na s$rodkach
transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu, (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé
srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc¢:

[1  lokalizacje znaku, reklamy tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
[1  wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej oraz reklamy.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

Znak oraz reklamy istniejace mozna zdemontowaé po ustawieniu nowego znaku. Zdemontowane znaki nalezy do
wlasciwej jednostki terenowej Zamawiajacego.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukceji wsporczych znakéw

Ooooogodg
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Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyroéwnac i zaggsci¢. Wolne przestrzenie migdzy Scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatlem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyroéwnane z doktadnoscia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypeti¢ do spodu fundamentu
betonem klasy C12/15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np.
emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z dokladnym
zageszezeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakoéw - shupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowag i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

[l odchyltka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

[1  odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

[1  odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych
pionowych [40].

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcj¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.2. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest,
by gorna czgs¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad te powierzchnie
wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna czesé
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku i musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej W Sposdb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrot.

Materiat i sposob wykonania polaczenia tarczy znaku oraz tablic reklam z konstrukcjg wsporczg musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementdéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé pelna integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczeg6lnosci - zaden z segmentdéw lub elementow tarczy nie moze si¢ od niej odtaczaé w sposob
powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $§rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo§¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy pelng czytelno$¢ przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajagce na znak, nie moga
powodowac¢ znieksztalcenia tresci znaku.

5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastepujace informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2010 [37],
b) Kklasy istotnych whasciwosci wyrobu,
C) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,,.B”,
f)  numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.
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Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwalo$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna
by¢ nizsza od wymaganej trwalosci znaku.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodno$ci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentow.

Lp. |Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena
wynikéw badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 |Powierzchni¢ zbadaé
powierzchni badan z | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia glebokosci  wad | Wyniki badan
losowo uzy¢ dostepnych narzedzi (np.|powinny  byé¢
elementow  w | liniatow z czujnikiem, | zgodne z
kazdej suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
dostarczonej Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2
2 Sprawdzenie | partii  wyrobow | przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow liczacej do 1000 | sprawdzianami (np. liniatami,
elementow przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych
Wyrobow i materiatdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzaé:
[1  zgodno$¢ wykonania znakdéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
znakdw),
[l zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
[l prawidlowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
[1  poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
[l poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztaczy elementow konstrukcji wsporczych:
O przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczys$ci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,
[1  ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiardéw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
O w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatoéci zmeczeniowe]j spoin,
zgodnie z PN-EN 10056-2:1998 [18], PN-EN 10056-1:2000[30]
0 ztgcza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtornym
spawaniem.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:

a) szt. (sztuka) zamontowanej tarczy znaku
b) szt. (sztuka) zamontowanego stupka wraz z fundamentem betonowym;

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiodr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikdw pomiaréw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

187



9. podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Wykonawca w ramach ceny jednostkowej wykona inwentaryzacj¢ powykonawcza oznakowania pionowego, poziomego
oraz urzadzen bezpieczefstwa ruchu drogowego w formie elektronicznej(pliki dxf i dwg) i przedtozy do wydziatu drog
Miejskiego Zarzadu Drog w Kielcach

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie znakow, stupkéw oraz potrzebnych materiatow,
wykonanie fundamentow,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

[l zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

[0 r1zamocowanie konstrukcji wsporczych przykrecanych do stupka sygnalizatora

[]  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-EN 206:2014-04 Beton Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

2. PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu

4. PN-EN 197-1:2012 Cement — Cze$¢ 1 :Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

5. PN-EN 934 -2 :2009 Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu — Cze$¢ 2. Domieszki do betonu —
Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.

6. PN-EN 1008:2008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacje pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

9. PN-EN 10224:2006 Rury i zlaczniki ze stali niestopowej do transportu wody i innych plynow
wodnych — Warunki techniczne dostawy.

11. PN-EN 1179:2005 Cynk i stopy cynku — Cynk pierwotny.

12. PN-EN 10025-4:2007 Wyroby walcowe na goraco ze stali konstrukcyjnych — Czes¢ 4 :Warunki
techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po
walcowaniu termomechanicznym

13. PN-EN 10083-1:2008 Stale do ulepszania cieplnego — Cze$¢ 1:0go6lne warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowe na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych - warunki
techniczne dostawy

18. PN-EN 10056-2:1998 Katowniki roéwnoramienne i nierownoramienne ze stali konstrukcyjnej —
Tolerancje ksztattu i wymiarow

28. PN-EN  10210-1:2007 Ksztattowniki zamknigte wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych — Czg$¢ 1:Warunki techniczne dostawy.

29 PN-EN10210-2:2007 Ksztaltowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych — Czg§¢ 2:Tolerancje, wymiary i wielkosci
statyczne.

34. PN-EN 10346:2011 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob ciagly -- Warunki
techniczne dostawy

35. PN-EN Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci powlekane

10292:2003/A1:2004 ogniowo w sposdb ciagly do obrobki plastycznej na zimno -- Warunki
techniczne dostawy

36. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium -- Blachy, ta§my i ptyty -- Tolerancje ksztaltu i
wymiarow wyrobow walcowanych na zimno

37. PN-EN 12899-1:2010 State pionowe znaki drogowe -- Cze$¢ 1: Znaki state

10.2. Inne dokumenty

40. Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

41. 1. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. ,,Prawo o ruchu drogowym” (Dz.U. z 2020r., poz. 110 z p6z. zm)

42. 2.  Rozporzadzenie = Ministrow  Infrastruktury  oraz  Spraw  Wewng¢trznych 1 Administracji
z 2002r. w sprawie znakow 1 sygnatéow drogowych (t.j. Dz.U. z 2019r., poz. 2310);
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43. 3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakow 1 sygnatdw S$wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich
umieszczania na drogach (t.j. Dz. U. z 2019r., poz. 2311);

44. 4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegoélowych warunkow
zarzadzania ruchem o drogach publicznych oraz wykonania nadzoru nad tym zarzadzeniem (t.j. Dz. U. z 2020 r.,
poz. 470);

45. 5. Obowiazujace normy dot. materiatdbw 1 wyrobow uzytych do wytwarzania urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego.

46. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2014)

47. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

48. CIE No. 39.21983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dlabarw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

49. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspolczynnik odblasku definicja i
pomiary)

50. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) opracowana na podstawie
t.j. Dz.u. z 2014r. poz. 883, z 2015r. poz. 1165, z 2016r. poz. 542.

D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog na przy realizacji inwestycji:
Rozbudowa drogi gminnej, polegajaca na budowie centrum przesiadkowego w Sukowie, gm. Daleszyce.

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) zostata sporzadzona na podstawie ogdlnej specyfikacji technicznej

(OST) opracowanej przez Branzowy Zaktad Do§wiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji Wydziatu Budowy Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych w Warszawie.
Zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora Drog Publicznych ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca
podstawe sporzadzania szczegotowych specyfikacji technicznych (SST) przy zlecaniu i realizacji rob6ot na drogach
krajowych i wojewodzkich. Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisdw, symboli oraz innych linii zwigzanych z 0znaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggle.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegdlne
miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Naleza
do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan
tymczasowych (zo6tte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.
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1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokos$ci do 15 mm, a w szczeg6lnych wypadkach do 25 mm, ktore
sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Maja rozny ksztalt, wielkos¢ i wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbg
zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktoérych nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu
metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktoérego czas uzytkowania wynosi
do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnoéci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajacy - Kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania 0ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawceg do poziomego znakowania drég musi posiadaé aprobate techniczna.

2.3. Badanie materialow, ktérych jakos$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drog
byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis
zawierajacy:

- nazwe producenta i materialu do znakowania drog,

- masg brutto i netto,

- numer partii i dat¢ produkc;ji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego, —

ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

2.5. Przepisy okres$lajace wymagania dla materialéw
Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania okreslone sg w
,»Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drég

2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciata state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materialow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Zawarto$¢ skladnikow lotnych w materialach do znakowania

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m), —
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Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ si¢ wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odporno$¢ na
wode i zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wriasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.4. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci (wlasciwos$ci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajacego powinna by¢ okre§lona w SST.

Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajgcym powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i sSrodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ stato§¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych
przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze,
dla: a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
€) pozostatych materiatlow - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznoSci od zakresu robdt, powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,

- frezarek,
- sprezarek,
— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych, -
- sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przewoz materialow do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnose,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z
norma PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowanej. Nierownomiernosci i/albo
miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST
wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

Przedznakowanie jest konieczne i podlega odbiorowi. Dopiero po odbiorze przedznakowania mozliwe jest
przystapienie do wykonania oznakowania poziomego.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialéw

Materialy do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napekniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito
0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢
catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i oStrosé¢
krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej
lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze sie r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos$¢, wydajnosé i jako$¢ sprzgtu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos$¢ t¢ nalezy wykonac¢ jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metoda frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywac ujemnie na przyczepno$é¢ nowego oznakowania
do podtoza, na jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na wiasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwala farba barwy
czarnej.

Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.

Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w $§wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m2 Ix?,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, 1x.

Pomiary luminancji w §wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Wartos¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ Ix?, -
biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m?2 Ix?, —
z6ttej, co najmniej 100 med m Ix2.

Pomiar wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspolczynnika
luminancji B, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 0,60, —
z6ltej, co najmniej 0,40.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
— biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30, —
z6ltej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci x iy, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biale: Xy 0,4 0,3 0,3 0,34
0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zolte: Xy 0,5 0,5 0,5 0,43
0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$é w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okre$lany wg POD-97 [4].
Wartos¢ wspotczynnika Ri powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy:
- biatej, co najmniej 300 med m2 Ix?, -
z6ttej, co najmniej 200 med m2 Ix2.
Wartos¢ wspoétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m2 Ix?,
— z06ktej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 med m Ix?, b)
folii:
- dla oznakowan trwatych i dugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m2 Ix?, -
dla oznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300 med m2 Ix2.

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:
- $§wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
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Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstko$ci nie wykonuje sie.

6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie porownania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego: -
farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5, — pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schni¢cia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekraczac 2 godzin.

6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nast¢gpujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad, —
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4], b)
w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubos$ci warstwy 0znakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],
- wizualng oceng rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3],
— wizualng ocene rownomiernos$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii, —
oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnoS$ci w dzien,
- widzialno$ci w nocy,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w ,,Warunkach

technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i wykonanego oznakowania

Materiaty do
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka znakowania
grubowars-
twowego
1 Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych
- . rozpuszczah.nkrow aromatycznych - % (m/m) <2
benzenu i rozpuszczalnikéw  chlorowanych
% (m/m) )
% (m/m)
2 Wspotczynnik zatamania §wiatta kulek szklanych wspoétcz. > 1,5
3 Wspotczynnik luminancji Q w §wietle rozproszonym dla
oznakowania $wiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- z6ttej
mcd m-2 Ix-e med > 130
2 [y -1
m* Ix > 100
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4 Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania $wiezego barwy
- biatej
- z6ttej
701 wspotez. B > 0,60
wspotez. B > 0,40
5 Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla oznakowania §wiezego
w stanie suchym barwy:
- biatej
- z0ltej
mcd m-2 Ix-1 med > 300
m bt > 200
6 Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT > 50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT N 45
7 Trwato$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcieficzalnymi wskaznik >5
- pozostatymi materiatami wskaznik 6
8 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h <2
9 Grubos¢ oznakowania nad powierzchnia nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych
- z mikrokulkami szklanymi
um mm
<5
10 | Okres statosci wiasciwosci materiatow do znakowania przy miesigcy >6
sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowg i ,,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
- szeroko$¢ linii moze ro6zni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,
— dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o S0 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugoséci wymagane;j,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz +
50 mm dla wymiaru dhugo$ci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usunaé zbgdne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia peinej powierzchni istniejagcych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw lub
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych. Wykaz oznakowania zgodnie z projektem organizacji ruchu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego Sposobu wykonania robdt, moze by¢
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania - usunigciu istniejgcego
oznakowania poziomego,
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8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikoéw pomiardw i
badan jakosciowych okre§lonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9. Rodzaj i ilo$¢ zastosowanego oznakowania poziomego podano w dokumentacji projektowej.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektows i
LInstrukcja o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 2.
PN-EN ISO Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
780:2001 Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty
1. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. ,,Prawo o ruchu drogowym” (Dz.U. z 2020r., poz. 110 z pdz. zm)
2. Rozporzadzenie =~ Ministrow  Infrastruktury — oraz ~ Spraw  Wewngtrznych i Administracji
z 2002r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych (t.j. Dz.U. z 2019r., poz. 2310);
3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnalow swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (t.).
Dz. U. z2019r,, poz. 2311);
4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
zarzadzania ruchem o drogach publicznych oraz wykonania nadzoru nad tym zarzadzeniem (t.j. Dz. U. z 2020 r., poz.

470);
5. Obowiazujace normy dot. materialow 1 wyrobow uzytych do wytwarzania urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego.
D -07.06.02 BARIERKI DLA PIESZYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem wygrodzen w postaci barierek dla pieszych U-12a (balustrady typu
,»0lsztynskiego™) przy realizacji inwestycji:
Rozbudowa drogi gminnej, polegajaca na budowie centrum przesiadkowego w Sukowie, gm. Daleszyce.

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) zostata sporzadzona na podstawie 0golnej specyfikacji technicznej
(OST) opracowanej przez Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0., 03-802
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Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji Wydzialu Budowy Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych w Warszawie.
Zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora Drog Publicznych ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca
podstawe sporzadzania szczegbtowych specyfikacji technicznych (SST) przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach
krajowych i wojewodzkich. Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot drogowych. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem barierek U-12a.

Zakres robot zwiazanych z wykonaniem barierek U-12a:

- wykonanie otworéw pod fundament do barierek,
- wykonanie fundamentéw i mocowanie stupkéw barierek,

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.2 Wygrodzenia dla pieszych - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane
z ksztattownikow stalowych, siatek na linkach naciagowych, ram z ksztaltownikow wypetnionych siatka, szczeblinami lub
panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Ksztattowniki- wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury geometrycznej, dostarczane w
odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w polaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.

Wymagania dotyczace wykonania barierek U-12a:
- wszelkiego rodzaju prace pomocnicze zwigzane z osadzaniem (montazem elementow) powinny by¢ uzgodnione
pomiedzy dostawca elementoéw i kierownikiem budowy,
- pozostate prace powinny by¢ tak zorganizowane, aby zapewnione byto harmonijne i bezpieczne wykonanie montazu i
osadzanie elementow §lusarki, uporzadkowanie miejsca pracy i zabezpieczenie w miejscu pracy materialdow pomocniczych
do umocowania osadzonych elementow ,
- prace pomocnicze zwigzane z wbhudowaniem, osadzaniem i montazem elementow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby
byly zapewnione odpowiednie warunki bhp.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania balustrad.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy:

— balustrady U-12a
2000

—~anf- o

7 N 1T

6040

poziom grunfu

N

1. 2 3 -rura fi 60,3 mm
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Srednica rur pochwytu fi 60,3 mm poprzeczka fi 60 mm,
MATERIALY: stal ocynkowana, lakierowana proszkowo na z6tto RAL 1018,

- beton klasy C12/15 (B-15) i jego sktadniki na fundamenty.
Wymagania dla rur Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10210-2:2000 , PN-EN 10210-1:2007 lub innej
zaakceptowanej przez Inzyniera. Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek,
peknie¢, zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnos$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Kofice rur powinny by¢ zaoblone, obcigte rowno. Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:
— dtugo$ciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— dhugos$ciach wielokrotnych w stosunku do zamowionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalnag odchylka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych. Rury powinny by¢ proste.
Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugoéci rury.

Stupki poreczy nalezy osadzi¢ w fundamencie z betonu klasy C12/15 (B-15). Dopuszcza si¢ rowniez zastosowanie
prefabrykowanych fundamentow betonowych z gniazdem do osadzenia stupka i wypelieniem modyfikowang
niskoskurczowg zaprawa. Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$é geometrii fundamentu konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w Sposdb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem
masg betonowsa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwo$é
znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukcji.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”, odpowiadajacym
wymaganiom PN-B-197-1:2002. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-
6731-08.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa tamanego i
otoczakow) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004.

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac wodg pitna.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet do montazu balustrad i pochwytow- reczny sprzet budowlany i elektronarzedzia, podno$niki, spawarki,
zestaw do ciecia i spawania, dzwigniki, miary zwijane, poziomice.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport balustrad z poreczami

Slusarke przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zapewniajacy je przed przesuwaniem sie podczas
jazdy, uszkodzeniem i zniszczeniem.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatdw i urzgdzen.

Zatadunek i roztadunek powinien odbywac si¢ w sposob zmechanizowany przy pomocy wozka widtowego lub
recznie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producenta zaswiadczenia o jakosci (aprobata
techniczna) materiatow przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ Zamawiajagcemu w celu zaakceptowania
materiatow.

5.2. Montaz urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy.

Przed wykonywaniem robdt nalezy wytyczy¢ lokalizacje balustrad na podstawie planu sytuacyjnego.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejzszg SST przy wykonywaniu ww. robdt naleza:
- wykonanie dotow pod stupki,

- wykonie fundamentéw betonowych pod shupki,

- ustawienie shupkow,

- zamontowanie elementdéw barierek;
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu:
- zgodnosci balustrad z zamowieniem,
- ciaglos¢, wyglad zabezpieczenia antykorozyjne,
-miejsce lokalizacji balustrady.
Grubos¢ zabezpieczenia antykorozyjnego mierzy si¢ grubosciomierzem magnetycznym lub elektromagnetycznym
zgodnie z EN 1SO 2178 i 1SO 2808.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m (metr biezacy) wykonanej barierki;
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m barierki U-12a obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow pod stupki,
— dostarczenie materialow,
— montaz barierek U-123;
— uporzadkowanie terenu wokot wykonanych urzadzen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN 10210-2:2000 Ksztaltowniki zamknig¢te wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych- Czesé 2:
Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

2. PN-EN 10210-1:2007 Ksztaltowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych - Czes¢ 1: Warunki techniczne dostawy

3. PN-B-197-1:2012 Cement- Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

4. PN-EN 12620:2004 Kruszywo mineralne do betonu

5. PN-EN 1008:2004 Materiaty budowalne: Woda do betonow i zapraw
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D -10.11.01 MALA ARCHITEKTURA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru obiektow matej architektury przy realizacji inwestycji:
Rozbudowa drogi gminnej, polegajaca na budowie centrum przesiadkowego w Sukowie, gm. Daleszyce.

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) zostata sporzadzona na podstawie 0gdlnej specyfikacji technicznej
(OST) opracowanej przez Branzowy Zaktad Do$wiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji Wydzialu Budowy Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych w Warszawie.
Zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora Drog Publicznych ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca
podstawe sporzadzania szczegotowych specyfikacji technicznych (SST) przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
krajowych i wojewodzkich. Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji wykonania obiektow matej architektury.
Zakres robot zwigzanych z wykonaniem obiektow malej architektury obejmuje:
- montaz tawek parkowych,
- montaz betonowych $mietnikow,
- montaz stojakéw na rowery,
- montaz tablicy na rozktad jazdy,
- wykonanie fundamentow i mocowanie obiektow;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0kreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wymagania dotyczace wykonania barierek U-12a:
- wszelkiego rodzaju prace pomocnicze zwigzane z osadzaniem (montazem elementow) powinny by¢ uzgodnione
pomiedzy dostawca elementow i kierownikiem budowy,
- pozostate prace powinny by¢ tak zorganizowane, aby zapewnione byto harmonijne i bezpieczne wykonanie montazu i
osadzanie elementow §lusarki, uporzadkowanie miejsca pracy i zabezpieczenie w miejscu pracy materialdw pomocniczych
do umocowania osadzonych elementow ,
- prace pomocnicze zwigzane z wbudowaniem, osadzaniem i montazem elementow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby
byly zapewnione odpowiednie warunki bhp.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow:

200



2.2.1  Stojaki na rowery — stojak w ksztalcie ramy z rur stalowych ¢60mm, o wymiarach: szerokos¢ 0,75m, wysokos¢
0,75m stalowe ocynkowane lakierowane proszkowo w kolorze grafitowym, z montazem do podtoza do
fundamentu betonowego z betonu C12/15;

2.2.2 Lawka uliczna - tawka z zastosowaniem elementéw montazowych z stalowych ocynkowanych, malowanych
proszkowo w kolorze grafitowym z montazem do fundamentu betonowego z betonu C12/15, z siedziskiem i
oparciem z listew drewnianych gr. min. 4 cm. Wymiary fawki: dtugo$¢: 180cm, wysokos¢ catkowita: 85¢m,
wysoko$¢ siedziska: 54cm, gleboko$é siedziska: 40cm.

2.2.3  Smietnik — betonowy pojemnik na odpady, o podstawie kwadratowej o wym. min. 0,45x0,45m, i wysokosci
0,6m, oraz pojemnosci 501, wolnostojacy z wktadem wyjmowanym ocynkowym.
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2.2.4  Tablica na rozklad jazdy — ramka aluminiowa formatu A2 mocowana do $ciany budynku lub stupka ze
znakiem drogowym D-15;

2.2.5  Materialy na fundamenty — beton klasy C12/15.

Stupki stojakéw na rowery, oraz elementy mocujace tawke do podtoza nalezy osadzi¢ w fundamencie z betonu
klasy C12/15 . Dopuszcza si¢ rowniez zastosowanie prefabrykowanych fundamentéw betonowych z gniazdem do
osadzenia stupka i wypelnieniem modyfikowana niskoskurczowa zaprawa. Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i
niezmienno$¢ geometrii fundamentu konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w Sposéb umozliwiajacy tatwy
jego montaz i demontaz. Przed wypehlieniem masa betonowsa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato
wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukcji.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”, odpowiadajagcym
wymaganiom PN-B-197-1:2002. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-
6731-08.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa tamanego i
otoczakow) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004.

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac wode pitna.

2.2.6  Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy malej architektury

Producent lub dostawca matej architektury zobowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniongz odbiorca, trwato$é
elementow malej architektury oraz warunki gwarancyjne dla nich, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a)instrukcje montazu,

b)dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu,

c)instrukcje utrzymania.

2.2.7  Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach

budowlanych [6] wyrdb, ktory posiada aprobate techniczna moze byé wprowadzony do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli
producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowadeklaracje zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowat wyrdb
budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. [5] oceny zgodnosci wyrobu z aprobata
techniczng dokonuje producent.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet do montazu obiektoéw matej architektury- reczny sprzet budowlany i elektronarzedzia, podnosniki,
spawarki, zestaw do ciecia i spawania, dzwigniki, miary zwijane, poziomice. Roboty ziemne do wykonania fundamentow-
dowolny sprzet mechaniczny, zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obiektéw malej architektury

Slusarke przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zapewniajacy je przed przesuwaniem si¢ podczas
jazdy, uszkodzeniem i zniszczeniem.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot i whasciwosci przewozonych materiatow i urzadzen.

Zatadunek i roztadunek powinien odbywac si¢ w sposob zmechanizowany przy pomocy wozka widtowego lub
recznie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé¢ od producenta zaswiadczenia o jakosci (aprobata
techniczna) materiatow przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ Zamawiajagcemu w celu zaakceptowania
materiatow.

5.2. Montaz elementow malej architektury.
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Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje obiektow na podstawie planu sytuacyjnego.
Do podstawowych czynnosci objetych niniejzsza SST przy wykonywaniu ww. robot naleza:
- wykonanie dotow pod fundamenty obiektow;
- wykonie fundamentéw betonowych pod obiekty;
- ustawienie obiektow (tawek, stojakow, koszy)
- zamontowanie elementow;

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawic¢

Kierownikowi Projektu:

—aprobaty techniczne na stosowane materiaty,

—Swiadectwa dopuszczenia lub deklaracje zgodnosci z normami lub aprobatami technicznymi na stosowane
materiaty.

Kontrola jako$ci polega na sprawdzeniu:
- zgodnosci z zamowieniem,
- ciggltos¢, wyglad zabezpieczenia antykorozyjne,
-miejsce lokalizaciji.
Grubos$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego mierzy si¢ grubosciomierzem magnetycznym lub elektromagnetycznym
zgodnie z EN 1SO 2178 i ISO 2808.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg elementu matej architektury jest szt. (sztuka)
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 sztuki elementu matej architektury obejmuje:

— prace pomiarowe przy lokalizacji elementu,

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopow,

— wykonanie fundamentow,

— dostarczenie elementow na miejsce wykonania,

— montaz elementow,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan kontrolnych wymaganych w ST,
— uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-EN 10210-2:2000 Ksztaltowniki zamkni¢te wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych- Czesé 2:
Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne
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2. PN-EN 10210-1:2007 Ksztaltowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych - Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy

3. PN-B-197-1:2012 Cement- Cze¢s¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

4. PN-EN 12620:2004 Kruszywo mineralne do betonu
5. PN-EN 1008:2004 Materiaty budowalne: Woda do betonow i zapraw
6. Ustawa o wyrobach budowlanych.
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