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1. Przedmiot zaméwienia
Przedmiotem zamdwienia w ramach projektu ..., jest dostawa i
montaz minimum 3 instalacji fotowoltaicznych, o jednostkowej mocy wg Tabeli 1.
Wszystkie instalacje powstana na terenie Gminy Daleszyce zgodnie Tabela 1.

Tabela 1. Liczba instalacji fotowoltaicznych na terenie gminy Daleszyce

Typ instalacji

e leielizzd Adres instalacji (naziemna/ o w2
dachowa)
26 — 021 Daleszyce
L . obreb 1 Niwy, dz. nr 687/1, 687/2,
Ujecie Wody w Niwach )
1. . 688/1, 688/2, 689/4, 689/5, 689/6 Naziemna 48,95
Daleszyckich
26 — 021 Daleszyce
. Sierakow 32; obreb 12 Sierakow dz.
Publiczna Szkota Podstawowa w
2. ew. Nr 5 Dachowa 712

Sierakowie

26 — 021 Daleszyce

3 | publi Stobek w Dal h Ul. Sienkiewicza 11c; obreb 1 Dach 40,05
o| rubnezny clobekaw Daleszycac Daleszyce dz. ew. Nr 2133, 2134 achowa '

2. Ogoblny opis przedmiotu zamowienia

Kazda instalacja fotowoltaiczna musi sktadaé sie z generatoréw postaci modutéw (paneli)
fotowoltaicznych o mocy nie mniegjszej niz 445 Wp wyposazonych w diody by - pass. llos¢ modutéw
powinna po zsumowaniu dawa¢ moc instalacji z Tabeli 1. Moduty fotowoltaiczne musza zostac
zamontowane na dedykowanych konstrukcjach wsporczych oraz podiaczone do trojfazowego
falownika beztransformatorowego za pomoca kabli dedykowanych do zastosowan w fotowoltaice —
przewody miedziane w podwdjnej ostonie odporne na promieniowanie UV oraz warunki zewnetrzne.
Falownik za pomoca przewodu YKY pieciozylowego zostanie podtaczony do rozdzielni gtdwnej lub
wewnetrznego obwodu budynku, ktérego parametry techniczne pozwola na przytaczenie danej mocy.
Wstepne miejsce montazu falownika, sposéb prowadzenia kabli oraz rozplanowanie modutéw PV
przedstawiajg audyty techniczne. Instalacja zostanie uziemiona, a wartos¢ rezystancji doprowadzona
do wartosci normatywne;j.

Do zamiany pradu statego na przemienny zostanie zastosowany falownik tréjfazowy
beztransformatorowy umozliwiajacy montaz zaréwno wewnatrz jak i na zewnatrz budynku. Moduty
fotowoltaiczne zostang przymocowane do dachu za pomoca odpowiednio dobranej konstrukgji
montazowej lub na gruncie np. za pomoca konstrukcji posadowionej w gruncie.

Wykonawca zobowiagzany jest do stosowania falownikéow jednego typu. Falowniki powinny
mie¢ zabezpieczenie przed pradem wyspowym oraz instalacje nalezy wyposazy¢ w wytaczniki ppoz.
strony DC, montowane miedzy ciaggami paneli, a rozdzielnig AC, z mozliwie jak najblizszym lokowaniem
w zblizeniu do modutéw.

Instalacja fotowoltaiczna bedzie funkcjonowata w systemie sieciowym. Energia
wyprodukowana przez instalacje PV bedzie zuzywana na potrzeby wtasne obiektéw, a nadwyzki beda
wprowadzane do sieci OSD (Operatora Systemu Dystrybucyjnego). Wykonana instalacja musi spetniac
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wymogi kryteriow przytaczenia mikroinstalacji opisane w aktualnej na dzien przytaczenia do sieci
IRIESD (Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej PGE Dystrybucja SA). Montaz
dwukierunkowego licznika energii jest po stronie OSD.

Z uwagi na charakter inwestycji oraz ograniczong przestrzen montazowag zatozono
zastosowanie modutéw monokrystalicznych charakteryzujacych sie wysoka sprawnoscig i mozliwie
najwieksza dostepna mocg, co przektada sie na zmniejszenie powierzchni montazowej.

Kazda instalacja fotowoltaiczna musi posiadaé mozliwos¢ podtaczenia do systemu
monitoringu umozliwiajgcego monitorowanie jej pracy z wykorzystaniem komputera lub urzadzenia
mobilnego.

Moduty fotowoltaiczne zostang zamontowane réwnolegle do dachu budynku za pomoca
konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej i aluminium klasy min. P680. Dla instalacji gruntowych
wymagane bedzie zastosowanie konstrukcji wsporczej wykonanej ze stali zabezpieczonej
antykorozyjnie minimum dwupodporowej, zapewniajacej usytuowanie modutéw PV nad poziomem
gruntu minimum 50 ¢cm.. Mocowania, potaczenia elementéw konstrukcyjnych nalezy wykonac srubami
ze stali nierdzewnej min. A2,

Zakres zamoOwienia:
W ramach realizacji zamdwienia do obowigzkéw wykonawcy nalezy w szczegolnosci:

a) dokonanie wizji lokalnej obiektu, w celu zapoznania sie z indywidualnymi warunkami
panujagcymi na kazdym z obiektéw — w ramach opracowywania dokumentagji
wykonawczej;

b) przygotowanie dokumentacji wykonawczej dla kazdego z obiektéw i przedstawienie
jej Zamawiajacemu do akceptacji przed rozpoczeciem prac — warunek rozpoczecia
prac na obiektach,

c) przygotowanie kompletnej dokumentacji niezbednej do przytaczenia mikroinstalagji
i ztozenia jej u wilasciwego Operatora Systemu Dystrybucyjnego w imieniu
Zamawiajacego

d) dostawa nowych urzadzen i komponentdw sktadajacych sie na kompletna instalacje
fotowoltaiczng;

e) wykonanie prac montazowych;

f) przytaczenie instalacji do sieci wewnetrznej obiektu

g) wykonanie testow i pomiardw instalacji - przed zgtoszeniem gotowosci do odbioru —
warunek odbioru;

h) przeprowadzenie instruktazu (potwierdzonego protokotem podpisanym przez
uzytkownika) oddzielnie dla uzytkownika kazdej instalacji fotowoltaicznej w zakresie
obstugi, postepowania w sytuacjach awaryjnych, konfiguracji systemu monitoringu

i) na urzadzeniach stacjonarnych i mobilnych — przed zgtoszeniem do odbioru —
warunek odbioru;

j)  przekazanie protokolarne instalacji wraz z odbiorem;

k) sporzadzenie i przekazanie Zamawiajgcemu kompleksowej dokumentagji
powykonawczej (w tym dokumentacji prac zanikajacych), - przed zgtoszeniem
gotowosci do odbioru — warunek odbioru;

[) realizacja obowigzkéw wynikajacych z gwarancji i rekojmi w okresie wskazanym w
Umowie;
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4. Minimalne wymagania dla komponentéw instalacji

4.1. PV Moduly fotowoltaiczne

Zastosowane moduty fotowoltaiczne muszg by¢ zgodne =z wymaganiami

przedstawionymi w Tabeli 2:

Tabela 2. Wymagania stawiane modutom fotowoltaicznym.

Nazwa parametru

Wartos¢

Typ ogniw

Krzem monokrystaliczny

Liczba ogniw

Minimum 144 [ub minimum 72 dla paneli w|
technologii half - cut

Sprawno$¢ modutu

Nie mniejsza niz 20,2 %

Wartos¢  bezwzgledna  temperaturowego
wskaznika mocy

Nie wieksza niz 0,45 %/°C

Dopuszczalny prad wsteczny

Nie mniej niz 11 A

Rama

Aluminiowa

Wspotczynnik wypetnienia

Nie mniejszy niz 0,755

Podwyzszona sprawnosé

Wymagana zdolnos¢ do pracy do
natezenia promieniowania 200 W/m?

Mozliwos¢ wspdtpracy z falownikami
beztransformatorowymi

Tak

Wytrzymatos$¢ mechaniczna (parcie)

Nie mniejsza niz 5400 Pa

Wymagane normy i certyfikaty

- PN-EN 61730:2007 (lub rbwnowazna)

- PN-EN 61215:2005 (lub rbwnowazna)

- |[EC 62804 (Jako rownowazne
spetnienie wymogu Zamawiajacy uzna
przedstawienie  protokotdow z  badan
odpornosci na PID* wykonanych przez
akredytowane laboratorium)

Maksymalny spadek mocy po pierwszym roku pracy

Nie wiekszy niz 2,5%
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Maksymalny wymiar modutu

2094 x 1038 x 35 mm

Gwarancja producenta na wady ukryte

Nie mniegj niz 10 lat

Gwarancja producenta na moc

Nie krétsza niz 25 lat. Liniowa przy

rocznym spadku nie wiekszym niz 0,6% rok

z uwzglednieniem maksymalnego

spadku po pierwszym roku nie wiekszym niz

2,5%.

4.2. Falowniki (inwertery)

Falowniki beztransformatorowe. Do zamiany pradu statego (DC) na zmienny (AC) zostanie
zastosowany falownik tréjfazowy umozliwiajacy montaz zaréwno wewnatrz jak i na zewnatrz budynku.

Minimalne wymagania stawiane falownikom przedstawia tabela 3.

Tabela 3. Wymagania stawiane falownikom fotowoltaicznym.

Nazwa parametru Wartos¢
Typ Beztransformatorowy
Liczba zasilanych faz 3

Sprawnosé europejska

Minimum 98 %

Stopien ochrony

co najmniej IP 65

Wspotczynnik zaktocen harmonicznych pradu do 3%
Deklaracja zgodnosci z Dyrektywa UE Tak
2016/631 — NC RfG

Deklaracja ,Niskonapieciowa” LVD Tak
2014/35/EU

Deklaracja zgodnosci z Dyrektywa EU Tak
2014/30/EU

Czas do ponownego uruchomienia po zaniku| \q mniej niz 60s
zasilania z sieci

Deklaracja zgodnosci z norma EN 50549 - 1:2019 | Tak
(lub réwnowazne)

Sposdéb chtodzenia Naturalna konwekcja Ilub wymuszona

wentylatorowa
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Zakres temperatury pracy nie mniejszy niz od -25 do + 60°C

Komunikacja bezprzewodowa Tak, dowolna  zintegrowana z
falownikiem lub realizowana przez
urzadzenie zewnetrzne

Gwarancja producenta na wady ukryte Nie mniegj niz 10 lat

4.3. Instalacja ochrony przepieciowej

Ochrona przed przepieciami bedzie realizowana przez zastosowanie ogranicznikow przepiec
typu Il B+C po stronie pradu statego (DC) oraz przemiennego (AC). Z zastrzezeniem, ze w przypadku,
gdy w budynku jest wykonana instalacja odgromowa przewiduje sie zastosowanie ogranicznikow
przepiec typu | + Il po stronie DC jezeli montaz modutéw PV oraz konstrukcji na dachu uniemozliwia
zachowanie odstepdw separacyjnych opisanych w normie PN-EN 62305.

Dla instalacji posadowionych na gruncie nalezy zastosowa¢ instalacje przepieciowa typu Il po
stronie DC i AC pod warunkiem zachowania odstepow separacyjnych od instalacji odgromowe;.

44. Instalacja odgromowa, wyr6wnanie potencjatu, uziemienie

W przypadku, gdy na dachu budynku znajduje sie instalacja odgromowa nalezy jg dostosowac
do zabudowanej konstrukcji wsporczej modutéw PV oraz samych modutéw PV. W przypadku braku
instalacji odgromowej w budynku nalezy wykonac¢ instalacje odgromowa do ochrony instalagji
fotowoltaicznej zgodnie z norma. Dla instalacji na gruncie wykona¢ instalacje odgromowa w klasie IV
w postaci iglic z wykorzystaniem elementéw konstrukgji jako naturalnych uzioméw.

Ramki modutéw PV oraz konstrukcja wsporcza we wszystkich instalacjach musi zostac objeta
systemem uziemionych potaczen wyréwnawczych. Wykonawca moze wykorzystaé istniejace uziemienie
w budynku lub w przypadku, gdy budynek nie posiada skutecznego uziemienia jego wykonanie nalezy
do zadan wykonawcy (nalezy dostarczy¢ protokoty z pomiaréw uziemienia). Wykonawca jest
zobowigzany do wykonania potaczen wyréwnawczych oraz uziemienia w sposéb zgodny
obowiazujacymi normami i zgodnie z rodzajem sieci do ktérej przytaczana jest instalacja, zapewniajac
jej bezpieczna eksploatacje.

4.5. System komunikacyjny i zbieranie danych

Kazda instalacja fotowoltaiczna musi mie¢ mozliwos¢ zbierania danych o ilosci
wyprodukowanej energii w minimum w cyklach dziennych, miesiecznych i rocznych. Dane o ilosci
wyprodukowanej energii muszg by¢ prezentowane lokalnie z wykorzystaniem wyswietlacza falownika.
W przypadku, gdy falownik nie jest wyposazony w wyswietlacz dopuszczalna jest prezentacja za
posrednictwem innego urzadzenia (komputer, smartfon, tablet - dostawa tych urzadzen nie lezy po
stronie Wykonawcy) z wykorzystaniem facznosci bezprzewodowej. Wykonawca zobowigzany jest do
dostarczenia (rowniez w przypadku, gdy falownik posiada wbudowany wyswietlacz) nieodptatnego
oprogramowania na urzadzenie mobilne.

Dodatkowo system monitorowania (komunikacji i zbierania danych) musi posiadac
nastepujace funkcje:

a) wizualizagji aktualnej mocy instalacji;
b) wizualizacji informacji o uzyskach energii;

C) przedstawianie komunikatéw o btedach;
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d) gromadzenie danych, w tym w chmurze.

€) Zapewnienie tacza internetowego w obrebie budynku lezy po stronie Inwestora.

f) Doprowadzenie tacza internetowego lub sieci lokalnej do falownika przewodowo lub
bezprzewodowo lezy po stronie Inwestora.

4.6. Wymagania dla konstrukcji wsporczej

a) Wymagania dla instalacji dachowych

Na dachach skosnych moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowac rownolegle do dachu
budynku za pomoca konstrukcji wsporczej. Na dachach ptaskich nalezy wykonac¢ konstrukcje wsporcza
(uchylng) w zakresie katow 10-40 stopni. W sktad konstrukcji beda wchodzity profile aluminiowe, ktére
za pomocag uchwytdw montazowych, dedykowanych do danego pokrycia dachowego, zostang
przymocowane do dachu. Moduty fotowoltaiczne zostang przymocowane do konstrukcji za pomoca
klem montazowych o wysokos$ci dostosowanej do grubosci ramek modutéw PV.

Minimalne wymagania dla konstrukcji wsporczej dedykowanej dla instalacji dachowych
przedstawia tabela 5.

Tabela 5. Wymagania stawiane konstrukcji montazowej dedykowanej dla instalacji dachowych.

Nazwa parametru \Wartos¢

Kat pochylenia modutéw dla dachéw skosnych
Zgodnie z katem nachylenia dachu

Kat pochylenia modutow dla dachow ptaskich W zakresie 10-40 stopni. Dopuszcza sie
konstrukcje balastowe, zabezpieczone na styku
tasma kauczukowa.

Materiat gtéwnych elementéw nosnych Aluminium P680

IAluminium, stal nierdzewna - klasa minimum

Materiat elementdéw taczacych skrecanych A>

Materiat klem montazowych Aluminium P680
\Wymagana norma PN-EN 1090

Gwarancja producenta na wady ukryte Minimum na okres 10 lat

b) Wymagania dla instalacji gruntowych

Wymaga sie zastosowania konstrukgcji wsporczej wykonanej ze stali ocynkowanej ogniowo (lub
posiadajacej réwnowazny sposob ochrony antykorozyjnej) z mocowaniami ze stali nierdzewnej,
minimum dwupodporowej, zapewniajacej usytuowanie modutéw nad poziomem gruntu minimum 50
c¢cm Wymagania odnosnie konstrukcji montazowej dla instalacji naziemnych przedstawiono w tabeli 6.
Dozwolone jest zastosowanie trzech rodzajéw konstrukcji wsporczej dla instalacji naziemnych:
>z betonowymi podporami;
» z profilami kotwionymi przez wkrecanie;

>z palowanymi stupami.
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Zastosowana konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢ montaz modutow PV w pozycji
horyzontalnej. Obowiagzkiem Wykonawcy jest zastosowanie adekwatnego systemu posadowienia
konstrukgji na gruncie z uwzglednieniem warunkéw panujgcych na danym obiekcie. Obowigzkiem
projektanta dziatajgcego z ramienia Wykonawcy bedzie dobér sposobu posadowienia instalacji PV
na gruncie.

Tabela 6. Wymagania stawiane konstrukcji montazowej dedykowanej dla instalacji naziemnych.

Nazwa parametru \Wartosc¢

Liczba podpor Nie mniegj niz 2

Minimalny kat pochylenia modutow

20 stopni

Maksymalny kat pochylenia modutéw

40 stopni

Materiat gtéwnych elementéw nosnych

Stal / Aluminium

lub
antykorozyjna zapewniajaca

Ocynk ogniowy inna powioka

Ochrona antykorozyjna elementéw stalowych réwnowazny lub lepszy stopief ochrony.

Materiat szyn znajdujacych sie bezposrednio pod modutami

PV Aluminium

Klasa korozyjnosci elementéw konstrukgji Nie gorsza niz C4

\Wymagane normy PN-EN 1090
Minimalna wysokos¢ dolnego rzedu modutow 50 cm
Maksymalna liczba rzedéw modutdéw A

Gwarancja producenta na wady ukryte Minimum na okres 10 lat

Wszystkie, a w szczegdlnosci wskazane wyzej, urzadzenia wchodzace w sktad kazdej instalacji
fotowoltaicznej musza by¢ oznaczone numerami seryjnymi umozliwiajgcymi ich identyfikacje u bazie
producenta.

Zabezpieczenia ppoz.

Budynki beda wyposazone w instalacje i urzadzenia zabezpieczenia przeciwpozarowe tj.:
Zabezpieczenie inwertera przed praca wyspowa. Zanik napiecia po stronie AC falownik przechodzi

w tryb czuwania. W momencie powrotu napiecia inwerter samoczynnie zatacza sie. Zanik napiecia
po stronie AC z jednoczesnym dostarczaniem energii od strony DC powoduje utrzymanie potencjatu
na kondensatorach falownika oraz na catej drodze kablowej od paneli do inwertera. Zanik potencjatu
po stronie DC powoduje wytgczenie falownika.
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Pozarowy wytgcznik pradu — istniejacy w budynku. Uzycie ma na celu roztaczenie napiecia po stronie
AC, w tym rowniez wytaczenie falownika.

Whytacznik od strony DC. Po zaniku napiecia AC lub przy zaistnieniu pozaru, wytacznik ma zadanie
samoczynnie odtaczy¢ napiecie na drodze od paneli do inwertera. Po przywrdceniu sprawnosci
systemu wytacznik ma dokonac autorestartu pracy systemu.

Wymagania w zakresie prac montazowych
6.1. Wymagania ogodlne

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ prace montazowe w sposéb minimalizujacy
ucigzliwosci na terenie, ktérego sa prowadzone prace. Wykonawca powinien dotozy¢ wszelkich staran,
aby prace montazowe jednej instalacji byty wykonane w czasie nie dtuzszym niz dwa tygodnie.

W przypadku braku mozliwosci wypetnienia powyzszych wymogow wykonawca kazdorazowo i
w odniesieniu do kazdej instalacji zobowigzany jest ztozy¢ stosowne wyjasnienia ze wskazaniem
przyczyn zaistniatego stanu rzeczy oraz propozycja dziatan gwarantujacych sprawne wykonanie
montazu w sposéb jak najmniej uciazliwy dla cztonkdédw gospodarstw domowych.

Wykonawca jest takze zobowigzany udokumentowaé wszelkie prace zanikajace w zakresie
uzgodnionym z Zamawiajacym.

6.2. Zabezpieczenie prac montazowych

Od momentu rozpoczecia do zakonczenia prac montazowych Wykonawca zobowiazany jest
do zabezpieczenia kazdorazowo miejsca prac montazowych w tym mienie powierzonego w obszarze,
ktérego prowadzone sg prace (w szczegdlnosci instalacja elektryczna, dach, przegrody w budynku, ciagi
komunikacyjne). Wykonawca jest bezwzglednie zobowigzany do stosowania przepiséw BHP
(okreslonych min w ROZPORZADZENIU MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych - z pdzniejszymi zmianami)
podczas prowadzenia prac majac na uwadze, ze prace montazowe prowadzone sa w obrebie
uzytkowanej nieruchomosci.

6.3. Montaz konstrukcji wsporczej

Montaz konstrukcji wsporczej nalezy wykonac¢ zgodnie ze sztuka oraz instrukcjg montazu
konstrukcji dedykowanej do danego pokrycia dachu lub do montazu na gruncie. Przed przystgpieniem
do montazu na etapie wizji lokalnej w zaleznosci od sposobu posadowienia instalacji nalezy
przeprowadzi¢ ocene wytrzymatosci dachu lub analize budowy podtoza gruntowego.

6.4. Montaz moduléw fotowoltaicznych

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowad zgodnie z instrukcja montazu modutdéw
fotowoltaicznych uzywajac dedykowanych do tego celu klem montazowych o odpowiedniej wysokosci
dopasowanej do wysokosci ramki modutu PV.

Moduty PV nalezy przenosi¢ i uktadac tak, aby ograniczy¢ naprezenia ramki i nie dopusci¢ do powstania
mikropeknieé w warstwie ogniw PV.

6.5. Montaz falownika

Falownik nalezy zamontowac zgodnie z instrukcja producenta oraz zapewni¢ dostateczna
przestrzen wokot falownika celem zagwarantowania odpowiedniego chtodzenia, ktére odbywa sie
dzieki konwekgcji naturalnej lub przy pomocy wentylatora. Falowniki zamontowaé na dedykowane;j
konstrukcji montowanej do $ciany w miejscu przeznaczonym pod montaz lub na konstrukcja
montazowej modutow PV w przypadku instalacji naziemnych
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6.6. Wykonanie robét kablowych strony DC

Wszystkie pofaczenia miedzy modutami fotowoltaicznymi oraz miedzy falownikiem a
rozdzielng PV nalezy wykonywa¢ wytacznie kablami typu solarnego o przekroju min. 6mm? tgczonymi
dedykowanymi konektorami solarnymi zgodnymi z MC4 odpornymi na dziatanie warunkow
atmosferycznych (minimalny stopien ochrony IP65). Potaczenia wykonane za pomoca konektorow
zgodnych z MC4 nalezy podwiesi¢ do konstrukcji wsporczej lub ramki modutu opaskami zaciskowymi.
Pod modutami kable solarne mozna prowadzi¢ bez dodatkowych oston. W miejscach, w ktérych kabel
bedzie narazony na bezposrednie promieniowanie stoneczne nalezy go poprowadzic¢ z karbowanej rurze
ostonowej lub korytku kablowym ktére beda odporne na promieniowanie UV oraz warunki
atmosferyczne oraz niepalne. Kable DC w gruncie nalezy prowadzi¢ w specjalnie od tego
przeznaczonej rurze ostonowe;.

Kable uktada¢ w taki sposob, aby ograniczy¢ mozliwo$¢ indukowania przepie¢ w obwodzie
modutéw (nie tworzy¢ petli indukcyjnych, przewody prowadzi¢ blisko siebie).

6.7. Wykonanie robét kablowych strony AC

Potaczenie miedzy falownikiem a rozdzielnig gtdéwna nalezy wykonaé przewodem lub kablem
YKY o przekroju zyly nie mniejszym niz 4 mm? do 30 mb, powyzej tej odlegtosci kablem o przekroju
zyly nie mniejszym niz 6 mm® dla instalacji 0 mocy do 15 kW, pwyzej tej wartoéci potgczenia
wykonywa¢ przewodami YKY o przekroju zyly nie mniejszym niz 10 mm® i zapewniajacym spadki
napiecia miedzy falownikiem a punktem przytaczenia nie wieksze niz 2%, odpowiednia impedancja i
obcigzalnoscig pradowa. Przewody nalezy uktada¢ w rurze ostonowej lub korytku kablowym. Rury
ostonowe umieszczone na zewnatrz nalezy mocowac za pomoca obejm z tworzywa sztucznego
odpornych na promieniowanie UV i niepalnych.

Dokumentacja Wykonawcza
Przed przystapieniem do prac montazowych Wykonawca zobowigzany jest do wykonania

dokumentacji wykonawczej. Dokumentacja wykonawcza musi sktadacd sie z czesci rysunkowej, opisowe;j
oraz zawiera¢ minimum:

a) Schemat elektryczny instalacji zawierajgcy minimum informacje o budowie
tancuchow modutdw PV, okablowaniu, zabezpieczeniach, rozdzielniach posrednich
AC i DC, zastosowanych uziemieniach, ochronie przepieciowej, ochronie ppoz.,
falowniku i miejscu przytaczenia do sieci;

b) Dobér zabezpieczen i tras kablowych;

C) Rozplanowanie modutéw PV;

d) Rysunki techniczne konstrukcji wsporczej i mocowania modutéw PV;

€) Uzgodnienie z Rzeczoznawca ds. PPOZ.

f) Potwierdzenie technicznych mozliwosci dodatkowego obcigzenia dachu (dotyczy
tylko instalacji dachowych);

g) Potwierdzenie technicznych mozliwosci montazu konstrukgji na gruncie (dotyczy
tylko instalacji na gruncie);

h) Opis prowadzenia trasy kablowej oraz sposobu przejécia przez przegrody;

i) Karty katalogowe urzadzen w szczegélnoséci wskazanych w rozdziale 4. Minimalne
wymagania dla komponentéw instalacji PV;
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8.

9.

7.1. Powykonawcza

Po dokonaniu montazu Wykonawca przekaze Zamawiajacemu kompleksowa dokumentacje
powykonawczg w ktérej zostang wskazane wszelkie rozbieznosci w stosunku do dokumentagji
wykonawczej. Dodatkowo dokumentacja powykonawcza musi zawieraé:

a) Dokumentacje prac zanikajgcych;
b) Protokét z przeprowadzonej kontroli, testéw i pomiaréw;

C) Zestawienie zainstalowanych urzagdzen a w przypadku modutéw PV, falownikow
i niezintegrowanych z modutem PV optymalizatoréw mocy podanie unikalnych numeréw
seryjnych urzadzen umozliwiajgcych ich jednoznaczng identyfikacje;

d) Instrukcje obstugi instalacji obejmujaca minimum; zasady BHP uzytkowania, sposéb
wytaczenia, wiaczenia, odczyt statusu pracy i ilosci wyprodukowanej energii;

€) Nastawy zabezpieczen falownika;

f) Karty katalogowe urzadzen.

Testy i pomiary koficowe
Po wykonaniu montazu instalacji fotowoltaicznej nalezy przeprowadzi¢ (jeszcze przed
zgtoszeniem gotowosci do odbioru - jeden z warunkéw odbioru) testy koncowe oraz uruchomienie
testowe instalacji.
W ramach przeprowadzonych testéw oraz kontroli instalacji nalezy wykona¢ wymienione
ponizej czynnosci:
a) kontrola strony DC;
b) kontrola ochrony przeciw przepieciom;;
¢) kontrola strony AC;
d) kontrola oznakowania i identyfikacji;
e) testy ciaggtosci uziemienia  ochronnego lub ekwipotencjalny
przewoddw kompensacyjnych
f) test polaryzagji;
g) pomiar napiecia obwodu otwartego;
h) pomiar pradu;
i) testy rezystangji izolacji;
j)  pomiar rezystangji uziemienia;
k) kontrola ochrony ppoz.
Wszystkie prace oraz pomiary musza zosta¢ wykonane przez osoby posiadajagce odpowiednie
przeszkolenie potwierdzone stosownymi uprawnieniami, a urzadzenia pomiarowe muszg posiadac
wymagane przepisami prawa certyfikaty i legalizacje.

Wytyczne w zakresie przegladéw gwarancyjnych

Wszelkie przeglady wymagane do zachowania gwarancji wykonawcy i producenta nalezy
prowadzi¢ nieodptatnie przez caty okres ich obowigzywania.

Przeglady (czynnosci serwisowe) jesli beda wymagane wigza sie z obowigzkiem
poinformowania Zamawiajagcego o takowym zamiarze minimum na 7 dni roboczych przed ich
rozpoczeciem. Przeglad musi zostal zakonczony przekazaniem Zamawiajgcemu protokotu
z wykonanych czynnosci do 7 dni od zakonhczenia czynnosci. Ksztatt i zakres protokotu zostanie
ustalony z Zamawiajagcym na etapie realizacji inwestycji
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