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1. Kserokopia uprawnig budowlanych

_ SWIETOKRZYSKA Kielce, dnia 3 lipca 2017r.
(AT OKREGOWA
dUhSHEl zZ B A

T~ INZYNIEROW
. X { BUDOWNICTWA
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt SK-0054-0007(2)/17

A

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych
architektow oraz inzynierdw budownictwa (Dz. Ul z 2014r. poz. 1946) i art. 12 ust. 2 1 ust. 3, ust.
4c pkt 3, art. 14 ust. 1 pkt 4c ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2016r. poz.
290) oraz § 101 § 14 ust. 5 rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia
2014r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2014r. po:z.
1278), po ustaleniu, ze zostaty spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po
zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan Karol Kasinski

magister inzynier elektrotechniki
ur. dnia 4 lutego 1988 roku w Kielcach
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny SWK/0124/PWBE/17

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnoéci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen.

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calodci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji shuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Swigtokrzyskiej [zby
Inzynierdéw Budownictwa w Kielcach w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

W

mgr inz. Andrzef Pienigzek
Przewodniczacy skladu orzekajacego

7. Stefan Szatkowski
CZfonek skladu orzekajacego

Otrzymuja:
1. Pan Karol Kasinski

ul. Karlowicza 9/45
25-357 Kielce

2. Okregowa Rada SOIIB
3. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego mgr inz. Elzbieta Chocyaj
4. ala Cztonek sktadu orzekajacego



Uprawnienia budowlane nadane
Panu Karolowi Kasinskiemu
magistrowl inzynierowi elektrotechniki
ur. dnia 4 Iutego 1988 roku w Kielcach

nr ewidencyjny SWK/0124/PWBE/17

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczein

upowazniaja:

I. Na mocy art. 12 ust. 1 - Prawo budowlane do:

projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru
autorskiego;

kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi;

kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementow;

wykonywania nadzoru inwestorskiego;

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

. Na mocy § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie

samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie do:

sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie tej specjalnosci;
projektowania obiektu budowlanego lub kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z
obiektem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i
elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci
trakeyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej,
trolejbusowej 1 tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego
ogrzewania rozjazdow.

Skiad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

el

mgr inz. Andrz Pienigzek

Przewodniczacy sktadu orzeka_]qcego

aft
7. Stefan Szatkowski
Cztonek sktadu orzekajacego

Q/;/Y(
mgr inz. Elzbieta Chocigj

Cztonek sktadu orzekajacego



2. Kserokopia zswiadczenia z Izby Igynierow Budownictwa
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BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SWK-GQX-P47-MLP *

Pan Karol Kasiriski o numerze ewidencyjnym SWK/IE/0187/17

adres zamieszkania ul. Karfowicza 9/45, 25-357 Kielce

jest cztonkiem Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2018-10-01 do 2019-09-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-09-10 roku przez:

Wojciech Plaza, Przewodniczacy Okregowej Rady Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450} dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej [zby Iniynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wlasciwej Okregowej lzby Iniynierow
Budownictwa.




3. Oswiadczenie projektanta

Kielce, dn. 30.04.2019r.

Imie i nazwisko: Karol Kasinski

Upr. nr: SWK - 0124/PWBE/17

Cztonek izby: Swietokrzyska Okregowa Izba Inzynierow Budownictwa
nr ewid.: SWK/IE/0187/17

Oswiadczenie projektanta

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lif@@41lr. — Prawo budowalne (jednolity tekst
Dz.U. 2003r. nr 207, poz. 2016 zzoozm.).

Oswiadczam

ze projekt ,Projekt technologii uzdatniania wody didania pn. ,Uruchomienieggia wody
Smykow/Niwy” — cz$¢ elektryczna” zostat opracowany zgodnie z olyawjgcymi
przepisami techniczno-budowlanymi oraz zasadamilzyiéechnicznej.

Projektant:

mgr inz. Karol Kashski
upr. nr SWK/0124/PWBE/17



4. Opis techniczny

1. Podstawa opracowania

1.1.Zlecenie Inwestora

1.2.Plan zagospodarowania terenu w skali 1:500
1.3. Projekt technologiczny

1.4. Obowigzujagce w projektowaniu przepisu i normy

2. Zakres opracowania
Opracowanie zawiera:
- rozdzielng gtdwmng

- zasilanie urzdzex technologicznych obiektu

3. Dane energetyczne obiektu

- moc zainstalowana Pi =43,2 kW

- moc zapotrzebowana Ps = 25,6 kW

- prad obcizenia lobc = 42,04 A

- napécie zasilania Un =3 x 400/230 V

4. Zasilanie stacji wodocagowej w energe elektryczna

Stacja uzdatniania wody jest zasilana ze stagjsfoamatorowej nr 528 Wodagj-Smykow,
zlokalizowanej w obszarze ogrodzonym obiektu. &italy kabel zasilajcy YAKY 4x50mnt
do zhcza kablowego ZK-3 wraz z kablem rezerwowym pozedt@z zmian. Zasilanie od
zlacza ZK3 do RG LYd 4x50+25 pozostaje bez zmian.

5. Zasilanie rezerwowe.

Obiekt kedzie przystosowany do zasilania z agregatal@mworczego. W rozdzielni gtownej
zostanie zabudowany przegnik agregat — sée ktéry uniemaliwi podanie napjcia na
strore energetyki i odwrotnie. Paglizenie agregatu realizowanedaie poprzez gniazdo
sitowe zainstalowane na elewacji budynku.

6. Rozdzielnia gtéwna.

Rozdzielnia gtdwna zostanie zlokalizowana wetnn budynku stacji obok pozosiaggo bez
zmian czionu zasilagego z ktérego wyprowadzone &able zasilajce szyny pgdowe.
Pozostad czes¢ istniepcej rozdzielni przewidziano do demotia Z proj. rozdzielni zasilane
beda wszystkie urzdzenia technologiczne oraz instalacje obiektu. \&dzeelni szygs PE
nalery skutecznie uzienmido wartdci rezystancji nie przekraczage] 1@. Przewidziano
monta ogranicznikbw przept typu 1+2; zabezpieczenia dla wyprowadzanych kabli
zasilapcych poszczegélne wdzenia oraz instalacje wewtrzne. W rozdzielni przewidziano
rowniez umieszczenie sterowania geganiem urgdzen wyposaonych w silniki elektryczne
oprocz zestawow pompowych, ktére wypasae § w autonomiczne szafy sterownicze. Na



elewacji rozdzielni przewidziano wyprowadzenie pgzenikOw oraz sygnalizatorow stanu
zainstalowanych ugzlzea.
Schemat zasilania przedstawiono na rys. nr 3-5.

7. Automatyka.

Przewiduje si monta sterownika wyposenego w wejcia oraz wyjcia cyfrowe i
analogowe do ktorych przekazywangd® stany pracy odbierane z czujnikow, na podstawie
ktérych zostanie stworzony algorytm sterowania prposzczegolnych ugdzer. Procesy
technologiczne dla ktérych przewidziano zastosoeapaworow pneumatycznycheds
sterowane z szafy sterowniczej pneumatyki, montawycere przewidziano w GZci
technologiczne.

8. Istniejace instalacje obiektu.

Ogrodzony teren stacji wypasay jest w niesprawneswietlenie zewntrzne. Budynek
wyposaony jest w instalagj oswietleniows, gniazd, ogrzewanie elektryczne oraz instglacj
odgromovg. Wszystkie wymienione elementy poza zakresem niniejszego opracowani i
pozostag bez zmian, nalgy jedynie odtworz§y zasilanie ww. instalacji wynikage z
wymiany istn. rozdzielni na proj. RG.

9. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrore przeciwporaeniowy zaprojektowano zgodnie z nogniPN-HD 60364-4-41:2017.
Instalacja SUW pracuje w ukiladzie TN-S. SkuteéZnamchrony przy uszkodzeniu
zapewniona przez zastosowanie samoczynnegacmgtia zasilania, realizowanego za
pomo@ zabezpiecze obwodow oraz zabezpieczenie gidwne zainstalowaneziaozu
kablowym. W rozdzielni RG uzupetnienie ochrony stam wytgczniki réznicowopgdowe.

10.Ochrona przepieciowa

Ochrona przed przegiami atmosferycznymi igtzeniowymi lgdzie realizowana w RG
za pomog ochronnikOw przegiciowych typu 1+2.

11.Uziemienie

Uziemieniu podlega szyna ochronna PE. W obiekalezyp wykon& instalacg uziemiajca z
ptaskownika Fe/Zn 30x4 mm, montowanegacianie na wysokii 20 cm oraz Ggciowo
w betonie. Do instalacji uziemienia naygpodhczy¢ wszystkie urzdzenia zbiornikowe,
urzadzenia technologiczne, rurggi, konstrukcje wsporcze oraz rozdzielnice. Przeveido
wykorzystanie istnigcego uziemienia obiektu. Wymagana wéftoziemienia dla
zachowania ochrony przepiowej nie mae przekroczy 10Q. W przypadku nieoggniccia
wymaganej warteci uziemienie natey je rozbudowd, az do spetnienia warunku.

12.Urzadzenia technologiczne

Studnia gtbinowa

Docelowo ugcie wody ledg stanowé dwie studnie gibinowe — zasadnicza oraz awaryjna.
Kazda ze studni ddzie wyposaona w: wodomierz impulsowy, sofigpoziomowskazow,
uktad automatycznego ogrzewania termostatem orégcanyik kraxcowy obudowy studni. W
kazdej obudowie studni zaprojektowano obudowy do wm@adzenia kabli zasilagych z




zabudowanymi roatznikami zasilania pomp oraz listwy zaciskowe diailania ogrzewania
oraz rozprowadzenia sygnatow steayjch.

Pompa dozuca

Awaryjne dozowanie roztworu NaOCI zaprojektowan@aemog pompy dozujcej np. Vario
C 10008. Praca pompydzie sterowana na podstawie impulséw generowanggbodstawie
impulséw z wodomierza studniginowej. Zasilanie pompy zaprojektowano z wydzielgo
obwodu, zabezpieczonego w rozdzielni RG. Z pommugoej naley wyprowadzé sygnat
informujacy o braku roztworu w zbiorniku podchlorynu sodaoawarii pompy.

Sprzarka
Sprzone powietrze dla instalacji pneumatycznego steniavaoraz wykorzystywane w

procesie technologicznymedizie wytwarzane przez bezolejoweggarki, typu SKR2. Praca
sprzarek maliwa w trybie automatycznym ecznym.

Odstojnik wéd poptucznych

W odstojniku nalgy zamontowé sond poziomowskazow np. typu FTL31, a jej sygnat
wprowadzé do sterownika, uwzgtiniagc w programie sterggym uniemaliwienie
przepetnienia zbiornika.

Zestawy pomp |l stopnia

Zestawy pompowe wypogane w szafy sterownicze dostarczane przez prodoaent
zestawoOw. Szafy wypogane § w zabezpieczenia silnikbw pomp oraz nighty osprzt
zapewniagcy zachowanie sekwengdch zahczania oraz sygnalizacji stanu pracy.

13. Sterowanie i monitorowanie pracy obiektu.

Przebieg procesOw zachodzacych na stacji uzdatniania bedzie kontrolowany i
zarzadzany przez sterownik mikroprocesorowy PLC zainstalowany w RG oraz instalacje
pneumatycznego sterowania. w zakresie czynno$ci eksploatacyjnych
uktad bedzie automatycznie sterowat:

-pracg pomp gltebinowych,

-praca pomp dozujacych,

-praca sprezarek,

-procesem napowietrzania wody,

-procesem ptukania filtrow,

-pracg zestawdw pomp zasilania sieci wodociggowe;j,

Zadaniem sterowania bedzie:

-kontrolowanie stanu urzadzen,

—zabezpieczenie urzadzen przed mozliwoScig uszkodzenia w chwili wystgpienia stanow
awaryjnych,

-rozpoznawanie i sygnalizowanie stanéw awaryjnych,

-samoczynne zatgczanie rezerw,

-samoczynny powro6t stacji do pracy po zaniku zasilania elektrycznego.

W celu pomiaru wartosci fizycznych, sterowania i kontroli poprawnosci dziatania
systemu wodociggowego zaprojektowano montaz urzadzen pomiarowych, w tym:
-wodomierzy, czujnikow pomiaru poziomu wody, przeptywomierzy, manometrow
kontrolnych i przetworniki analogowe do pomiaru wysokos$ci ciSnienia w instalacji
wodnej i instalacji sprezonego powietrza.



Wytyczne odndgnie wyposaenia i mazliwosci modutu telemetrycznego GSM/GPRS:

a) Wyposaenie:

urzadzenie monitorujce prae obiektu z wbudowanym modutem nadawczo-odbiorczym
GPRS/GSM oraz GPS,
wyswietlacz LCD umaliwiajacy prezentowanie aktualnego stanu podstawowych
parametrOw pracy obiektu, przgka min. 4,2",
kontrolka informujca o stanie zasilania,
kontrolka informujca o stanie komunikacji GPRS/GSM,
kontrolka informujca o stanie aktywr$ai wejs¢ alarmowych,
16 tranzystorowych wgf binarnych,
16 tranzystorowych wyg binarnych,
4 wejcie analogowe o zakresie pomiarowym 4.. .20mA- aldigzzenia miernikow,
konstrukcja umgliwiajgca monta na szynie DIN 35mm,
stopier ochrony 1P40,
modut GPRS/GSM SIM 900D,
modut GPS,
napkcie zasilania state 12/24V,
dodatkowy akumulator urabwiaj acy prag urzadzeniaw przypadku zaniku zasilania
gtéwnego,
temperatura pracy: -25° C..50,
wilgotnos¢ pracy: 5...95% bez kondensacji,
gniazdo antenowe GSM,
gniazdo antenowe GPS,
gniazdo karty SIM,
panel czotowy urgdzenia monitorujcego wyposzony w:
m wyswietlacz LCD przektna min. 4,2",
m kontrolke informujaca o stanie aktywrioi wejscia alarmowego,
m kontrolke informujaca o prawidtowdci zalogowania sisterownika do sieci
GPRS,

kontrolke informujgca o stanie aktywnizi wejs¢ alarmowych,

b) Mozliwosci:

Wysytanie zdarzeniowe petnego stanus&#ewyjs¢ modutu telemetrycznego oraz jego
rejestrow wewegtrznych do stacji monitoragej w ramach ustugi GPRS dowolnego
operatora GSM,

Wysytanie zdarzeniowe wiadorw tekstowych (SMS) w przypadku powstania stanéw
alarmowych na obiekcie,

Prezentagj potazenia obiektu wg. wskanaGPS na mapie wektorowej w aplikacji.

Wymagania dotycgce funkcji komunikacji pomgidzy urzdzeniami monitoringu obiektu
systemem monitoringu

Nalezy wykona& przekazywanie stanOw pracy, stanéw awaryjnych i rtoa
eksploatacyjnych do systemu monitoringu drotglefonii komérkowej w oparciu o
technolog¢ pakietowej transmisji danych GPRS,
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Na obiekcie musi funkcjonowasystem zdarzeniowo-czasowy -z@a zmiana stanu na
monitorowanym obiekcie ma powodoévavystanie pelnhego statusu Wé&wyjs¢ modutu
telemetrycznego oraz dodatkowo stacja monitmaijma zdalnie w okénych odstpach
czasowych wymusi przestanie w/w statusu z danego obiektu. W moneemgistpienia
dowolnej zmiany stanu monitorowanego parametru gapczenie pompy, otwarcie drzwi
szafy sterowniczej, itd.) do stacji monitagej ma zosta wystany aktualny stan obiektu
(stany na wszystkich wagjiach i wyfgciach modutu telemetrycznego). Dodatkowo niezsike
od powyzszego, stacja monitogga ma czasowo (np. co 1 godgimdpytywa& moduty
telemetryczne o ich aktualny stan $ééjvyjs¢ oraz rejestry wewgirzne.

Sygnaty pomiarowe i sterownicze powinny¢lyoprowadzone do szafy sterowniczej umieszczonej w
budynku SUW.

W szafie sterowniczej zlokalizowana powinny¢ébgparatura gczeniowa i zasilanie dla pompy
giebinowej, uktadu dozowania oraz pomp 2 stopnia.

Kazdy ze sterownikow zamontowanych w szafie sterowaippwinien sterowafragmentem SUW.

Kazdy ze sterownikow powinien umldvia¢ prezentag na ekranie LCD danych dotygz/ch
sterowanego fragmentu SUW.

Praca SUW powinna odbywasie w trybie automatycznym z mliwoscia recznego lokalnego
sterowania przez operatora.

Dodatkowo operator powinien ndiemazliwos¢ zdalnego ze stacji operatorskiej sterowania
urzadzeniami na SUW (np. zgdzenie/odstawienie pompy)

Pompa gkbinowa/stacja uzdatniania wody
W studni gébinowej powinna b§ zamontowana jedna pompglgihowa.

Komunikacja miedzy pompgtebinowa a SUW powinna odbywasic za pomog utozonego mgdzy
studnia a budynkiem SUW kabla sygnatowego zbieemjo informagj ze studni gibinowej takie jak:
poziom lustra wody z sondy hydrostatycznej, otwaratazu do studni z odpowiedniego uktadu
monitorupcego.

Sterownik pompy @binowej powinien sterowazahczeniem/wydczeniem pompy gbinowej wg
ustalonego algorytmu, wystawiasygnat do zakczenia uktadu dozowania podchlorynu sodu,
monitorowa stan i tryb pracy pompy gbinowej, ilgs¢ pobranej ze studni wody, umdvia¢ zdalne
sterowanie pompa ghinowy.

Mozliwosci urzzdzenia sterajco-monitorujcego:

- Woysylanie zdarzeniowe petnego stanuséejwyjs¢ modutu telemetrycznego oraz jego
rejestrow wewatrznych do stacji monitoragej w ramach ustugi GPRS dowolnego
operatora GSM,

- Sterowanie pracpompy gébinowej wg ustalonego algorytmu

- Prezentagj potazenia pompowni wg. wska#aaGPS na mapie wektorowej w aplikacji,

- Podghd podstawowych informacji o dziataniu i stanie:

- Zalogowanie do sieci GSM wraz z poziomem sygnatiGS

- Wejscia i wyjscia sterownika,

- Aktualny poziom lustra wody w studni,

- Zakres pomiarowy sondy hydrostatycznej wraz zlmmscia jego zmiany
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- Zakres pomiarowy przektadnikagolowego wraz z mdiwoscia jego zmiany

- Liczba zajczen pompy

- Liczba godzin pracy pompy,

- Prad pobierany przez pomp

- Prezentacja na wwietlaczu komunikatow takich jak: brak zasilaniaglsobieg w
studni, awarii pompy, pracy pompy, awarii sondy togdatycznej

Monitorowane sygnaty

zasilanie pompy gbinowej (OBECNE/BRAK), tryb pracy
pompy gtbinowej (R:czny/Automatyczny), awaria pompy
otwarcie wiazu studni wkamanie do budynku SUW wiaiea
do zbiornikbw wody
- poziom suchobiegu w studni,
- poziom lustra wody w studni wyrany w cm z sondy hydrostatycznej
- praca pompy
prad pobierany przez pompvyrazony w A
napkcie zasilania
- napkcie akumulatora podtrzymigego
poziom sygnatu GSM
ilos¢ objgtosci wody wydobytej ze studni
- poziom wody w zbiornikach

Zdalne sterowanie ze stacji moniteyeg;:
zalgczanie pompy,
zakczenie/odstawienia pomy z pracy, zmiana
zakresu sondy hydrostatycznej

Sterownik mikroprocesorowy powinien realizaiwaastpujace funkcg: sterowa praa pompy

gtebinowej,

sterowa& sygnalem zakzenia urgdzenia dozujcego podchlorynian sodu
kontrok termika pompy i wydcznika silnikowego,

kontrok suchobiegu w studni

kontrok pracy pompy

kontrok prawidtowdaci zasilania pompy

kontrok wtamania do studni

kontrok wtamania do budynku SUW

kontrok wtamania do zbiornikow

kontrok tadowania akumulatora podtrzymoggo

kontrok pradu pobieranego przez pogmp

kontrok lustra wody w studni

kontrok poziomu wody w zbiornikach

zZliczanie czasu pracy pompy orazidbich zahczen

Zliczanie ilgci wody wydobytej ze studni

ptynne ustawienie zakresu pomiarowego sondy hyaystnej

Praca pompy powinna odbywai¢ automatyczne za pompodpowiedniego ustawionego algorytmu,
dodatkowo operator lokalnie lub zdalnie powinieneimimozliwos¢ sterowania praca pompy
(zakczenie/wyhczenie, odstawienie z pracy).
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Wielostopniowe pompy pionowe

Pompownia powinna sktadaic z odpowiednio dobranych wielostopniowych pomp pieych
sterowanych sygnatem z przetwornikén@nia zamontowanego na Wgju z SUW.

Zalgczanie pomp powinno odbywaie w systemie automatycznym z pligvoscia lokalnego ¢cznego
sterowania zestawem,

Pompa wiodca powinna b§ zasilana z przemiennikagstotliwosci na podstawie sygnatu z
przetwornika dinienia na wyjciu z SUW utrzymujc warta¢ cisnienia na wy§ciu na zadanym
poziomie. Pozostate pompy stangwézerve. Powinny by zahczane wg ustalonego algorytmu w
przypadku gdy wiogca pompa nie mi@ utrzyma zadanej wartei cisnienia na wyjciu. Algorytm
sterowania powinien zapewuigotacje pompy wiogtej sterowanej z przemiennikaesiotliwosci z
posrod dosgpnych pomp rezerwowych celem zapewnienia rownoraggredycia pomp.

Mozliwosci urzadzenia steraco-monitorujcego:

- Wysytanie zdarzeniowe petnego stanuséejvyjs¢ modutu telemetrycznego oraz jego
rejestrow wewatrznych do stacji monitoragej w ramach ustugi GPRS dowolnego
operatora GSM,

- Sterowanie praczestawu wielostopniowych pomp pionowych wg ustaggmalgorytmu

- Prezentagj potazenia pompowni wg. wska#aGPS na mapie wektorowej w aplikacii,

- Podghd podstawowych informacji o dziataniu i stanie:

- Zalogowanie do sieci GSM wraz z poziomem sygnatiMGS
- Wejscia i wyjscia sterownika,
- Aktualny poziom dinienia na wyjciu z SUW,
- Zakres pomiarowy przektadnikagolowego wraz z mdiwoscia jego zmiany
- Liczba zajczen pompy, dla kadej z pomp osobno
- Liczba godzin pracy pomp, dlaidej z pomp osobno
- Prad pobierany przez pompy, dlaihej osobno
- Prezentacja na wwietlaczu komunikatow takich jak: brak zasilaniagisobieg w
zestawie, awarii pomp, pracy pomp, awarii przetikaricisnienia
Monitorowane sygnaty

zasilanie zestawu pomp wielostopniowych (OBECNE/BRAryb

pracy zestawu pomp gRzny/Automatyczny), awaria pomp, dlazkia]

Z pomp osobno praca pomp, dladej z pomp osobno brak wody w

zestawie,

poziom cénienia wody na wyjciu wyrazony w bar z przetwornika @iienia pad
pobierany przez pompy wyirany w A napécie zasilania

napkcie akumulatora podtrzynmagego

poziom sygnatu GSM

ilos¢ objetosci wody dostarczonej ze zbiornika do sieci z prgepimierza(np. simens
MAG 5000) z wyfciem impulsowym przeptyw chwilowy wody dostarczorej
zbiornika do sieci z przeptywomierza(np. simens NMG0) z wyjciem analogowym

Zdalne sterowanie ze stacji moniteyeg;:
zakczanie wybranej pompy bezgednio z sieci,

zalczenie/odstawienia pomy z pracy,

Sterownik mikroprocesorowy powinien realizaiv@astpujace funkcg:
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sterowa pra@ zestawu pomp pionowych,

sterowa przemiennikiem agstotliwosci

kontrok termikow pomp i wydcznikow silnikowych dla kadej z pomp osobno,
kontrok braku wody w zestawie kontkgpracy pomp,

dla kazdej z pomp osobno kontkoprawidtowdci

zasilania zestawu kontkoladowania akumulatora

podtrzymugcego kontrad pradu pobieranego przez

pompy kontra¢ cisnienia na wyjciu z SUW

kontrok przeptywu chwilowego wody dostarczonej ze zbicanik sieci zliczanie
czasu pracy pomp oraz slo ich zahczen dla kadej z pomp osobno zliczanie §o
wody dostarczonej ze zbiornika do sieci

Funkcje systemu monitoringu :

Gitéwne okno synoptyczne pompa gbinowa/suw- ma umaliwia¢ podghd graficzny
monitorowanego obiektu pod wezgem:

1.

©COoNoGOA~WDN

wizualizacji pracy pompy gbinowej (whczenie/ wydczenie, czas pracy, liczb
zakczen),

wizualizacji trybu pracy pompy ghinowej

wizualizacji pracy uktadu dozowania podchlorynus¢stop/praca)
wizualizacji poziomu lustra wody w studni

wizualizacja poziomu lustra wody w zbiornikach,

wizualizacji wartdci pradu pobieranego przez pomgltebinows

wizualizacji ilgéci pobranej wody ze studni

wizualizacji awarii pompy gbinowej,

wizualizacji wysgpienia wtamania do SUW

10 wizualizacja wysfpienia wlamania do studni

11. wizualizacja wysfpienia wkamania do zbiornikéw,

12. wizualizacji wysgpienia zaniku zasilania pompyebinowej,

13. wykres obrazujcy aktywnd¢ poszczegoélnych wej jako funkcg czasu w przedziale

min 4 godzin,

14. wykres obrazujcy ksztattowanie gipoziomu lustra wody jako funkcje czasu w

przedziale min 4 godzin,

15. czasu dziatania monitoringu oraz czasu przestasiemego komunikatu z pompowni

sciekéw.

Gtéwne okno synoptyczne wielostopniowe pompy pion@v ma umaliwia¢ podghd
graficzny monitorowanego obiektu pod wegdgm:

1.

©oOoNOOMWN

=
o

wizualizacji pracy pomp pionowych (ydzenie/ wyhczenie, czas pracy, liczb
zahczean),

wizualizacji trybu pracy pomp

wizualizacji poziomu @inienia na wyjciu z SUW

wizualizacji wartdci pradu pobieranego przez pompy

wizualizacji ilasci dostarczonej wody ze zbiornika do sieci

wizualizacji przeptywu wody dostarczonej ze zbigendo sieci

wizualizacji awarii pomp

wizualizacji wystpienia zaniku zasilania pomp,

wykres obrazujcy aktywna¢ poszczegolnych w&j jako funkcg czasu w przedziale
min 4 godzin,

. wykres obrazujcy ksztattowanie gicisnienia na wyjciu z SUW jako funkcje czasu w

przedziale min 4 godzin,
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11. czasu dziatania monitoringu oraz czasu przestsstatruego komunikatu z pompowni
sciekow.

Funkcja ,obiekty" - wyswietlana zawsze w lewe] exi programu ,pasek”, obrazgy liste
obiektéw wraz i ich nazwami. Dodatkowo w przypadkystapienia zdarzenia alarmowego na danym
obiekcie jego ikona powinna bypodwietlona na kolor czerwony.

Funkcja logowania/wylogowania operatoréw stacji moitoruj acej — pozwalagca na przypisanie
odpowiednich kompetencji danemu operatorowi, ngrafor o najmniejszych kompetencjach ma
posiadé prawo tylko do przegHania obiektéw bez nitiwosci ich zdalnego sterowania, natomiast
operator-kierownik ma posiaélpetne prawa dogbu wraz z prawem zdalnego sterowania
przepompowry.

Latwos¢ przechodzenia reiizy gtdwnym oknem synoptycznym, a oknami poszczegdi zestawow
za pomog ,klikni ¢cia" na danym obiekcie graficznym lubdie obiektow.

Funkcja ,historia alarméw"- umazliwiajgca przegidanie archiwalnych zdarzealarmowych na
wybranym monitorowanym obiekcie za dowolny okresistz Powinna zawieta nazwe obiektu,
numer urzdzenia, dat wystpienia, da¢ zakaiczenia, komunikat, aytkownika potwierdzajcego
alarm, dat potwierdzenia. Dodatkowo ma umivi ¢ zapisanie danych do pliku csv.

Funkcja ,alarméw" - wizualizugca w postaci tabeli wszystkie bige (niepotwierdzone i aktywne)
stany alarmowe z monitorowanych obiektéw pojaydaj sé jako osobne okno. Po potwierdzeniu
danego alarmu przez operatora ma on Zogtaieszczony w parati systemu, aby nima bylo go
przeghdat za pomoeg funkcji historia alarméw. Dodatkowo w momencie wysenia stanu
alarmowego na obiekcie aktywoy sk sygnat dwickowy, ktéry mana lkedzie wyhczye po
potwierdzeniu wszystkich niepotwierdzonych alarmdiezacych, co pozwoli na wykonywanie przez
operatora innych czyngoi niezwihzanych ze stagjmonitorupca, np. obstuga oczyszczalni.

Mozliwos¢ eksportowania danych do pliku csv, ktory jest opsbany przez arkusz kalkulacyjny
MSExcel.

Funkcja ,Raporty" - mazliwos¢ sporadzania raportow odrdoie: czasu pracy, ikei zahcze, ilosci
awarii, czasu awarii pomp w wybranym okresie higtanym wraz z wykonaniem wydruku
sporzdzonego zestawienia

Funkcja ,Informacje" - powinna zapewiui prezentacje informacji o stanie obiektu z ostdiriid
godzin. Zawierajca informacje o czasie pracy, §6 zahczer, zdarzeniach wyspujacych na
obiekcie przepompowni, a tak zapewni mazliwos¢é wykonywania statystyk dla w&jwyjsé
binarnych.

Funkcja ,Historia" - ma zapewrdi mazliwosé przeghdania historycznych informacji dotygzych
obiektow. Wytkownik powinien mié mozliwosé pobrania danych wedlug negtijgcych kryteriow:
najnowsze dane - od 1 do 5000 rekorddw, dane z daiee z okresu kilku dni (maksymalnie zostanie
pobranych 5000 odczytéw). Wszystkie pobrane damérpo by¢ prezentowane w postaci wykreséw
oraz danych szczeg6towych dotycgch pojedynczych rekordow. W oknie wykresuytkownik
powinien mi€ mazliwos¢ obejrzenia wybranej wielkeoi dla uradzenia w postaci wykresu liniowego.
Os$ pozioma to & czasu, a jej zakres uzahéony jest od czasu odczytows @ionowa odwzorowuje
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wybrarg wielkos¢. Jej zakres ustalany jest na podstawie minimailngaksymalnej wartei tej
wielkosci wéréd wszystkich odczytow.

Funkcja ,Status potaczer" - ma zapewri prezentacje nagtujacych informacji: nazwa obiektu,
numer modutu, ostatni odczyt, czas od ostatniegawienia s¢ rekordu, status ilustraggy czas od
pojawienia s} ostatniego rekordu (kolor zielony najwémiejszy, kolor czerwony brak komunikaciji)

Funkcja ,Mapa"- ma umaliwi ¢ prezentacje rozmieszczenia obiektéw na mapie wekie.

Funkcja ,odczytaj aktualny stan" - umazliwiajaca nazadanie operatora przestanie do stacji
monitorupcej aktualnego statusu wéjwyjs¢ modulu telemetrycznego danej przepompowni.
Dodatkowo umaliwiajaca nazadanie operatora przestanie do stacji monitmejj aktualnych danych
odnasnie czasu pracy i ikei zahczer danej pompy

Funkcja ,Liczniki" - operator musi miemazliwos¢ wyzerowania zegaréw czasu pracy pomp wraz z
licznikami ilosci zahczer w celu dokonania analizy czasowej pracy pompowmni rdwnomiernego
Zuzycia pomp w cigu miesaca.

Funkcja ,Poziom cisnienia" - wizualizuje aktualny stangiienia.
Funkcja ,Poziom wody" - wizualizuje aktualny stan lustra wody.

Funkcja ,Pr ad" - wizualizuje aktualny @d pobierany przez pompy w amperach, oraz aplikacja
wizualizuje pad nominalny urzdzenia (pompy) podany przez producenta.

Funkcja ,,Czas pracy" - powinna zapewidipomiar czasu pracy danej pompy w godzinach.

Funkcja ,Liczba zataczair" - powinna prezentowdiczne zagczer danej pompy

Komunikaty SMS - informacje o stanach systemu zaprojektowano mnio wiadoméci SMS,
w przypadku m. in.:

- Alarmu otwarcia obudowy studni,

- Zaniku napgcia zasilania,

- Awarii, wystpujacej na obiekcie,

Zestawienie odbiornikéw sygnatowych

L.p. Odbiornik Typ kabla
[ TSyt
2 m%%(zgl(;\%\l;yzm 0 YKSLYekwt 2x1
3| CZUJNIK POZIOMU P30 | OWY 2x0,75
4 | IMPULS DLA P-30 OWY 2x0,75
s [AWARIAPOMPA |\
6 éx{]‘(‘:';ﬁ‘APSMPA OWY 2x0,75
7 lzjﬁ;IELlﬁ\hI\\I(I\}/EVOMIERZA 1 | YPY3xLS
8 {Jl\lgglgiﬁl()vl\}ngERZA 1 | OWY2X075
9 lzjﬁ;IELlﬁ\hI\\I(I\}/EVOMIERZA 2 | YPY3xLS
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IMPULS DLA

10 pRZEPEYWOMIERZA 2 OWY 2x0,75
POZIOM WODY

11 | ODSTOJNIK WOD YKSY 7x1,5
POPLUCZNYCH
WODOMIERZ

121 impuLsowy zestaw 1 | OWY 2x0.75
WODOMIERZ

131 impuLsowy zestawz | OWY 2x0.75

14.Uwagi koncowe

Proj. kable nN uktadaw ziemi zgodnie z norenN SEP - E — 004.

Kable uktada na gkbokasci 0,7m na podsypce piaskowej 0,1m. Jakanmy warstwg piasku
kable naley przykry¢ i zasypé& warstwg gruntu rodzimego i przykty folig koloru
niebieskiego. Na trasach zach@éwapasy min. 3% dtugoi trasy kabla.

Trasy pokrywajce s¢ ze sob lub z inry siech uklad& we wspolnym wykopie zachowyg

normatywne oznaczenia oraz odl€gio

Calas¢ robot wykoné zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i aatii robot
budowlano - montaeowych, cz$¢ V - instalacje elektryczne”.

Wymienione w projekcie urzadzenia mozna zastgpic¢ urzadzeniami rownowaznymi.
Przed przystapieniem do prefabrykacji rozdzielnic nalezy wykonac¢ projekt wykonawczy
i uzgodni¢ go z Inwestorem. Na etapie prowadzenia prac nalezy opracowac i uzgodnic z
Inwestorem algorytm sterowania pracg SUW oraz sposéb wizualizacji i monitorowania

pracy obiektu.
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5. Obliczenia techniczne

1. Obliczenie mocy zainstalowanej i szczytowej oczyszini.

- ogrzewanie Pi=45kw Ps=10kw Qs=0,%aKk

- odwietlenie Pi=1,0kw Ps=04kW Qs=0,10kVva
- instalacje wewgtrzne Pi=6,3kW Ps=10kW Qs=0,40kVar
- sterowanie Pi=0,4kw Ps=0,2kW Qs = Kk¥ar

- pompy gébinowe Pi=50kw Ps=25kwW Qs=0,35kVar
- ogrzewanie pomp ¢gbinowych  Pi=0,4kW Ps=0,2kW Qs =0,05kVar
- pompy ptuczne Pi=150kwW Ps=75kW Qs65%&Var

- sprzarka Pi=22kW Ps=22kW Qs=1,43kVar
- pompa dozujca Pi=0,1kw Ps=0,1kW Qs=0,02kVar
- zestaw pompowy 1 Pi=75kwWw Ps=50kwW &5 kVar

- zestaw pompowy 2 Pi=75kw Ps=40kW @60 kVar

- szafa sterownicza pneumatyki Pi=20kw Ps=%W5 Qs =0,10 kVar
Razem Pi=432kW Ps=256kW Qs=X¥dar

lobc = 42,04A

2. Przektadniki pr adowe
Sprawdzenie przegialncsci strony pierwotnej przektadnika
42,044

0.21, < Iy, < 1,21, gdzie®e=02+12=""2=0,84
In 5

104 < 42,84 < 604 - warunek spetniony

3. Kabel zasilajgcy do RG
Istniejgcy kabel YAKY 4x50mm2 od stacji transf. do ZK3 akll65A; Lk=75m

100 X 25600 X 75
(U7 e —— = 0,71%

34 x 50 x 400
Istniejgcy LYd 4x50mm2 od ZK3 do RG o I1dd=170A > lobc=4204 k=4m

100 x 25600 X 4
o[ s —— = 0,02%

57 x 50 x 400

taczny spadek nageia na zasilaniu ze stacji transformatorowej 0,70%2%=0,73% <
dUdop%=2%
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Istniejgcy LYd 4x50mm2 od gniazda agregatu do RG o Idd=1%08bc=42,04A; Lk=8m

100 x 25600 x 8
dU% = -----mmmmmmmmoomooeeee = 0,04% < dUdop%=2

57 x 50 x 400
Kable i przewody zasilage RG nie wymagajwymiany
4. Dobor przekroju, spadek napicia kabla zasilapcego pompy g¢binowe

e Dobrano: - kabel 2YSLCYK-J4x6 o [dd=46A > Ib=16Acbc=3,2A,
ponadto 1,45x46=66,7A > 1,6x16=25,6A;

* Dtugos¢ kabla 50m

100 x 2200 x 50
o dU% = ------mmmmmem oo = 0,20% < dUdop=5%

57 X 6 x 400
5. Dobor przekroju, spadek napkcia kabla zasilapcego pompy ptuczne

« Dobrano: - kabel YKY 5x6mfo Idd=46A > Ib=16A > lobc=15A,
ponadto 1,45x46=66,7A > 1,6x16=25,6A,

* Dtugoi¢ kabla 12m

100 x 7500 x 12
o dU% = ------mmmmmmem oo = 0,16% < dUdop=5%

57 X 6 x 400
6. Dobor przekroju, spadek napkcia kabla zasilapcego spezarki

« Dobrano: - kabel YKY 5x2,5mfro Idd=27A > Ib=6A > lobc=3,2A,
ponadto 1,45x27=39,2A > 1,6x6=7,2A,

* Dtugos¢ kabla 10m

100 x 2200 x 10
o dU% = ------mmmmmmmm oo = 0,10% < dUdop=5%

57 x 2,5 x 400

7. Dobdér przekroju, spadek napicia kabla zasilapcego zestaw pompowy 1 -
Smykow Sierakow

« Dobrano: - kabel YKY 5x6mfo Idd=46A > Ib=32A > lobc=15A,
ponadto 1,45x46=66,7A > 1,6x32=51,2A,

* Dtugos¢ kabla 13m
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100 x 7500 x 13
dU% = ---mmemmmeemmme oo = 0,18% < dUdop=5%

57 X 6 x 400

8. Dobor przekroju, spadek napkcia kabla zasilapcego zestaw pompowy 2 -
Dankow Waéjtostwo

Dobrano: - kabel YKY 5x6mfo Idd=46A > Ib=32A > lobc=13,6A,
ponadto 1,45x46=66,7A > 1,6x32=51,2A;

Dilugos¢ kabla 16m

100 x 7500 x 16
dU% = ---emmmmmemommenooeeee = 0,22% < dUdop=5%

57 X 6 x 400

9. Dobdr przekroju, spadek napicia kabla zasilapcego szaf sterownicz
pneumatyki

Dobrano: - kabel YKY 5x2,5mfro Idd=27A > 1b=20A > lobc=3,1A,
ponadto 1,45x27=39,2A > 1,6x20=32A,

Dlugaos¢ kabla 18m

100 x 2000 x 18
dU% = --ommrmmemoenoenoeeoee = 0,16% < dUdop=5%

57 x 2,5 x 400

Projektowat:

mgr inz. Karol Kashski
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6. Informacje dotycgce planu bezpieczstwa i ochrony zdrowia

Obiekt: Stacja uzdatniania wody w Smykowie
Adres: Smykow dz. ewid. nr 3/1, 4/3, 4/4, 416, 417

W czasie wykonywania rob6t budowlano - maotaych obgtych zawartécig niniejszego
opracowania mag wyshpi¢ zagraenia bezpieczstwa i zdrowia ludzi zawarte
w Rozporadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2008e.U. nr 120 poz.1125i 1126),
w sprawie informacji dotyegej bezpieczgstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia. Kierownik budowy (Wykonawcaobowgzany jest
do sporadzenia przed przygpieniem do robét, planu ,BIOZ” zgodnie z rozpgazeniem,
w ktérym naley uwzgkdni¢ nastpujace zagraenia bezpiecasstwa i zdrowia ludzi:

1.Zakres robét do realizaciji

-wykopanie rowow pod kabel

-zasypanie rowow z ubiciem

-monta& szaf rozdzielczych

-pomiar rezystancji uziemienia i rezystancji kabli
-pomiar skuteczriei ochrony od porzen

-prébny rozruch

2.Wykaz istniejcych obiektow:
-wodocig
-kanalizacja

3.Elementy zagospodarowania terenu goegstwarzé zagraenia bezpieczestwa
zdrowia ludzi

-wodocig
-kanalizacja
4.Przewidywane zagrenia wys¢pujace podczas realizacji robot
SKALA Rodzaj zagreenia Miejsce Czas wygiowania
niska Wopadnjcie do rowu | Trasa kabla Od rozpocia
wykopdéw do
zasypania
srednia Upadek z wysokoi | studnie Podczas mornta
urzadzen
wysoka Poraenie padem Linia kablowa Jw. i Podczas
0,4kV 0,4kV, prace wykopow pod kabel,
taczeniowe i proby ruchowe
rozruchowe

5. Instrukta pracownikéw przed przysgpieniem do realizacji robo6t, ktore mpgtwarza
zagraenie bezpieczestwa i zdrowia ludzi.

Przed przysipieniem do realizacji robot elektrycznych kierowbikdowy i kierownik robot

elektrycznych okrda zasady pogpowania w przypadku wysgtienia zagreenia, przeszkal
pracownikOw w sprawie pagiowania z osobami, ktorych bezpiegz®vo i zdrowie jest
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zagraone, wskaa konieczné¢ stosowania przez pracowniké@wodkow ochrony
indywidualnej oraz wyznagzosoby do bezpoedniego nadzoru.

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiagajzagraeniom w zwazku z
wykonywanymi robotami:

- teren budowy nalkgy wygrodzt folig biato - czerwon

- rob6t nie wykonywé po zmroku ani w warunkach ztej widoczod

- nie wykonywa prac dwigiem w poblizu czynnych linii napowietrznych przed
przysgpieniem do robét przeprowadanstrukta pracownikdw

Przed przysipieniem do prac zwranych z realizagjkierownik budowy zobowazany jest do
przeprowadzenia wizji placu budowy wraz z przedstelem jednostek bramowych w celu
okreslenia zagraen wystepujacych podczas budowy. Plan ,BIOZ” nalewykona przy
uwzgkdnieniu podanych uwag oraz wizji terenowej budowy.

Opracowat:
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Spis rysunkéw

Rys. 1 — Trasa proj. kabli

Rys. 2 — Rzut budynku

Rys. 3 — Schemat zasilaniacéz 1
Rys. 4 — Schemat zasilaniacéz 2
Rys. 5 — Schemat zasilaniacéz 3
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