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A. Kod CPV 45000000-7 WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych, ktére zostang wykonane w ramach zadania pn. ,,Budowa pompowni wodociggowej w m.
Brzechow gm. Daleszyce” polegajacego na wykonaniu nowego budynku kontenerowego i zabudowe zestawu
pompowego i rurociagdéw technologicznych o wydajnosci Qnmax = 22.5 ms/h przy wysokos$ci podnoszenia Hp.
2.5 bara, z pelng automatyka zapewniajaca bezawaryjna prac¢ i monitoring pompowni o jakosci
odpowiadajacej obowigzujacym w tym zakresie rozporzadzeniom. Przewiduje si¢ rowniez wykonanie
sieciowej komory redukcyjnej ci$nienia

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawg opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.
1.1. Odstgpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach
matych prostych robot i konstrukeji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i
przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej. Zaleca si¢ wykorzystanie niniejszej ST przy zlecaniu robot
budowlanych realizowanych ze srodkdéw pozabudzetowych (nie obje¢tych ustawa Prawo zamowien
publicznych).

1.3. Zakres robot objetych ST

1. Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

- ST-01 — Roboty ziemne

- ST-02 — Zagospodarowanie terenu w tym drogi i ogrodzenie

- ST-03 — Kontenerowy budynek technologiczny SUW — cze$¢ technologiczno - instalacyjna

- ST-04 — Roboty elektryczne

- ST-05 — Komora redukcji ci$nienia

2. W réznych miejscach Specyfikacji Technicznych podane sa odnosniki do stosowanych norm i standardéw.
Przywotane normy i standardy winny bys$ traktowane jako integralna cz¢s¢ Specyfikacji Technicznych i
czytane w potaczeniu z rysunkami i specyfikacjami, w ktorych sa wymienione. Zaktada sig, ze Wykonawca
doglebnie zaznajomi si¢ z ich zawarto$cia 1 wymaganiami.

Zastosowanie bgda mialy ostatnie wydania norm i standardéw wedtug stanu na 30 dni przed data zamknigcia
przetargu, o ile nie stwierdzono inaczej.

3. Roboty nalezy wykona¢ w bezpieczny sposob, scisle w zgodzie z obowigzujacymi regulacjami, normami,
standardami i wymaganiami okreslonymi w Specyfikacjach Technicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

llekro¢ w ST jest mowa o:

1.4.1. obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢:

a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,

b) budowlg stanowiacg catos¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,

c) obiekt matej architektury;

1.4.2. budynku — nalezy przez to rozumiec taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomocg przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

1.4.3. budowli — nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem matej
architektury, jak:

lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojace maszty antenowe,
wolno stojace trwale zwiazane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje),
ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojace instalacje przemystowe lub urzadzenia techniczne,
oczyszczalnie $ciekow, sktadowiska odpadow, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i
podziemne przejécia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze
cze¢sci budowlane urzadzen technicznych (kottow, piecow przemystowych i innych urzadzen) oraz fundamenty
pod maszyny i urzadzenia, jako odrgbne pod wzgledem technicznym czgsci przedmiotow sktadajacych si¢ na
cato$¢ uzytkowa.

1.4.4. obiekcie matej architektury — nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty, a w szczegdlnosci:

a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,

b) posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowe;j,

¢) uzytkowe stuzace rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki, drabinki,
$mietniki.

1.4.5. tymczasowym obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany przeznaczony do
CZasowego

uzytkowania w okresie krotszym od jego trwalosci technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne miejsce
lub rozbiorki, a takze obiekt budowlany nie potaczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne,
pawilony sprzedazy ulicznej i wystawowe, przekrycia namiotowe i powloki pneumatyczne, urzadzenia



rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.

1.4.6. budowie — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze
odbudowe,

rozbudowe, nadbudowg obiektu budowlanego.

1.4.7. robotach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na przebudowie,
montazu, remoncie lub rozbiodrce obiektu budowlanego.

1.4.8. urzadzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem
budowlanym

zapewniajace mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przylacza i urzadzenia
instalacyjne, w tym stuzgce oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekow, a takze przejazdy, ogrodzenia, place
postojowe i place pod $mietniki.

1.4.9. terenie budowy — nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktorej prowadzone s3 roboty budowlane wraz z
przestrzenia zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.10. prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane — nalezy przez to rozumie¢ tytut prawny
wynikajacy z prawa wlasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo
stosunku zobowigzaniowego, przewidujacego uprawnienia do wykonywania robot budowlanych.

1.4.11. pozwoleniu na budowe — nalezy przez to rozumie¢ decyzj¢ administracyjng zezwalajaca na
rozpoczgcie i prowadzenie budowy lub wykonywanie rob6t budowlanych innych niz budowa obiektu
budowlanego.

1.4.12. dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowg¢ wraz z zalaczonym
projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czg¢sciowych i konicowych, w miar¢ potrzeby,
rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiarow, a w przypadku realizacji
obiektow metoda montazu — takze dziennik montazu.

1.4.13. dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

1.4.14. aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocen¢ techniczng wyrobu, stwierdzajaca
jego przydatno$¢ do stosowania w budownictwie.

1.4.15. whasciwym organie — nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub organ
specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich wlasciwosci okreslonych w rozdziale 8.

1.4.16. wyrobie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ wyrob w rozumieniu przepisow o ocenie zgodnosci,
wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaty w obiekcie
budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyborow do stosowania we
wzajemnym polgczeniu stanowigcym integralng catos¢ uzytkowa.

1.4.17. organie samorzadu zawodowego — nalezy przez to rozumie¢ organy okre§lone w ustawie z dnia 15
grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow, inzynierow budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z
2001 r. Nr 5, poz. 42 z p6ézn. zm.).

1.4.18. obszarze oddziatywania obiektu — nalezy przez to rozumiec¢ teren wyznaczony w otoczeniu
budowlanym na podstawie przepisoéw odrgbnych, wprowadzajacych zwiazane z tym obiektem ograniczenia w
zagospodarowaniu tego terenu.

1.4.19. oplacie — nalezy przez to rozumie¢ kwot¢ naleznosci wnoszona przez zobowigzanego za okreslone
ustawg obowigzkowe kontrole dokonywane przez wtasciwy organ.

1.4.20. drodze tymczasowej (montazowej) — nalezy przez to rozumie¢ drogg specjalnie przygotowana,
przeznaczong do ruchu pojazdoéw obstugujacych roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidziang do
usunigcia po ich zakonczeniu.

1.4.21. dzienniku budowy — nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wlasciwy organ zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robot.

1.4.22. kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robot, upowazniona do kierowania
robotami i do

wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowg odpowiedzialnos¢ za
prowadzong budowe.

1.4.23. rejestrze obmiaréw — nalezy przez to rozumie¢ — akceptowang przez Inspektora nadzoru ksiazke z
ponumerowanymi stronami, stuzaca do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonanych robot w formie
wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.

1.4.24. laboratorium — nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajacego,
wykonawcy lub inne

laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzania niezbgdnych
badan i prob

zwigzanych z oceng jakosci stosowanych wyrobow budowlanych oraz rodzajéw prowadzonych robot.

1.4.25. materiatach — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak rowniez rézne
tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robot, zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.



1.4.26. odpowiedniej zgodnosci — nalezy przez to rozumie¢ zgodno$¢ wykonanych robot dopuszczalnymi
tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaty okreslone — z przecigtnymi tolerancjami przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.27. poleceniu Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.28. projektancie — nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osob¢ prawng lub fizyczna bedacg autorem
dokumentacji projektowe;.

1.4.29. rekultywacji — nalezy przez to rozumie¢ roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie
pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robot budowlanych.

1.4.30. czes$ci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumie¢ czes¢ obiektu budowlanego zdolng do
spehniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwa do odebrania i przekazania do
eksploatacji.

1.4.31. ustaleniach technicznych — nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach
technicznych i szczegdélowych specyfikacjach technicznych.

1.4.32. grupach, klasach, kategoriach robot — nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie okreslone w
rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspolnego Stownika Zamoéwien (Dz. Urz.
L3402z 16.12.2002 r., z pdzn. zm.).

1.4.33. inspektorze nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajaca odpowiednie wyksztatcenie techniczne i
praktyke zawodowa oraz uprawnienia budowlane, wykonujaca samodzielne funkcje techniczne w
budownictwie, ktérej inwestor powierza nadzoér nad budowg obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy
inwestora na budowie i wykonuje biezaca kontrolg jakosci i ilosci wykonanych robot, bierze udzial w
sprawdzianach i odbiorach robot zakrywanych i zanikajacych, badaniu i odbiorze instalacji

oraz urzadzen technicznych, jak rowniez przy odbiorze gotowego obiektu.

1.4.34. instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) — opracowana przez projektanta lub dostawce urzadzen
technicznych i maszyn, okreslajaca rodzaje i kolejno$¢ lub wspotzaleznos$¢ czynnosci obstugi, przegladow i
zabiegdw konserwacyjnych, warunkujacych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja techniczna
obshugi (eksploatacji) jest rowniez sktadnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.

1.4.35. istotnych wymaganiach — oznaczaja wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych innych
aspektow interesu wspolnego, jakie maja spelnia¢ roboty budowlane.

1.4.36. normach europejskich — oznaczaja normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz
Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,,standardy europejskie (EN)” lub
,-dokumenty harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z og6lnymi zasadami dziatania tych organizacji.

1.4.37. przedmiarze roboét — to zestawienie przewidzianych do wykonania robo6t podstawowych w kolejnosci
technologicznej ich wykonania, ze szczegélowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajacych szczegotowy
opis, oraz wskazanie szczegéfowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych, z
wyliczeniem i zestawieniem iloéci jednostek przedmiarowych robot podstawowych.

1.4.38. robocie podstawowej — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do odebrania pod
wzgledem ilo$ci i wymogow jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robot.

1.4.39. Wspolnym Stowniku Zamoéwien — jest systemem klasyfikacji produktow, ustug i robot budowlanych,
stworzonych na potrzeby zamowien publicznych. Sktada si¢ ze stownika gtéwnego oraz stownika
uzupehniajacego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami
rozporzadzenia 2151/2003, stosowanie kodow CPV do okreslania przedmiotu zamowienia przez
zamawiajacych z 6wczesnych Panstw Cztonkowskich UE stalo si¢ obowigzkowe z dniem 20 grudnia 2003 r.
Polskie Prawo zamdwie ® publicznych przewidzialo obowigzek stosowania klasyfikacji CPV poczawszy od
dnia akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r.

1.4.40. Zarzadzajacym realizacja umowy — jest to osoba prawna lub fizyczna okreslona w istotnych
postanowieniach umowy, zwana dalej zarzadzajacym, wyznaczona przez zamawiajgcego, upowazniona do
nadzorowania realizacji robot i administrowania umowa w zakresie okreslonym w udzielonym
pelnomocnictwie (zarzadzajacy realizacjg nie jest obecnie prawnie okreslony w przepisach).

1.5. Lokalizacja stacji i zagospodarowanie terenu

Pompowni awody zlokalizowana bedzie na terenie dziatki nr 273 obreb Brzechow o ogdlnej powierzchni
0.02ha, stanowigcej wtasnos¢ Gminy Daleszyce, a komora redukcji ci$ninienia na dziatce nr 58/1.

Teren pompowni ogrodzony bedzie plotem z siatki metalowej ocynkowanej mocowanej na shupkach. Zestaw
pompowy zamontowany zostanie w budynku kontenerowym. Komora redukcji cisnienia zamontowana
zostanie na sieci wodociagowej w wezle nr 16' i wyposazona w zawor redukcejyjny.

1.6. Opis realizacji zadania

Projektuje si¢ wykonanie nastgpujacego zakresu prac:

1. Sieci wodociggowe

- montaz rurociggu wody zasilajacej i ttocznej do i z pompowni wody,

2. Montaz budynku kontenerowego pompowni

3. Zestaw pompowy i rurociagi technologiczne w budynku pompowni

-- montaz zestawu pomp II stopnia — 1 kpl



- montaz szaf zasilajaco-sterujacych — 1 kpl.,

- montaz instalacji technologicznej ze stali nierdzewne;j,

- montaz instalacji elektrycznych i automatycznego starowania,

4. Zagospodarowanie terenu pompowni

- wykonanie ogrodzenia z siatki o dt. 41 mb. z bramg wjazdowa b = 4.0 m.
- wykonanie utwardzonego placu wewnetrznego — droga zworowa o powierzchni 64 m2
- wykonanie chdnika wokot kontenera o powierzchni 5.5 m2.

5. Komora redukcji ci$nienia

- wykonanie studni zelbetowej na sieci wodociagowe;j

- zabudowa zaworu redukcji ci$neinia wraz z armaturg w komorze.

6. Podczas budowy nalezy zapewnic¢ ciggto$¢ dostawy wody do odbiorcow.

1.7. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.7.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okre§lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacj¢ i wspotrzgdne
punktow gléwnych obiektu oraz reperow, przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.

1.7.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa zawiera opis, cz¢$¢ graficzna, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy.

Rysunki zawarte w Dokumentacji Przetargowej pozwalaja na okreslenie lokalizacji zakresu i charakteru robot.
1.7.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru
stanowia zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sa obowigzujace dla
Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiagzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,0golnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbiezno$ci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiarow sa
wazniejsze od odczytu ze skali rysunkdéw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢
zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Wielkosci okre§lone w dokumentacji projektowej i w SST beda
uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszcezalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacja projektowa
lub SST i maja wptyw na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastagpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawecy.

1.7.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w ceng
umowna.

1.7.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania rob6t wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla osob
lub wlasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegolny wzglad na:



1). lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2). srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

- mozliwo$cig powstania pozaru.

1.7.5.1. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywacé
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych,

mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0sdb trzecich.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel wykonawcy.

1.7.5.2. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego
poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub majace warto$¢ archeologiczna, Wykonawca
powiadomi Inwestora oraz wladze konserwatorski i przerwie Roboty do czasu otrzymania dalszej decyzji.
1.7.5.3. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie gruntu,
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbg¢dne zezwolenia od wladz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie bgda dopuszczone na
$wiezo ukonczony fragment budowy w obre¢bie terenu budowy i wykonawca begdzie odpowiadat za naprawe
wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.7.5.4. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegac przepisoOw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegolnosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.7.5.5. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong roboét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

W trakcie robot modernizacyjnych na obiekcie stacji uzdatniania wody, stacja musi funkcjonowac bez zadnych
przerw.

1.7.5.6. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzadowej, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie
informowac Inspektora nadzoru o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty.

2. Materialy

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegoétowe informacje dotyczace, zamawiania lub
wydobywania materialdw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia cigglych badan okreslonych w SST w celu udokumentowania,
ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrodta speiniajag wymagania SST w czasie postgpu robot.

Pozostate materialy budowlane powinny spelnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych (SST).

2.1. Pozyskiwanie masowych materialéw pochodzenia miejscowego



Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zt6z miejscowych, wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatlow z
jakiegokolwiek ztoza. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek
inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do robot, chyba ze postanowienia ogélne lub szczegdtowe
warunkow umowy stanowig inaczej. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopoéw i miejsc
pozyskania piasku i zwiru beda formowane w haldy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bgda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem i niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wlasciwos¢ do robot i byty dostepne do
kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materialdow begda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos$¢ zastosowania roznych rodzajow materiatéw do
wykonywania poszczego6lnych elementéw robot Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze
zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pdzniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako§¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia
jakosci lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajno$é
sprz¢tu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa. Sprzgt bedacy
wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Bedzie spelnial normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania. Wykonawca
dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosc¢
wariantowego uzycia sprz¢tu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy be¢da spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ dopuszczone przez wlasciwy zarzad
drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca begdzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robot

a). Przed rozpoczgciem robot wykonawca opracuje:

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

- projekt organizacji budowy,

b). Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg lub kontraktem oraz za jako$¢



zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektu projektem organizacji robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

¢). Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za pelng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich
elementow robot

okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora nadzoru.

d). Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

e). Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych.

f). Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robot beda wykonywane przez Wykonawcg nie pozniej
niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytutu
wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora
nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i1 organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST.

Program zapewnienia jakosci winien zawierac:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym termin i sposob prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementow robot,

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiar6ow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz formg¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, a takze wycigganych
wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i formg¢ przekazywania
tych informacji Inspektorowi nadzoru,

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw robot.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg jakosci robot i stosowanych materialow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materialdow oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci sg okreslone w SST. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic¢
wykonanie robo6t zgodnie z umowa. Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynaé
ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robo6t badanych materiatow i
dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow i robot ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.
Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru.
Probki dostarczone przez Wykonawcee do badan beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob



zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan,
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materialow u zrédta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu kontroli zapewniona
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materialow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos$¢ materiatow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawcg.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo
oprze si¢ wyltacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatdw i robot z dokumentacja
projektowg i SST. W takim przypadku, catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materialy, ktore:

1. posiadaja certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i
informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),

2. posiadaja deklaracjg¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polska Norma Iub aprobatg techniczng, w
przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong
w pkt. 11 ktore spetniaja wymogi SST.

3. znajduja si¢ w wykazie wyrobow, o ktorym mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 98/99).

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda ich partia dostarczona
do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jedno-znaczny jej cechy. Jakiekolwiek materiaty,
ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

1). Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujagcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bgdg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw. Zalagczone do dziennika budowy protokotly i inne dokumenty b¢da oznaczone kolejnym
numerem zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

* dat¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,

* date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

* uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

* terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

* przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

» uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

* daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

* zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

* stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom w zwiagzku z warunkami klimatycznymi,

* zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

* dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

* dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,



* dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto
je przeprowadzat,

* wyniki prob poszczeg6lnych elementow budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

* inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bgda przedtozone Inspektorowi
nadzoru do ustosunkowania si¢. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy
obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

2). Ksigzka obmiaréw - stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot.

Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ sukcesywnie w jednostkach przyjetych w kosztorysie lub w
SST.

3). Dokumenty laboratoryjne - Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci
materiatldw, orzeczenia o jako$ci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do
odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

4). Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na budowe,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

d) protokoty odbioru robot,

€) protokoly z narad i ustalen,

f) operaty geodezyjne,

g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

5). Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiccie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot begdzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacja projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robdt podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Biedne dane zostang
poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pi§mie. Obmiar gotowych robodt bedzie przeprowadzony z
czestoscig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w
umowie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialéw

Zasady okreslania iloci robot podane sa w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w KNR-ach oraz
KNNR-ach. Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i kosztorysowej przedmiarze robot.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe be¢da przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie, zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inspektora nadzoru.

8. Odbiér robot

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi przewodéw kominowych, instalacji i urzadzen technicznych,



c) odbiorowi czesciowemu,

d) odbiorowi ostatecznemu (kohcowemu),

€) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi

f) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.

8.2. Odbiér rebot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jako$ci wykonywanych robot oraz
ilosci tych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego post¢pu robot. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowos$¢ danej czgsei robot
do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora
nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jako$¢ i ilo§¢
robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czgéci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje si¢ dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robd6t. Odbioru robo6t dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny (koncowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do zakresu (ilosci)
oraz jakosci. Calkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce¢ wpisem do dziennika budowy. Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w
dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyjecia
dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona
przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czeSciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robot poprawkowych. W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robot poprawkowych
Iub robot uzupehiajacych w poszczegolnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez
komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczeg6lnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane;j
dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong warto$§¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowego)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robot, sporzadzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ powykonawcza, tj. dokumentacje¢ budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

3. protokoty odbiorow robot ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

4. protokoty odbiorow czesciowych,

5. recepty i ustalenia technologiczne,

6. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

7. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i programem
zapewnienia jakosci (PZJ),

8. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

11. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie b¢dg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru



ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robo6t uzupehiajacych wyznaczy
komisja i stwierdzi ich wykonanie.

8.5. Odbiér ostateczny (koncowy)

Odbidr pogwarancyjny po uptywie okresu r¢kojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robot
zwigzanych z usuni¢ciem wad, ktore ujawnig si¢ w okresie rgkojmi i gwarancji. Odbior po uptywie okresu
rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbior ostateczny robot(koncowy) robot".

9. Przepisy zwiazane

9.1. Ustawy

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pozn.
zm.).

- Ustawa z dnia 20 listopada 2007 r. - Prawo zamo6wien publicznych (Dz. U. Nr 2234, poz. 1655).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

- Ustawa z dnia 15 pazdziernika 2009 r. - o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2009 r. Nr
178, poz. 1380).

- Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z p6zn. zm.).

- Ustawa z dnia 23 stycznia 2008 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 25, poz. 150 z p6zn. zm.).

9.2. Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. w sprawie europejskich aprobat
technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 237, poz.
2375).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004 r. - w sprawie szczegolowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobow deklarowania
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zamawiajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

9.3. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-monta owych, (tom I, 11, 111, IV, V) Arkady,
Warszawa 1989-1990.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2003.
Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.
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B. Kod CPV 45111200 -ROBOTY ZIEMNE - wymiana kabli po istniejacych trasach, wymiana
ogrodzenia

1. Wstep

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot ziemnych w obrebie placu budowy, ktére zostang wykonane w ramach zadania pn. ,,Budowa
pompowni wody w m. Brzechéw gm. Daleszyce”.

1.2. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.2.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzgdne punktow
glownych obiektu oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.2.2. Dokumentacja projektowa

Wykonawca ma obowiazek szczegdtowego zapoznania si¢ z dokumentacja projektows.

1.2.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora nadzoru Wykonawcy
stanowia czg¢$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy, tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach
poszczegodlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,Ogélnych warunkach
umowy". Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbiezno$ci, opis wymiaré6w wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Dane okre$lone w
dokumentacji projektowej i w STT begda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza by¢
jednorodne i wykazywac¢ zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bg¢da w pelni zgodne z
dokumentacja projektowa lub SST i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie
materialy zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.2.4. Zabezpieczenie terenu budowy

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych
zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w ceng
umowna.

1.2.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania rob6t wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony



srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub
wlasnos$ci spolecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczego6lny wzglad na:

1). lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2). srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

- mozliwo$cig powstania pozaru.

1.2.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach
i pojazdach. Materiaty tatwopalne be¢dg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.2.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczalne do uzytku. Nie dopuszcza
si¢ uzycia materialdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania
tych materiatéw na §rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgodg¢ na uzycie
tych materiatéw od wlasciwych organ6w administracji panstwowe;j. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow
szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.2.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowiazany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wtadze
oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

1.2.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie materiatow i
gruntu, wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkow.

1.2.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegolnos$ci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglgdnione w cenie umowne;.

1.2.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczgcia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia ich zakonczenia przez Inspektora
nadzoru). Wykonawca bedzie utrzymywac roboty w niezmienionym stanie do czasu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien
rozpoczac roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.2.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organa administracji panstwowej i
lokalnej oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.



Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie
informowac Inspektora nadzoru o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania robo6t ziemnych przy wykonywaniu wykopow i
uksztaltowania terenu w gruncie oraz zasypek, podsypek i obsypek gruntem z urobku i/lub dowiezionym.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop fundamentowy dla obiektow budowlanych kubaturowych okresla dokumentacja, ktéra powinna
zawierac:

—rzuty i przekroje obiektow,

— plan sytuacyjno-wysokosciowy,

—nachylenie skarp statych i roboczych w wykopach i nasypach,

— sposob zabezpieczenia i odwodnienia wykopow,

—wyniki techniczne badan podtoza gruntowego,

— szczegOtowe warunki techniczne wykonania robot (np. wymagane zaggszczenie zasypki, nasypu itp. ).
1.4.2. Glgboko$¢ wykopu — réznica rzgdnej terenu i rzgdnej dna roboét ziemnych po wykonaniu zdjgcia
warstwy ziemi urodzajne;j.

1.4.3. Wykop ptytki — wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop s$redni — wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop glteboki — wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktoérego probki nie
wykazuja zmian obj¢to$ci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na
$ciskanie Rc ponad 0,2 Mpa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.7. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypow, potozony w obrebie obiektu
kubaturowego.

1.4.8. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub wykonania
nasypow, polozone poza placem budowy.

1.4.9. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym
obiektem.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe i definicje wynikajace z polskich norm, przepisow i literatury
techniczne;j:

— dziennik budowy — dokument wydany przez odpowiedni organ nadzoru budowlanego zgodnie z
obowigzujacymi

przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w czasie wykonywania robot.

— kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,

— ksigzka obmiaru — ksigzka z ponumerowanymi stronami, stuzaca do wpisywania przez Wykonawce¢ obmiaru
dokonywanych robo6t w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatacznikow; wpisy w ksigzki
obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru,

— laboratorium — laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezb¢dne do
przeprowadzania wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialow oraz robot,

— polecenie Inspektora nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy,
— projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;j.

2. Materialy — grunty wymagania ogélne

2.1. Materialy

Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania materialow i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inspektora nadzoru. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrédla w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie postgpu
robot.

2.2. Pozyskiwanie masowych materialéw pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych organéow wladzy na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych, wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek
zrodta.



Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatow do robot, chyba ze postanowienia ogdlnych lub szczegdétowych warunkow umowy
stanowig inaczej. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i
zwiru beda formowane w haldy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bgda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inspektora nadzoru. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru
Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoblnione w dokumentach umowy. Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwos¢ do robot i byty dostepne do
kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania materiatoéw begda zlokalizowane w obrgbie
terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.4. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren
budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora
nadzoru. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaty za zgodg Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowiazany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawcg na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowigzkow
Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie
na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub
nadmiernej wilgotnosci. Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ zastosowania réznych
rodzajow materiatow do wykonywania poszczegolnych elementéw robot Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ p6zniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na

jakos$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie
gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umow3. Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy
lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on
zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprze¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce
zachowania warunkow umowy, zostana przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z
nastgpujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (narzg¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta§mociagi itp.),

- sprzetu zaggszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.



Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie. Przy
ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru
pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.1. Transport gruntéw

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materialu). Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢
podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwickszone odlegtosci nie
zostaty wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez Inspektora nadzoru.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatdéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru. Nastgpstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru,
poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci
przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Decyzje
Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i
robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwesti¢. Polecenia
Inspektora nadzoru bgda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Dokladnos¢ wyznaczenia i wykonania wykopu

Kontury robét ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajace pozniejszemu zasypaniu nalezy wyznaczy¢
przed przystapieniem do wykonywania robot ziemnych. Przy wykonywaniu wykopéw pod fundamenty
budynkow zasadnicze linie budynkow i krawedzi wykopow powinny by¢ wytyczone na tawach ciesielskich,
umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robot ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na
lawach powinno by¢ sprawdzane przez nadzor techniczny Inwestora i potwierdzone zapisem w dzienniku
budowy. Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscig do +/- 5 cm dla wyznaczenia
charakterystycznych punktow zatamania. Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie
powinno by¢ wigksze niz +/- 10 cm. Réznice w stosunku do projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie
moze przekroczy¢ +1 cm i - 3 cm. Szeroko$¢ wykopu nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o
wigcej niz +/- 10 cm, a krawedzie wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zatlaman w planie. Pochylenie skarp
nie powinno réznic si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto§ci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna gl¢boko$¢ nierownosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata
3- metrowa. Projektowane osie rurociggéw, kanatow oraz kabli nalezy oznaczy¢ w terenie w sposob trwaty i
widoczny z zatozeniem ciagu reperow roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca
drewnianych palikéw, tzw. kotkoéw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu
trasy i osiach wszystkich studzienek, a na odcinkach prostych co ok. 30-50m. Na kazdym odcinku nalezy
utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki §wiadki wbija si¢ po obu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos$¢
odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot. Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy
zainstalowa¢ urzadzenia odwadniajace, zabezpieczajace wykopy pod wodami opadowymi, powierzchniowymi
i gruntowymi. Urzadzenia odwadniajace nalezy kontrolowac i konserwowac przez caty czas trwania robot.
Obnizenia wod gruntowych nalezy dokonywac, gdy woda uniemozliwia wykonywanie wykopu. Obnizenia
wod gruntowych nalezy dokonywac, gdy woda uniemozliwia wykonanie wykopu. Obnizenia wod nalezy
przeprowadzac tak aby nie zostata naruszona struktura w podtozu wykonywanego obiektu, ani tez w podtozu
sasiednich budowli.

5.3. Odwodnienia robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore
zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych, tak aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i



nasypow, aby powierzchniom, gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace
prawidlowe odwodnienie. Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére
spowoduje ich dlugotrwalg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastapienia
ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za
te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i
urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania
robdt ziemnych. Przy poziomie zwierciadta wody gruntowej w wykopie liniowym do wysokos$ci 0,5 m ponad
dnem wykopu stosowa¢ odwodnienie powierzchniowe poprzez drenaz lub rowek. Glgbokosei 20 cm
wykonany wzdluz jednej ze Scian wykopu ze spadkiem w kierunku zaglebienia. Wode wypompowywaé za
pomoca pompy spalinowe;j. Przy wickszym niz 0,5 m w poziomie wody gruntowej ponad dnem wykopu
wykona¢ nalezy odwodnienie wglgbne za pomocg igtofiltrow. Igtofiltry rozmieszcza¢ nalezy jedno lub
dwustronnie wg potrzeb. Rozstaw oraz glgbokosci wyptukiwania nalezy ustali¢ na budowie wg lokalnych
warunkow.

5.5. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonaé zgodnie z norma BN-83/8836-02, PN-68/B-06050, PN-B-10736. Wszystkie
napotkane przewody podziemne na trasach wykonywanych wykopow, krzyzujace si¢ lub biegnace rownolegle
z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob
zapewniajacy ich eksploatacj¢. Nachylenie skarp wykopow powinno by¢ wykonywane zgodnie z
dokumentacja; przy glebokosci wykopu do 4 m, nie wystepowaniu wody gruntowej i usuwisk oraz nie
obcigzeniu naziomu w zasi¢gu klina odtamu. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem
ustalonym w Dokumentacji Projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym
od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,2 m gruntu powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed ulozeniem przewodow rurowych. Wykopy nalezy wykonywac bez naruszenia naturalnej
struktury gruntu. Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sgsiedztwie istniejacej budowli na gtgbokosci
réwnej lub wickszej niz glgbokos$¢ posadowienia tych budowli nalezy je zabezpieczy¢ przed osiadaniem i
odksztatceniem. W miejscu krzyzowania si¢ ciggéw pieszych z wykopem nalezy wykonac przykrycie
wykopow pomostami z barierkami dla pieszych. Tolerancja dla rz¢dnych dna wykopu nie powinna
przekracza¢ 3 cm — dla gruntéw zwigztych, 5 cm dla gruntéow wymagajacych wzmocnienia. Natomiast
tolerancja szerokosci wykopu wynosi +5 cm. Pochylenie skarp wykopow nie moze si¢ r6zni¢ od
projektowanych pochylen nie wigcej niz o 10%.

5.5. Przygotowanie podloza

Przewody nalezy uklada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu. Przed przystgpieniem do
wykonania podloza nalezy dokonac¢ odbioru technicznego wykopu.

Materiat na podsypki powinien spetnia¢ nastepujace wymagania.

- nie powinny wystgpowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm.

- material nie moze by¢ zmrozony.

- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Zaggszczenie podtoza powinno by¢ wykonane nie mniej niz 0,95.

5.5. Zasypanie wykopéw i ich zageszczenie

Zasypka i zaggszczenie gruntu nie powinno spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na
przewodzie. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna
wynosi¢ co najmniej 0,3m.

Zasypanie kanatu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

- etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wylaczeniem odcinkow na zlaczach,

- etap II — po probie szczelnosci ztacz rur kanalowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen,
- etap III — zasyp wykopu gruntem rodzimym jesli max. wielkos¢ czastek nie przekracza 30 mm, warstwami z
jednoczesnym zageszczeniem i rozbiorka deskowan i rozpor $cian wykopu.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

6.1.1. Program zapewnienia jakos$ci

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora nadzoru programu
zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonania robot, mozliwos$ci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektows, SST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bgdzie zawierac:

a) czg¢s$¢ ogodlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminie i sposob prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementow robot,



- system (sposob i procedure¢) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i form¢ przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

b) czgs¢ szczegdtowsq opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje 1 ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedur¢ pomiardéw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw robot,

- sposob postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.1.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robot i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli
Inspektor nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonania jest zadawalajacy. Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow
oraz robot z czgstotliwo$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czg¢stotliwosci
sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okres§lone, Inspektor
nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzytku dopiero
wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunicte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.1.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie,

ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do

badan. Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru.
Probki dostarczone przez Wykonawcee do badan bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.1.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu
1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.1.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.



6.1.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materialow u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bgdzie wszelka potrzebna
do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materialow. Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji
systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé¢ zgodnos¢ materiatow i robot z
wymaganiami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor nadzoru moze
pobiera¢ probki materiatoéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robot z dokumentacja projektowa i SST. W takim
przypadku, catkowite koszty powtdérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang
przez Wykonawcg.

6.1.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

* Polska Norma,

* aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktoérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

sa objete certyfikacja okreslong w pkt. 1, i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda ich partia dostarczona
do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

6.1.8. Dokumenty budowy.

[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w
dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

* date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

* date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

* uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

* terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

* przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

» uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

* daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

* zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

* stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

* zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

» dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

* dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

* dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto
je przeprowadzat,

* wyniki prob poszczeg6lnych elementdéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

* inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bgda przedtozone Inspektorowi
nadzoru do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sig. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.



[2] Rejestr obmiardéw

Rejestr obmiardéw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie
1 wpisuje do rejestru obmiarow.

[3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostegpnione
na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

[4] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

C) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,

d) protokoty odbioru robot,

€) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

[5] Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacja projektows.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

* wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

*» wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzania jako$ci wykonania robot okreslono w pkt. 6.1.

6.3. Badania do odbioru wykopu fundamentowego

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru wykopu ziemnego.

1 Pomiar szeroko$ci wykopu ziemnego

2 Pomiar szeroko$ci dna wykopu

3 Pomiar rz¢dnych powierzchni wykopu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni wykopu

6 Pomiar réwnosci skarp

Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem, w odst¢pach co 20 m

7 Pomiar spadu podtuznego powierzchni wykopu

Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co 20 m oraz w punktach watpliwych

6.3.2. Szerokos¢ wykopu ziemnego

Szerokos$¢ wykopu ziemnego nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.3.3. Rzgdne wykopu ziemnego

Rzg¢dne wykopu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rz¢dnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Rownosc¢ dna wykopu

Nierownosci powierzchni dna wykopu mierzone tatg 3-metrowa nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.6. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa nie moga przekracza¢ +10 cm.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materialy, nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktore wykazuja
wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystagpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade
za nie majacg zasadniczego wpltywu na jako$¢ robot i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.
7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot



Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacja projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem. Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksigzki obmiardw. Jakikolwiek blad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosci podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy
od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru
na pismie. Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesigcznej
platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawcg i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot

Dhugosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bgeda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.
Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagajg inaczej, objgtosci beda wyliczone w ms jako dlugosé
pomnozona przez $redni przekrdj wg objetosci wykopu w stanie rodzinnym. W przypadkach technicznie
uzasadnionych, gdy ilosci robot ziemnych obliczenie wg obmiaru w wykopie nie jest mozliwe, nalezy jak ilos¢
oblicza¢ wg obmiaru na srodkach transportowych lub nasypie z uwzglednieniem wspodtczynnika spulchnienia
gruntu, podanym w tablicy nr 1 z tym, ze dolne wartosci stosowa¢ w nasypach przed ich zageszczeniem, a
gorne przy obliczaniu objetosci na jednostkach transportowych. Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo,
beda wazone w tonach lub kilogramach, zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie, zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w
przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach. Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie
ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi w karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca, szkice moga by¢ dotaczone w
formie oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem
nadzoru.

8. Odbiér robot

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér rebot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogo6lnego postepu robot. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru lub komisja powotlana przez
Zamawiajacego. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora nadzoru. Jakos¢ i ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czgéci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad, jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i warto$ci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie



Inspektora nadzoru.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktoérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robo6t z dokumentacja
projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetiajacych i robot
poprawkowych. W przypadku stwierdzenia przez komisje¢, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokol odbioru ostatecznego
robdt, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgdg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetiajacych wyznaczy
komisja i stwierdzi ich wykonanie.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usuni¢gciem wad zaistniatych w
okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbior ostateczny robot".

9. Przepisy zwiazane

9.1. Normy

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane -- Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

4. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci bierne;.

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

6. PN-B-06050:1999 Geotechnika-Roboty ziemne. Wymagania ogoélne.

9.2. Inne dokumenty i instrukcje

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z
pézn. zm.).

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki

tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. 22002 r. Nr 108 poz. 953).

[3] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).
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ZAGOSPODAROWANIE TERENU STACIJI UZDATNIANIA WODY

1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zagospodarowaniem terenu — drogi i chodniki, ogrodzenie terenu.

2, Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy Robotach
wymienionych w punkcie 1.3.

3. Zakres Robét objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza:

1 Zagospodarowania pompowni wody zlokalizowanej w m. Brzechow gm. Daleszyce na terenie dziatki nr 273
obreb Brzechow o ogolnej powierzchni 0.02ha, stanowigcej wlasnos¢ Gminy Daleszyce. I komory redukcji
cisnienia na dz. 58/1 obreb Brzechow.

2. Dla komunikacji zaprojektowano droge wewngetrzng i opaske wokot budynku pompowni.

3. Ogrodzenia terenu pompowni zaprojektowano montaz ogrodzenia z siatki ocynk o wys. 1.5 m. montowanej
na shupkach stalowych. Dlugo$¢ ogrodzenia ca. 41 m.

DROGI WEWNETRZNE

1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania oraz
odbioru drég wewnetrznych na terenie pompowni wody.

2. Zakres robét objetych ST

Specyfikacja obejmuje wykonanie rob6t drogowych zwigzanych z budowa nawierzchni drogowej terenu
pompowni.

Nalezy wykona¢:

Droge wewngtrzng zwirowa o powierzchni 64 m2., chodnika 5.5 m2

Konstrukcja drogi:

- mial — 3 cm.

- thuczen 5-10 mm. 5 cm

- thuczen 8-16 cm. 15 cm.

- thuczen 31-63 cm. - 20 cm.

- piasek 1 5 cm.

- obrze za betonowe 6 x 30 x 100

Konstrukcja chodnika:

- szara ptyta chodnikowa 50x50 x 5 cm,

« podsypka cementowo-piaskowa gr. 4cm

‘kruszywo o gr.15 cm

* piasek - 10 cm.

+ obrzeza betonowe 25x8 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. Scm i jednowarstwowej podbudowie
z betonu klasy B15

3. Wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Roboét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacija
Projektowa, Specyfikacja Techniczng i Poleceniami Inspektora Nadzoru.

4. Sprzet

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Zgodnie z technologia zatozong w Dokumentacji Projektowej do wykonania tymczasowej drogi dojazdowej,
docelowej drogi dojazdowej, placéw i chodnikdéw proponuje si¢ uzy¢ nastepujacego sprzetu:

* dzwigu na podwoziu samonosnym do uktadania ptyt pod droge tymczasowa o udzwigu 4,5 T,

» mechaniczne urzadzenie uktadajace nawierzchni¢ z kostki brukowej sktadajace si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Po
skonczonym uktadaniu kostek urzadzenie mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny
zamocowanymi do chwytaka szczotkami,

« zageszczarki ptytowe i ubijaki mechaniczne z ostonami z tworzywa sztucznego,

* zgarniarki,

* koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe.

* koparko - spycharki

* koparko - tadowarki

* spycharki gasienicowe

* fadowarki

* rowniarki samojezdne

5. Transport

Zgodnie z technologia zatozong w Dokumentacji Projektowej do transportu proponuje si¢ uzy¢ takich srodkow
transportu, jak:



* samochdd cigzarowy z przyczepa dluzycowa do transportu plyt betonowych,

* samochdd skrzyniowy,

* samochod samowyladowczy,

» samochdd dostawczy

6. Wykonanie robét

6.1. Wymagania ogolne

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogolne” pkt 5. Wykonawca
przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty budowlane.

6.2. Nawierzchnia z plyt chodnikowych

Ptyty uzyte do uktadania powinny by¢ jednego gatunku. Nie nalezy uktadaé ptyt w niskich temperaturach t;.
ponizej 0°C. Swiezo wykonana nawierzchnig nalezy chroni¢ w sposob podany w PN-63/B-06251.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
wbudowania. Ptyty chodnikowe pod projektowanymi opaskami na terenie stacji uzdatniania nalezy uktada¢ na
podsypce z piasku ziarnistego i podbudowie z betonu. Wypehienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa. Ptyty
uktada¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety.

Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa.

6.3. Krawezniki, lawy, obrzeza

Pod krawezniki i tawy kraweznikowe nalezy wykonaé rowki poprzez r¢czne odspojenie gruntu, wyroéwnanie
dna i §cian wykopow oraz uformowanie poboczy z wyrownaniem do wymaganego profilu.

Krawezniki ustawia¢ nalezy na podsypce piaskowej, piaskowo-cementowej na lawie betonowej lub bez. Lawy
betonowe wykonywac¢ nalezy w deskowaniu, z rgcznym rozscieleniem, wyrownaniem i ubiciem mieszanki
betonowe;j. Lawy nalezy pielggnowac przez polewanie wodg. Krawezniki nalezy ustawia¢ i wyregulowac
wedlug osi podanych punktow wysokosciowych. Spoiny wypetni¢ zaprawg cementows. Zewnetrzne $ciany
kraweznika zasypa¢ ziemig, ktorg nalezy ubi¢. Krawezniki obramowujace jezdni¢ powinny by¢ ustawiane na
fawach betonowych z oporem, wykonanych w szalowaniu. Rzgdne wykonanych taw powinny by¢ zgodne z
niweleta i beda sprawdzane geodezyjnie co okoto 50m, odchylenie od rzgdnych projektowanych nie moze by¢
wigksze niz 2cm. Wykonawca przedstawi do akceptacji probki kraweznikow od proponowanych dostawcow.
Profil podtuzny goérnej powierzchni powinien by¢ zgodny z niweleta drogi i bedzie sprawdzany trzymetrowa
fatg brukarska Przeswit pomig¢dzy tata a gorng powierzchnig kraweznika nie moze by¢ wigkszy niz 1 cm.
Obrzeza betonowe ustawiaé nalezy na podsypce piaskowej lub piaskowo-cementowej. Obrzeza betonowe
nalezy ustawia¢ i wyregulowa¢ wedtug osi podanych punktow wysokosciowych. Spoiny wypehni¢ piaskiem
lub zaprawa cementowa. Zewngetrzne $ciany obrzezy zasypac ziemia, ktora nalezy ubi¢. Wszystkie materiaty
zastosowane do budowy powinny posiada¢ atesty i odpowiada¢ normom.

6.4. Korytowanie powierzchni pod plac i drogi

Korytowanie wykonywa¢ poprzez mechaniczne odspojenie gruntu ze ztozeniem urobku na odktad lub na
haldg. Dno koryta nalezy profilowaé¢ z mechanicznym zaggszczeniem do wskaznikow:

Is= 1,00 na gtebokosci 20 cm

Is= 0,97 na gtebokosci od 20 do 120 cm.

Is=0,95 na glebokosci ponizej 120 cm

Koryta pod plac nalezy wyprofilowa¢ zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi.

7. Kontrola robét

8. Ogodlne wymagania

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

9. Kontrola i badanie w trakcie Robét i odbioru

Przedmiotem kontroli jako$ciowej bedzie zgodnos¢ wykonanych Robét i uzytych Materialow z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wszystkie materialy do wykonania robdt musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacji Technicznej, muszg posiada¢ §wiadectwa jakosci producentow i uzyskaé akceptacje Inspektora
Nadzoru. Kontrola jakosci wykonania robot polega na zgodnosci wykonania robot z Dokumentacija
Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru. Kontroli jako$ci podlega wykonanie:
* koryta drogowego,

* podbudowy,

* nawierzchni drég i chodnikow, schodow

* liniowosci i prawidlowosci ustawienia krawgznikow i obrzezy,

« profili podtuznych i poprzecznych drog i chodnikow,

Kazda nastgpna warstwa moze by¢ wykonana po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru wykonania
warstwy poprzedniej.

Akceptacja bedzie nastgpowac po przedstawieniu kompletu wymaganych dokumentow dotyczacych
materiatéw oraz wynikow pomiaréw geodezyjnych i laboratoryjnych dot. zaggszczenia gruntu.

10. Obmiar robét

11. Ogélne zasady obmiaru robét



Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

12. Jednostki obmiaru

Jednostka obmiaru jest:

- mz2 nawierzchni na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie

- mb kraweznika betonowego, obrzeza betonowego, pomiaru w terenie.

13. Odbiér robét

14. Ogolne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Odbiorowi podlega wykonanie: koryt, law podkraweznikowych i kraweznikow, nawierzchni drog i
chodnikow, schodow i barierek ochronnych. Odbidr robot zanikajacych nalezy zgtaszaé¢ Inspektorowi Nadzoru
z odpowiednim wyprzedzeniem, aby nie powodowac przestoju w realizacji robot.

Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano
Montazowych.

15. Przepisy zwiazane

16. Normy

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy, okreslenia.
PN-S/02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
Wymagania i badania.

PN-57/S-06100 Zmiany

BI2/72 poz. 14. Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamienne;j

PN-EN 1436:2000

IDTEN 1423:1997 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomych oznakowan
drog.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

PN-88/B-06250 Zmiany BI 9/89 poz. 78,

BI 12/90 poz. 95, BI 10/91 oz. 67. Beton zwykty.

PN-63/B-06251 Zmiany

BI 6/67 poz. 87 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-86/B-06712 Poprawki

BI 6/87 poz. 52. Zmiany

PN-B-06712/A 1:1997 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

PN-B-19701:1997 Cement. Cementy powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
PN-B-11111:1996 Poprawki N 11197 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

PN-B-11112:1996 Errata KNN11/96 Ip. 3. Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

17. Inne

DIN 18501 Kostka brukowa z betonu (norma niemiecka) Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano — Montazowych

OGRODZENIE I BRAMA WJAZDOWA

1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru ogrodzenia
pompowni wody wraz z brama wjazdowa.

2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania robot jak nizej:

Na terenie stacji uzdatniania wody nalezy wykona¢ ogrodzenie na dlugosci okoto 41 m.

Przewidziano ogrodzenie z siatki ocynk o wys. 1,5 m. montowanej na stupkach stalowych zabetonowanych w
gruncie. Srednica drutu min. 4.2 mm. Powstate oczko ma wymiar 50 x 50 mm,

Bram awjazdowa, stalowa, dwuskrzydtowa, typowa o szerokosci 4.0 m. i wysokosci 1.5 m.

3. Wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace Robot Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt
organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty
budowlane.

4. Materialy

Siatka z drutow fi 4.2 mm. Stupki stalowe wg PN-H-74219, Beton B15 i inne drobne materiaty pomocnicze.
5. Sprzet

Sprzet odpowiadajacy pod wzglgdem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robot



zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

6. Transport

Samochody skrzyniowe i inne $rodki transportu - odpowiadajace pod wzglgdem typow i ilosci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji Robot zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

7. Wykonanie robot

7.1. Wymagania ogolne

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

8. Kontrola jakosci robét
8.1. Ogodlne wymagania
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

8.2. Kontrola i badanie w trakcie Robét i odbioru

Przedmiotem kontroli jako$ciowej bedzie zgodnos¢ wykonanych Robét i uzytych Materialow z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami Inspektora Nadzoru.

9. Pomiar robét

9.1. Ogolne zasady obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
9.2. Jednostki obmiaru

Jednostka obmiaru jest:

- mb.

10. Odbiér robét

10.1. Ogolne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
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BUDYNEK SUW — CZESC TECHNOLOGICZNO-INSTALACYJNA

1. Wstep

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot montazowych
urzadzen na pompowni wody w m. Brzechow.

1.2. Zakres robot

W zakres robot objetych niniejszg specyfikacja techniczng wchodzi dostawa i montaz wyposazenia
technologicznego pompowni wody w budynku kontenerowym.

Dostawa i montaz obejmuje:

- montaz urzadzen technologicznych wtyp zestawu pompowego o Q =22.5 m3/h i Hp = 2.5 bara,

- wykonanie instalacji technologicznej wraz z montazem armatury,

- montaz aparatury kontrolno-pomiarowej,

1.3. Warunki ogolne wykonania robét montazowych urzadzen technologicznych

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.3.1. Przedmiotem niniejszego rozdziatu sg warunki techniczne wykonania i odbioru robot instalacyjnych
sanitarnych, zawierajace postanowienia wspolne dla wszystkich, lub znacznej czgsci rodzajow robot w
obiektach nowych.

1.3.2. Warunki techniczne podane w nastgpnych punktach, dotyczace poszczegolnych rodzajow instalacji
sanitarnych, nalezy stosowac lacznie z warunkami ogélnymi podanymi w niniejszej Specyfikacji.

1.3.3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot ogélnobudowlanych zwigzanych z instalacjami
sanitarnymi

- jak np. roboty ziemne, fundamenty pod urzadzenia, kanaty murowane i prefabrykowane dla sieci
przewodow podziemnych i inne - uj¢te sa w tomie I ,,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robot



budowlano- montazowych".

1.3.4. Dla instalacji i robot nie objetych niniejsza Specyfikacja wymagania techniczne wykonania i odbioru
powinny stanowig integralng cz¢$¢ dokumentacji techniczne;j.

1.4. Zmiany i odstepstwa od dokumentacji

Zmiany i odstgpstwa od dokumentacji:

1. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstgpstwa proponowane przez wykonawce, powinny by¢ obustronnie
uzgodnione w terminie zapewniajagcym nieprzerwany tok wykonawstwa.

2. Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone
wpisem inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w przypadkach uznanych przez niego za konieczne -
réwniez potwierdzone przez autora projektu.

Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia
wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatow i elementow
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowac¢ zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjne;j.

1.5. Materialy

1.5.1. Materialy, elementy i urzadzenia przeznaczone do robot powinny odpowiadaé¢ Polskim Normom i
Normom Branzowym, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajace je do stosowania w
budownictwie, wydane przez jednostki posiadajace uprawnienia do wydawania takich decyzji.

1.5.2. Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i od wewnatrz, bez widocznych
wzerdw 1 ubytkow spowodowanych korozjg lub-uszkodzeniami. Rury, tzw. odbiorowe, oraz rury ze stali
stopowych powinny mie¢ trwalte oznaczenia. Rury te nalezy na budowie sktadowac¢ na oddzielnych regatach
pod wiata, a w przypadku magazynowania przez krétki czas - w oddzielnych stosach.

1.5.3. Rury w odcinkach powinny by¢ proste, bez widocznego zowalizowania, zgniecen i znieksztatcen.
1.5.4. Podloze, na ktorym sktaduje si¢ rury, musi by¢ rowne, tak by rura byta podparta na calej dtugosci;
wysoko$¢ stosu rur nie moze przekraczaé¢ 1,0 m.

1.5.5. Wymagania techniczne dla rur z innych materialow lub rur dostarczonych w zwojach powinny by¢
podane przez producenta.

1.5.6. Dostarczong na budowg armatur¢ nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢.

1.5.7. Przed zamontowaniem armatury nalezy sprawdzi¢, czy:

a) na korpusie nie wystgpuja widoczne pory, peknigcia lub inne uszkodzenia; w przypadkach watpliwych
nalezy przed sprawdzeniem podejrzane miejsca przemy¢ nafta,

b) wrzeciona zasuw lub zawor6w nie sg skrzywione,

¢) przy r¢cznym obracaniu pokretlta, zawieradto (grzybek lub zasuwa) swobodnie zmienia swoje polozenie,
¢) armatura jest wewnatrz czysta, a zawieradto dochodzi do potozenia zamknigcia,

d) uszczelnienie dtawnic odpowiada przewidywanym warunkom pracy.

1.5.8. Armatur¢ nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknigtych. Armatur¢ o wigkszych $rednicach od D =400
mm mozna sktadowa¢ pod wiatami na podktadach drewnianych. Cze¢$ci obrobione armatury powinny by¢
zabezpieczone przed korozja ttuszczami technicznymi. Otwory armatury dostarczonej na budowe bez
indywidualnego opakowania powinny by¢ zaslepione.

1.5.9. Armatura specjalna, jak zawory redukcyjne, zawory automatycznej regulacji, elementy sterowania
automatycznego i tym podobne, powinny by¢ dostarczone w skrzyniach lub opakowane tatami drewnianymi, a
sprezyny i nie pokryte farba powierzchnie, powinny by¢ zabezpieczone ttuszczem (wazelina techniczna).
Odbidr techniczny materialdow powinien by¢ dokonany wedlug wymagan i w sposob okreslony
obowigzujacymi normami.

1.6. Roboty pomocnicze

1.6.1. Roboty pomocnicze nalezy wykonywac zgodnie z WTWiO, tom I — ,,Roboty ogdlno - budowlane".
1.6.2. Estakady i konstrukcje wsporcze pod przewody, stanowigce cato§¢ wraz z elementami konstrukcji
budowlanej, np. stupy lub ramy, powinny umozliwia¢ montaz przewodéw z zachowaniem projektowanego
spadku i bezpiecznego polozenia przewodow.

1.6.3. Stupy estakad oraz stupy z konstrukcjami wsporczymi. na ktérych znajdowac si¢ bedzie armatura lub
wydtuzki dtawicowe, muszg miec stalg drabinke¢ z porgcza oraz pomost do obstugi i konserwacji
wymienionych elementow.

1.7. Montaz przewodéw rurowych

1.7.1. Rury przed ich bezposrednim uzyciem do montazu lub uktadania nalezy wewnatrz i na stykach starannie
oczysci¢; rur peknigtych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno uzywac.

1.7.2. Opuszczanie odcinkow przewoddw, zmontowanych lub zespawanych uprzednio na powierzchni ziemi,
do wykopow, kanatow lub podnoszenie na estakady oraz przesuwanie ich na podporach nalezy wykonywaé w
sposob zabezpieczajacy przed mozliwoscig uszkodzenia potaczen i izolacji.

1.7.3. Rury ochronne zaktadane w miejscach przewidzianych w dokumentacji technicznej powinny mieé¢
grubos$¢ $cianki dostosowana do przewidywanych obciazen nie niniejsza jednak niz 6 mm.

1.7.4. Srednica wewnetrzna rury ochronnej powinna by¢ wigksza od $rednicy zewnetrznej rury przewodowej:
- dla przewodow $rednicy do 150 mm o 1,5 %

- dla przewodow $rednicy 150 mm o 1,25%.



1.7.5. Dla przewodow z izolacja antykorozyjna lub cieplng jako $rednice¢ zewngtrzng rury przewodowej nalezy
przyjmowac zewngtrzng srednice plaszcza ochronnego izolacji.

1.7.6. Przy przerwach w uktadaniu rur nalezy doktadnie zabezpieczy¢ koncoéwki przewodow, szczegdlnie rur
uktadanych w wykopach, przed zamuleniem woda gruntowa, deszczowa lub innymi zanieczyszczeniami,
stosujac zaslepki, korki z drewna lub innego materiahu albo kroéce z kotnierzem.

1.7.7. Wsporniki lub wieszaki przeznaczone do podtrzymywania przewoddéw naziemnych lub podziemnych,
uktadanych na podporach, stupach, lub estakadach, nalezy wykonywa¢ w sposob umozliwiajacy regulacje
pozioma i pionowg polozenia przewodu. Polaczenia spawane i kolierzowe rur przewodu powinny znajdowaé
si¢ w odleglosci 1/4—1/3 dlugosci przesta od punktéw podparcia lub podwieszenia

1.7.8. W miejscach przej$¢ przewodow przez $ciany i stropy nie wolno wykonywac zadnych potaczen rur.
Jezeli w miejscach tych sa zalozone tuleje, wolng przestrzen migdzy zewngtrzng $ciang rury i wewnetrzna tulei
nalezy catkowicie wypetni¢ kitem lub uszczelnieniem systemowym Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie
mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu, np. wywotanego wydhuzeniami termicznymi. Diugos¢ tulei powinna
by¢ wicksza o 6 - 8 mm od grubosci $ciany lub stropu.

1.7.9. W przypadku prowadzenia kilku przewodéw — jeden nad drugim — nalezy zachowac¢ nastepujaca
kolejnosé, od najwyzej potozonych:

- przewody gazowe,

- przewody co.,

- przewody c.w.,

- przewody wodociggowe i przewody kanalizacyjne.

1.7.10. Przewody poziome dlugosci powyzej 2,0 m prowadzone po $cianach budynku nalezy mocowaé do
$cian za pomocg hakow lub uchwytow.

1.7.11. Przewdd spawany z rur ze szwem podtuznym nalezy uktada¢ tak, aby szew byl widoczny na calej
dhugosci przewodu, przy czym szwy dwu tgczonych rur muszg by¢ talwzajemnie przesuni¢te na 1/5 obwodu
rury.

1.7.12. Przy réwnoleglym potozeniu obok siebie kilku przewodow, taczonych za pomocg kotnierzy lub
kielichow, potaczenia nalezy rozmieszczaé z przesunigciem.

1.8. Polaczenia rur

1.8.1. Potaczenia gwintowane

1. Potaczenia gwintowane mozna stosowac do przewoddéw z rur stalowych instalacyjnych typu sredniego i
cigzkiego przy cisnieniu roboczym czynnika nie przekraczajacym 1,0 MPa i temperaturze do 115°C.

2. Polaczenia gwintowane mozna réwniez stosowac¢ do potaczen przewodow z armaturg gwintowang oraz
przyrzadami kontrolno pomiarowymi, ktorych koncowki sa gwintowane.

3. Gwinty na koncach rur powinny by¢ rowno nacigte i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy.
Doktadno$¢ nacigcia gwintu sprawdza si¢ przez nakrecenie ztaczki.

4. Polaczenia gwintowane mozna uszczelnia¢ za pomocg tasmy, konopi lub pasty.

5. Do uszczelnienia potaczen instalacji tlenowych i sprezonego powietrza nie wolno stosowac¢ past na olejach i
thuszczach.

1.8.2. Potgczenia kotnierzowe

1. Kolnierze do rur stalowych powinny by¢ dostarczone na budowe jako walcowane z szyjka lub z
przyspawanym kroc¢cem z rury stalowej. O$ rury powinna by¢ prostopadta do plaszczyzny kohierza.

2. Kotnierz nalezy przyspawac¢ do kro¢ca dwoma spoinami pachwinowymi, przy czym powierzchnia spoiny
wewngetrznej powinna by¢ czysta i w razie potrzeby oszlifowana w ptaszczyznie kotnierza — tak aby
nieréwnosci spoiny nie wystawaty ponad stykowa powierzchni¢ kohierza.

3. Srednice wewnetrzne uszczelek powinny by¢ wicksze o 3—5 mm od wewnetrznej $rednicy przewodu lub
armatury, a ich zewngetrzna $rednica powinna zapewnia¢ dotyk obwodu uszczelki do $rub.

4. Przy potaczeniach koierzowych $ruby przeciwlegte nalezy dokreca¢ parami rownomiernie na catym
obwodzie. Gwintowany rdzen $ruby powinien wystawa¢ ponad nakretke na wysoko$¢ rowng Srednicy Sruby,
nie wigcej jednak niz 25 mm.

5. W czasie wykonywania polgczen kotnierzowych nie wolno:

- dociagac srubami potaczen majacych po zatozeniu uszezelki luz poczatkowy przekraczajacy 2 mm. z
wyjatkiem przypadkow, gdy wymagaja tego wzgledy kompensacji wydtuzen,

- pozostawia¢ $ruby niedokrecone,

- pozostawia¢ w kohierzach $ruby montazowe.

6. Potaczen kotnierzowych nie wolno stosowac¢ na tukach.

7. Do faczenia rur stalowych z armaturg i urzadzeniami nalezy stosowac kotnierze stalowe, z uwzglednieniem
ci$nienia wystepujacego w przewodzie lub urzadzeniu:

- do przewodow o ci$nieniu roboczym czynnika do 1,6 MPa - kotnierze przyspawane, okragle,

- do przewodow o ci$nieniu roboczym czynnika 1,6 - 10,0 MPa — kotnierze przyspawane okragte z szyjka.

8. Do polaczen kotierzowych nalezy stosowac¢ uszczelki:

- gumowe niezbrojone przy wodzie i cieczach nieagresywnych oraz przy gazach odoliwionych o temperaturze
nie przekraczajacej 60°C i o ci$nieniu do 0,6 MPa,

- fibrowe przy gazach o temperaturze do 80°C i ci$nieniu do 1.6 MPa,



- azbestokauczukowe przy wodzie i parze wodnej oraz przy gazach o temperaturze powyzej 80°C i cisnieniu
do 1,6 MPa,

- igielitowe — przy cieczach i gazach chemicznie silnie agresywnych o temperaturze do 60°C i ci$nieniu do
0,6 MPa,

- z blachy otowianej — przy cieczach i gazach chemicznie agresywnych o temperaturze do 180°C i ci$nieniu
do 1,6 MPa.

1.8.3. Potaczenia spawane

Wymagania ogolne dla polaczen spawanych okreslone sa w tomie III WTWiO. Wymagania szczegotowe, w
zaleznosci od rodzaju materiatu oraz wymaganej wytrzymatosci, sposob badania i kontroli spawow powinny
by¢ podane w technologii, wykonania robot spawalniczych.

1.9. Montaz armatury

1.9.1. Armature w instalacjach wewnetrznych nalezy montowa¢ w miejscach dostepnych, umozliwiajacych
personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje.

1.9.2. Miejsca ustawienia armatury na sieci zewngtrznej powinny by¢ oznakowane za pomoca tabliczek
orientacyjnych, umieszczonych trwale, np. na najblizej potozonych budynkach.

1.9.3. Przed montazem nalezy z armatury usuna¢ zanieczyszczenia, a w przypadkach specjalnych (urzadzenia
sprezonego powietrza, tlenu itp.) rowniez thuszcz, zastosowany jako przej$ciowa ochrona antykorozyjna.
Nalezy usung¢ z armatury ze$lepienia. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzié, czy wrzeciono jest proste, korpus
nie uszkodzony, a pokretto daje si¢ lekko obracac.

1.9.4. Armature o masie przekraczajacej 30 kg - niezaleznie od $rednicy przewodu — nalezy ustawia¢ na
odpowiednich trwatych podparciach, nie pozwalajacych na przeciazenie przewodow.

1.9.5. Na przewodach poziomych armatur¢ nalezy w miar¢ mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by
wrzeciono byto skierowane do gory i lezalo w plaszczyznie pionowej przechodzacej przez o$ przewodu.
1.9.6. Armatur¢ zaporowa nalezy ustawia¢ tak, aby kierunek strzatki na korpusie byl zgodny z kierunkiem
ruchu czynnika w przewodzie.

1.9.7. Zawory zwrotne i ci¢zarkowe zawory bezpieczenstwa nalezy ustawiaé tak, aby trzpienie (osie)
grzybkéw znajdowaly si¢ w polozeniu pionowym.

1.9.8. Klapy zwrotne nalezy montowac na odcinkach pionowych, tak aby przy przeptywie czynnika do goéry
klapa znajdowata si¢ w potozeniu otwarcia przeptywu; nie wolno stosowac klap zwrotnych na przewodach,
ktorymi czynnik plynie w dot.

1.9.9. Przy montazu zawor6w redukcyjnych nalezy sprawdzi¢, czy grzybki siedzg szczelnie w otworach
gniazd przy nie napr¢zonych sprezynach.

1.9.10. Gdy $rednica armatury jest mniejsza od $rednicy przewodu, w ktérym armatura ma by¢ i stosowana,
wowczas dlugos¢ odcinka przewodu migdzy kolnierzem lub kielichem armatury a zwezka, nie moze by¢
mnigjsza niz 1,5 $rednicy rury.

1.10. Montaz urzadzen

1.10.1. Zbiorniki ci$nieniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z przepisami Urz¢du Dozoru Technicznego
przez jednostke posiadajacg uprawnienia do produkcji zbiornikow cisnieniowych. Kazdy zbiornik ci$nieniowy
powinien by¢ dostarczony wraz z dokumentacja gwarancyjng wystawiong przez producenta.

1.10.2. Zbiorniki ci$nieniowe przeznaczone do stosowania w pompowniach wody pitnej powinny by¢
obustronnie ocynkowane lub zabezpieczone farbami, ktére maja dopuszczenie do kontaktu z zywnoscia
wydane przez Panstwowy Zaktad Higieny,

1.10.3. Wentylatory, pompy, sprezarki, chtodnice, nagrzewnice, zbiorniki ci$nieniowe i bezci$nieniowe oraz
silniki elektryczne powinny mie¢ trwale przymocowang tabliczke znamionowg z blachy, podajaca:

- nazwe¢ producenta,

- charakterystyke techniczng urzadzenia,

- dat¢ produkcji i numer kolejny wyrobu,

- znak kontroli technicznej.

1.10.4. Dostarczona na budowe aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich norm, a w ich braku warunkom technicznym. Aparatura pomiarowo-kontrolna powinna mie¢
wazne cechy legalizacyjne. Podziatka aparatury kontrolno-pomiarowej (termometry, manometry,
poziomowskazy itp.) powinna odpowiada¢ wymaganej doktadnos$ci odczytu, a jej zakres powinien
przekraczaé warto$¢ robocza mierzonego parametru.

W szczegolnosci:

- termometry szklane pltynowe powinny mie¢ dziatk¢ elementarng nie wigksza niz 1°C,

- manometry i hydrometry tarczowe $rednicg tarczy nie mniejsza niz 100 mm,

- poziomowskazy tablicowe powinny mie¢ podzielni¢ co 1,0 cm.

1.10.5. Termometry w przewodach, w ktorych ma by¢ mierzona temperatura przeplywajacego czynnika,
nalezy montowac w tulejach si¢gajacych najkorzystniej do osi przewodu, lecz nie wigcej niz na glebokosé
réwna?2/3 jego srednicy wewngtrznej. Przy $rednicy nominalnej przewodu ponizej 80 mm tuleje te powinny
by¢ montowane ukosnie lub na zatamaniach przewodu, w plaszczyznie przechodzacej przez jego o$. Tuleja dla
termometru nie moze by¢ zanurzona na glgbokos¢ mniejszg niz 5 cm.

1.10.6. Manometry tarczowe nalezy montowac¢ na rurce syfonowej; na kro¢cu taczacym rurke syfonowa z



przewodem lub aparatem albo urzadzeniem, bezposrednio przed manometrem powinien by¢ zamontowany dla
kontroli kurek dwudrogowy, tzw. manometryczny.

1.10.7. Na manometrze powinno by¢ oznaczone czerwong kreska najwyzsze dopuszczalne cisnienie robocze
urzadzenia, do ktéorego manometr jest przytaczony.

1.10.8. Aparaturg kontrolno-pomiarowa automatycznie rejestrujaca nalezy montowac na tablicach lub
pulpitach z zachowaniem warunkow i instrukcji podanych przez producenta.

1.10.9. Aparaturg kontrolno-pomiarowa nalezy montowac:

- po uprzednim sprawdzeniu prawidlowosci jej dzialania,

- w miejscach tatwo dost¢pnych, widocznych i dobrze o§wietlonych, przynajmniej $wiatlem sztucznym,

- W sposob zabezpieczajacy przed przypadkowym, nieumyslnym jej uszkodzeniem.

1.11. Montaz rurociagow

Przy montazu rurociaggdéw pompowni wody nalezy spetni¢ nast¢pujace warunki:

a) rurociagi ssace powinny by¢ ulozone ze stalym wzniesieniem w kierunku pompy,

b) liczba potaczen kotierzowych na sieci rurociggéw w pompowni powinna by¢ jak najmniejsza, niemniej
jednak powinna umozliwia¢ wlasciwe zamontowanie armatury oraz demontaz armatury i rurociagow,

C) rurociagi poziome w pompowni nalezy prowadzi¢ ze spadkiem co najmniej 0,2%, odchylenie rurociggéw
pionowych od pionu nie moze przekraczac 1%,

d) odpowietrzenia powinny znajdowa¢ si¢ w najwyzszym punkcie sieci rurociggdéw pompowni, odwodnienia
za$ w najnizszych.

1.12. Odbiory robot

1.12.1. Postanowienia ogdlne

1. Warunki i tryb przeprowadzenia odbioru obiektu albo zadania inwestycyjnego ustalajag odpowiednie
przepisy.

2. Przez miano obiekt nalezy rozumie¢ budynek, budowe inzynierska, instalacj¢ badz urzadzenie techniczne,
ktére w zestawieniu kosztow zadania inwestycyjnego stanowi odrgbng pozycje.

3. Przedmiotem odbioru umownego sg te instalacje sanitarne i instalacje przemystowe, ktére wyodrgbniono
jako oddzielne sktadniki inwestycji, a nie stanowig czgsci sktadowej wyposazenia budynku.

1.12.2. Odbiory migdzyoperacyjne

1. Odbiory migdzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci wykonania robot poprzedzajacych. Odbiory
migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ szczegoélnie, jezeli dalsze roboty wykonane bedg przez inne brygady
Iub zespoty

tego samego lub innego przedsi¢biorstwa.

2. Odbiory migdzyoperacyjne przeprowadzaé nalezy w stosunku do nastgpujacych rodzajéw robot:

- wykopy waskoprzestrzenne: gtebokosc¢ i szeroko$¢ wykopu, stopien przygotowania podtoza, odwodnienie
wykopu, odeskowanie i rozparcie odeskowania, odsuniecie odktadu ziemi, zabezpieczenie przejsé itp..

- przejscia dla przewodow przez $ciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworow,

- fundamenty pod pompy, sprezarki, wentylatory — umiejscowienie, wymiary gabarytowe,

- rozmieszczenie i wymiary otwordw pod $ruby kotwowe, zdylatowanie od konstrukcji i podtég budynku,

- Sciany w miejscach ustawienia grzejnikow (otynkowanie),

- bruzdy w $cianach — wymiary, czystos¢ bruzd, zgodno$¢ ich z pionem w przypadku pionoéw co., wod.-kan.
itp. 1 zgodno$¢ z kierunkiem w przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych oraz ocieplenie (w
przypadkach bruzd w przegrodach zewngetrznych),

- kanaly w budynku dla podpodlogowego prowadzenia przewodow: wymiary, nachylenia, warunki
odwodnienia,

- kanaly dla zewnegtrznej sieci — wymiary, spadki, odwodnienia, konstrukcje fundamentéw pod podpory,

- shupy i estakady dla napowietrznego prowadzenia przewodow — wysoko$¢ nad terenem, warunki
mocowania uchwytow, podpodr i wieszadel, wymiary pomostow dla armatury, drabinki wejsciowe,

- studzienki rewizyjne i komory — wymiary wewng¢trzne, wykonanie dna i $cian, osadzenie stopni wtazowych
i drabinek, odwodnienie.

3. Z odbioréw migdzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy jakos¢ wykonania oraz przydatno$é
robot i elementow do prawidtowego wykonania montazu; protokot podpisuje kierownik robét instalacyjnych
przy udziale majstra i brygadzisty, a w przypadku roboét zanikajacych rowniez przy udziale inspektora nadzoru
technicznego.

1.12.3. Odbiory czgsciowe

W przypadku robot tzw. ,,zanikajacych" (np. odcinek przewodu utozony w ziemi lub w kanale
nieprzelazowym, przewody wewngetrzne kryte w bruzdach lub w kanatach podtogowych), ktére musza by¢
wykonane przed zakonczeniem montazu calo$ci urzadzenia nalezy przeprowadzi¢ ich odbidr czgsciowy,
polegajacy na sprawdzeniu zgodnosci z projektem, uzyciu wlasciwych materiatéw, prawidtowosci
zamocowan, szczelno$ci urzadzenia oraz zgodno$ci z innymi wymaganiami, okreslonymi w odpowiednich
rozdziatach niniejszych Warunkow Technicznych.

Na zadanie inspektora nadzoru moze by¢ przeprowadzone badanie prawidlowosci potaczen rur oraz armatury.
Do badan nalezy wybra¢ losowo 3% potaczen, ktére dla kontroli nalezy rozebra¢; w przypadku stwierdzenia



choc¢by jednego wadliwie wykonanego potaczenia wybiera si¢ losowo nastepne 3% potaczen. Stwierdzenie
wadliwos$ci w drugiej partii wybranych polaczen jest podstawa do podjgcia decyzji powtérnego wykonania
wszystkich potaczen. Odbiory czgsciowe przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioréw koncowych,
jednak bez oceny prawidtowosci dziatania calego urzadzenia. Po dokonaniu odbioru sporzadza si¢ protokoét z
podpisami wszystkich cztonkéw komisji z wyszczegdlnieniem zauwazonych usterek, podaniem terminu ich
usunigcia oraz z warunkami ostatecznego przyjecia odbieranych robot.

1.12.4. Odbior koncowy

1. Po zakonczeniu prob, przewidzianych dla réznych rodzajow urzadzen wyszczegolnionych w odpowiednich
rozdziatach, nalezy w ramach odbioru obiektu dokona¢ komisyjnego odbioru koncowego.

W sktad komisji wchodzi kierownik rob6t montazowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy,
inwestora i uzytkownika: w przypadkach szczegoélnych w sklad komisji wchodzg réwniez: przedstawiciel
nadzoru sanitarno-epidemiologicznego. Jezeli wykonane urzadzenia podlegaja takiemu nadzorowi lub maja
shuzy¢ zapewnieniu warunkéw bezpieczenstwa i ochrony pracownikdw, - przedstawiciel Urzgdu Dozoru
Technicznego (jezeli obowigzujace przepisy wymagaja obecnosci przedstawicieli Dozoru Technicznego przy
odbiorze).

2. Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaty dokonane uprzednio,
wowczas protokoty tych odbioréw stanowig zatacznik do protokotu odbioru koncowego.

3. Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodno$¢ wykonania z projektem technicznym urzadzenia oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku
budowy dotyczacymi zmian i odstgpstw od dokumentacji technicznej,

- zgodno$¢ wykonania z niniejsza Specyfikacja, a w przypadku odstgpstw uzasadnienie koniecznosci
odstepstwa, wprowadzonego do dziennika budowy i potwierdzonego przez inspektora nadzoru.

4. Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastgpujace dokumenty:

- dokumentacj¢ techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetlnieniami dokonanymi w czasie
budowy,

- dziennik budowy i ksigzke obmiarow,

- protokoly odbiorow czgsciowych na roboty ,,zanikajace",

- protokoly wykonanych prob i badan,

- $wiadectwa jakosci, wydane przez dostawcow urzadzen i materialow podlegajacych odbiorom technicznym,
np.: zbiorniki ci§nieniowe, rury odbiorowe itp., a takze niezbedne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w
budownictwie,

- instrukcje obstugi.

5. Jezeli szczegdtowe postanowienia odpowiednich rozdzialdw niniejszej Specyfikacji nie postanawiaja
odmiennie, wymagania odbiorowe dotycza prob i badan w zakresie okreslonym dokumentacja techniczng. W
szczegolnosci proby i badania urzadzen mechanicznych, rozumiane sa jako proby i badania ruchowe i
zadaniem ich jest stwierdzenie, ze urzadzenia moga by¢ przekazane uzytkownikowi.

6. Warunki i tryb przeprowadzenia rozruchu, udziat inwestora w rozruchu oraz parametry, ktére ma osiagnaé
urzadzenie w rozruchu eksploatacyjnym powinny by¢ okreslone w dokumentacji i zgodne z odpowiednimi
przepisami i uzgodnieniami.

2. Wymagania szczegélowe

2.1. Roboty montazowe

2.1.1. Sprezarki oraz zespoly pompowe powinny by¢ posadowione na fundamentach wydzielonych z
konstrukecji budynku i oddzielonych od podtogi dylatacja szerokosci od 5 cm do 10 cm na obwodzie. Bloki
fundamentowe nalezy posadowi¢ na warstwie piasku grubosci od 25 do 50 cm w zaleznosci od masy pompy.
Dylatacj¢ nalezy zapelni¢ materialem elastycznym wodoodpornym.

2.1.2. Odstgpy pomigdzy fundamentami oraz odstgpy pomi¢dzy fundamentami a §cianami pomieszczenia oraz
odstepy pomiedzy urzadzeniami montowanymi na wspolnym fundamencie powinny zapewnia¢ swobodna
wymian¢ poszczego6lnych zespotéw, wykonanie niezbgdnych prac konserwacyjnych i remontowych.

2.1.3. Rurociagi uktadane w goérnej cze$ci pomieszczen nie moga znajdowac si¢ nad urzadzeniami
elektrycznymi, tablicami sterujacymi i aparaturg kontrolno-pomiarows.

2.1.4. Odcinki przewodow przytaczonych do pomp, sprezarek i innych urzadzen nalezy tak umocowac, aby
sity pochodzace od cigzaru, ugigcia i wydluzenia przewodow nie byly przenoszone na to urzadzenie.

2.1.5. Montaz rurociggdéw nalezy rozpoczyna¢ od pomp, spre¢zarek, reduktorow itp. zasadniczych elementow
urzadzenia.

2.1.6. Wszystkie rurociggi powinny przylega¢ do wspornikow i by¢ $cisle zamocowane.

2.1.7. Zdalny napegd mechanizmu zamykajacego nalezy wyposazy¢ we wskaznik otwarcia. Naped
mechaniczny powinien mie¢ wylaczniki, zapewniajace wylaczenie przy skrajnych polozeniach zawieradta.
2.2. Materialy

2.2.1. Rurociagi pomp wody pitnej nalezy wykonac¢ ze stali nierdzewnej typu OH18N9 (AISI 304).

2.2.3. Nalezy stosowac uszczelnienia wynikajace z charakterystyki przeplywajacego czynnika, jego
oddzialywania na tworzywo uszczelki, temperatury i ci$nienia

2.2.4. Armatura stosowana przy budowie rurociagdw pompowni, stacji sprezarek, stacji redukcyjnych gazéw
powinna mie¢ za§wiadczenia producenta o jako$ci oraz $wiadectwo badania szczelnoS$ci przy cisnieniu ppr =



1,5 pnom.

2.2.5. Przed zamontowaniem armatury nalezy starannie oczysci¢, a armature, dla ktorej minat okres gwarancji
lub brak

wymaganych dokumentow, nalezy rozmontowaé, gruntownie oczyscic¢ i po ztozeniu podda¢ probom
szczelnosci.

2.3. Urzadzenia

2.3.1. Zbiornik hydroforowy wyposazony jest w jeden wspolny krociec wlotowo-wylotowy.

2.3.2. Zbiorniki filtréw pospiesznych zamknigtych powinny mie¢ zabezpieczenie antykorozyjne.

2.3.3. Montaz pomp o przeznaczeniu specjalnym, np. dla zracych cieczy lub roztwordéw o znacznej gestosci
(osady itp.), nalezy wykonywac zgodnie z instrukcja producenta.

2.3.4 Pompy powinny by¢ wyposazone w zabezpieczenie uniemozliwiajace ich wtaczenie w przypadku zaniku
dostawy wody z wodociagu, studni lub zbiornika.

2.4. Wymagania szczegélowe dla montazu rurociaggow technologicznych

1.4.1. Instalacje wewngtrzne wykonac z rur PVC klejonych produkcji Gamrat i ksztattek klejonych PVC
produkcji IBG.

Klejenie instalacji wykona¢ klejem posiadajacym atest PZH.

Rurociagi instalacji technologicznych, w zaleznosci od ich funkcji, nalezy wykona¢ z rur stalowych
nierdzewnych na ci$nienie nominalne:

+ PN10 — pozostale instalacje, oraz rur i ksztattek stalowych gwintowanych do podtaczen armatury, kurkow
probierczych oraz urzadzen pomiarowych (DN15 i DN20).

1.4.2. Przewody taczy¢ przy pomocy ksztattek systemowych (kolana, trojniki, ztgcza kotnierzowe, itp.)
klejonych firmy IBG.

1.4.3. Rurociaggi mocowa¢ do konstrukcji no$nej za pomocg uchwytéw wg katalogu IBG.

2.5. Montaz armatury

2.6. Montaz aparatury kontrolno-pomiarowej

2.6.1 Montaz specjalistycznej aparatury pomiarowej, takiej jak wodowskazy, przetworniki ci$nienia i réznicy
cis$nien, rejestratory itp. nalezy przeprowadzac¢ zgodnie z warunkami podanymi w instrukcji producenta.
2.6.2. Przyrzady do pomiaru ci$nienia nalezy instalowa¢ mozliwie najblizej punktu pomiarowego, w miejscach
nie narazonych na wibracje i wstrzasy (w zasadzie na niezaleznych podporach), w potozeniu zgodnym z
instrukcja fabryczng.

2.6.3. Manometry nalezy chroni¢ przed nadmiernym oddziatywaniem:

- promieniowania cieplnego — specjalnymi ostonami (np. z blachy ) lub przez usytuowanie w dostatecznej
odlegtosci od zrodta ciepta,

- przewodzenia cieplnego — rurkami syfonowymi.

2.6.4. Otwory impulsowe do pomiaru ci$nienia nalezy wierci¢ prostopadle do $cian rurociagu (na prostym
odcinku o statym przekroju) lub $cian urzadzenia technologicznego. Otwor impulsowy do pomiaru ci$nienia w
poziomym rurociagu pary wodnej powinien by¢ usytuowany w dolnej czesci rurociagu.

2.6.5. Srednice wewnegtrzne przewodéw impulsowych powinny wynosi¢ od 6 do 21 mm w zaleznosci od
rodzaju czynnika, wartosci mierzonego cisnienia i dlugosci tych przewodow.

2.6.6. Przewod impulsowy od punktu pomiarowego do ci$nieniomierza powinien by¢ jak najkrotszy.

2.6.7. Termometry techniczne i czujniki termometryczne nalezy montowaé w kro¢cach termometrycznych za
pomoca uchwytéw mocujacych i odpowiedniego uszczelnienia. W przypadku stosowania tzw. ,.tulei
termometrycznych", w ktore wkrgcony czujnik lub termometr nie ma bezposredniej stycznosci z
przeptywajacym ptynem, tuleje nalezy wypehi¢ dobrze przewodzacymi ciepto cieczami (olejami), proszkami
lub pastami metalicznymi.

2.6.8. Kryzy dtawiace nalezy ustawia¢ na kro¢cach ttocznych pomp.

2.7. Badania i uruchomienie

2.7.1. Przed badaniami nalezy wyregulowac:

- zawory bezpieczenstwa,

- regulatory poziomu, ci$nienia i przeptywu,

- zawory redukcyjne,

2.7.2. Regulatory poziomu cisnienia (jedno- lub dwupotozeniowe) nalezy ustawié¢ w taki sposob, aby poziom
cieczy w zbiorniku lub warto$¢ cisnienia byta zgodna z dokumentacjg projektowa. Szczego6lna doktadnosé
ustawienia wymagana jest przy uktadzie kolejno wiaczonych i wylaczonych zespotéw pompowych przez
niezalezne wylaczniki poziomu i ci$nienia.

2.7.3. Regulatory cis$nienia przeptywu bezposredniego dziatania nalezy ustawi¢ zgodnie z instrukcja
producenta, ustalajac wartos¢ zadang w dokumentacji projektowe;.

2.7.4. Zawory redukcyjne nalezy tak wyregulowac, aby przy zatozonym w projekcie ci$nieniu przed zaworem,
osiagna¢ zalozony spadek ci$nienia z doktadnoscig do 5%.

2.7.5. W czasie ustawienia zaworow redukcyjnych i zawordw bezpieczenstwa nalezy obok manometrow
roboczych przytaczy¢ manometry kontrolne.

2.7.6. Po ustawieniu zaworow nalezy oznaczy¢ uzyskane potozenie organu regulujacego jako nominalne.
2.7.7. Po zakonczeniu robot montazowych wszystkie rurociaggi nalezy podda¢ wodnej probie na szczelno$é,



tak jak rurociagi wodne.

2.7.8. Badania w porze zimowej nalezy wykonywa¢ w temperaturze powyzej 0°C w pomieszczeniu pompowni
1 po uprzednim nagrzaniu $cian zewngtrznych.

2.7.9. Po przeprowadzeniu badan ci$nieniowych i usuni¢ciu wszelkich usterek, calg sie¢ nalezy dwukrotnie
przepluka¢ woda w celu oczyszczenia z zanieczyszczen. Plukanie polega na przepuszczeniu przez przewody
doprowadzonej wody z mozliwie duza szybko$cia nie pozwalajaca na osiadanie zanieczyszczen na dnie
przewodow, w ciagu 0,5 godz. Predko$¢ wody przy plukaniu powinna by¢ wigksza od roboczej co najmniej o
50°/o0.

2.7.10. Po uzyskaniu pozytywnego wyniku badan cisnieniowych i doktadnym przeptukaniu przewodow
pompowni cate urzadzenie powinno by¢ poddane badaniom prawidtowosci dziatania pod ci$nieniem
roboczym i przy temperaturze roboczej czynnika.

2.7.11. Uruchomienie pomp nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacej kolejnosci:

- sprawdzi¢ prawidlowos$¢ wszystkich potaczen mechanicznych i elektrycznych,

- zala¢ pompg i przewod ssacy woda, a nastgpnie odpowietrzyc,

- sprawdzi¢ czy nie ma przeciekéw na rurociagu ssagcym, dtawicy, zaworze zwrotnym lub w koszu ssgcym,
sprawdzi¢ zgodno$¢ kierunkow obrotu pompy i silnika,

- uruchomic silnik.

2.7.12. Podczas badan prawidtowosci dziatania urzadzenia nalezy sprawdzi¢ jego szczelno$¢ oraz szczelnosé
zamykania zasuw, zaworow, kurkow, wszelkich polaczen kotnierzowych i gwintowych, pracg zaworow
zwrotnych, stopowych i bezpieczenstwa oraz dziatanie pomp i przyrzadoéw pomiarowych. Nie przerwany czas
pracy pomp powinien wynosi¢ 12 godzin.

2.7.13 Podczas pracy bieg pomp powinien by¢ cichy i rownomierny. Pompa i silnik nie moga wykazywacé
drgan i nie powinny si¢ nadmiernie nagrzewac. W czasie pracy pompy temperatura silnika, mierzona w
otworach chlodzenia powietrznego, nie moze przekracza¢ temperatury czynnika pompowanego o wigcej niz
30°. Instrukcje obstugi, dostarczone przez producenta moga okresla¢ inne warunki.

2.8. Odbiory miedzyoperacyjne robét

2.8.1. Technicznemu odbiorowi migdzyoperacyjnemu podlegaja nastepujace elementy robot:

- kanaly pod rurociagi,

- fundamenty pod pompy, sprezarki, silniki i zbiorniki,

- otwory w przegrodach budowlanych,

- studnie do pomp glgbinowych,

- pompy, sprezarki, silniki i zbiorniki po ustawieniu,

- Spawy rurociggow.

- potagczenia klejone i zgrzewane rurociagéow z tworzyw sztucznych

2.8.2. Czg$ciowemu odbiorowi robdt podlegaja nastgpujace elementy urzadzenia:

- odcinki rurociaggéw w kanatach nieprzetazowych, ktére musza by¢ zakryte przed zakonczeniem calosci robot
montazowych,

- ustawianie koszy ssacych i zaworow stopowych na rurach ssacych pomp niezalanych,

- poszczegolne fazy montazu pomp glebinowych dotyczace montazu agregatéw pompowych.

2.8.3. Odbioru czgsciowego odcinkow rurociggéw nalezy dokonaé po probach cisnieniowych na szczelno$¢.
2.9. Odbiory koncowe.

2.9.1.Przy odbiorze koncowym urzadzenia pompowni, stacji spr¢zarek nalezy sprawdzic:

- zgodno$¢ wykonania z dokumentacja techniczng i zapisami w dzienniku budowy,

- uzycie wlasciwych materiatow, elementéw urzadzenia i aparatury kontrolno-pomiarowej,

- prawidlowos$¢ wykonania polaczen gwintowanych, spawanych i kolierzowych, jakos¢ zastosowanego
szczeliwa przy potaczeniach gwintowanych, kolierzowych i dtawicach armatury i pomp, spadki przewodow,
jakos¢ wykonanych gi¢¢ na przewodach, prawidlowos¢ wykonania ksztaltek spawanych,

- odleglos$¢ rurociagéw wzgledem siebie i przegrod budynku,

- istnienie 1 prawidlowe ustawienie odpowietrzen i urzadzen spustowych przewodéw i zbiornikow,

- trwalo$¢ umocowania przewodow do przegrod budynku,

- prawidlowo$¢ konstrukcji i rozmieszczenie punktéw statych i ruchomych rurociagdéw cieplnych,

- skompletowanie i prawidlowo$¢ zamontowania armatury rurociggéw, agregatow pompowych, sprezarek,
zespotow

hydroforowych, reduktorow, zbiornikow itp.,

- skompletowanie i prawidlowo$¢ zamontowania aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki

3.0. Przepisy zwiazane

PN-89/H-02650 - Armatura i rurociagi. Cisnienia i temperatury

PN-83/H-02651 - Armatura i rurociagi. Srednice nominalne

PN-92/M-74001 - Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania

PN-99/B-01706/AzI - Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu

PN-96/B-73002 - Instalacje wodociggowe. Zbiorniki ci$nieniowe. Wymagania i badania

PN-84/B-06210 - Konstrukcje stalowe. Zbiorniki walcowe pionowe na ciecze. Wymagania i badania
PN-86/B-01705 - Obiekty i urzadzenia ujg¢ wody. Terminologia



PN-81/B-10740 - Stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-70/C-89015 - Rury polietylenowe. Metody badan

Warunki Techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych - Wyd. SGKiK 1994 r.
PN-ISO 7005-1:2002 Kohierze metalowe. Kolierze stalowe.

PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe. Przygotowanie koncow rur i ksztaltek do spawania.
PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.
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Instalacje wentylacji, ogrzewu i osuszania

1. Wstep

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji
wewnetrznych w budynku pompowni wody.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST

W zakres robot objetych niniejsza specyfikacja techniczng wchodzi dostawa i montaz urzadzen instalacji:

- wentylacji,

- ogrzewania,

- osuszania.

WENTYLACJA - na wyposazeniu kontenera

OGRZEWANIE - elektryczne, zainstalowane przez dostawce

OSUSZANIE

Ze wzgledu na wykraplaniu si¢ wilgoci na rurociagach i urzadzen pomieszczeniu pompowni wyposazono w
osuszacze kondensacyjne.

1.4. Okredlenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z dokumentacja projektowa
oraz okre$leniami podanymi w Specyfikacji Technicznej Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacja techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlang. Ogodlne



wymagania dotyczace robot podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. Materialy

WENTYLACJA

Powierzchnie poszczegdlnych elementéw urzadzen wentylacyjnych musza by¢ gladkie bez zataman i
wgniecen. Material powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw i wad walcowniczych. Potaczenia roztaczne
poszczegdlnych elementow urzadzenia powinny by¢ szczelne, a powierzchnie stykowe do siebie dopasowane.
Powierzchnie stykowe kohierzy powinny leze¢ w ptaszczyznie prostopadlej do osi otworu.

Powtoki antykorozyjne. Blachy i ksztaltowniki nalezy przed malowaniem oczysci¢ z rdzy i ttuszczu,
krawedzie zaokragli¢, a zadziory usuna¢. Stopien oczyszczenia przed natozeniem powtok antykorozyjnych 2.
Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego, jezeli nie sa zastrzezone wymagania specjalne, jak dla klasy
starannos$ci wykonania 2 i typu pokrycia II. Powtoki antykorozyjne powinny by¢ natozone rownomiernie.
Wentylatory osiowe i promieniowe powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

- charakterystyki techniczne wentylator6w powinny by¢ zgodne z charakterystykami okre§lonymi w
dokumentacji technicznej

- dopuszczalne tolerancje w zakresie wydajnosci i spigtrzenia nie moga przekraczaé + 10%

- zapotrzebowanie na moc wentylatora w zatozonym punkcie pracy nie moze przekracza¢ nominalnej mocy
silnika elektrycznego,

- wentylatory powinny by¢ dostarczone w stanie ztozonym lub w podzespotach, jesli maja by¢ stosowane
wentylatory z przektadniami; wyjatek stanowi¢ mogg wentylatory promieniowe duzych wydajnosci, ktore ze
wzgledéw montazowych wymagaja dzielonej obudowy.

Nawiewniki i wywiewniki powinny mie¢ szczegodlnie estetyczny wyglad.

Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikoéw powinny by¢ osadzone bez luzow, ale z mozliwoscia
przestawienia, a potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty.

W przypadku wymaganej regulacji wielkosci strumienia powietrza nawiewniki i wywiewniki nalezy
wyposazy¢ w odpowiednie elementy regulacyjne.

Wywietrzaki i nawietrzaki podokienne nalezy wyposazy¢ w zabezpieczenie chronigce przed przedostawaniem
si¢ opadow atmosferycznych i kurzu do pomieszczen wentylowanych.

Materiaty podstawowe, jak przewody i ich osprzg¢t oraz uzbrojenie otwordw, nie wymagaja opakowan i moga
by¢ sktadowane pod zadaszonymi pomieszczeniami z wyjatkiem $rub i nakretek, ktore wymagaja opakowania
skrzyniowego,

- farb i lakieréw oraz olejow, wymagajacych transportu w beczkach lub bankach stalowych,

- kratek wentylacyjnych, anemostatow itp. wymagajacych opakowan kartonowych,

- aparatury kontrolno-pomiarowej, ktora wymaga opakowania skrzyniowego i sktadowania w
pomieszczeniach zamknigtych i ogrzewanych.

Opakowania szkieletowego wymagaja: wentylatory osiowe i promieniowe, zespoty ogrzewczo-wentylacyjne,
sprezarki powietrzne, klimatyzatory, szafy sterownicze.

2.1. Montaz urzadzen wprowadzajacych powietrze w ruch

2.1.1. Wentylatory tak promieniowe jak i osiowe powinny by¢ izolowane przeciwdrganiowo przez
zastosowanie ptyt amortyzacyjnych, dylatacji fundamentow, amortyzatorow gumowych lub spr¢zynowych,
kompensatorow itp.

2.1.2. Wentylatory powinny by¢ tak zamontowane, aby dostep do nich w czasie konserwacji lub demontazu
nie nastreczal trudnosci, ani nie stwarzat zagrozenia dla obstugi.

2.1.3. Przed i po montazu wentylatoréw nalezy dokona¢ r¢cznej proby ruchu wirnika i stwierdzi¢, czy nie
wystepuje zakleszczenie lub tarcie wirnika o obudowg, a takze, czy szczelina migdzy wirnikiem i obudowa
wentylatora jest jednakowa na calym obwodzie.

2.1.4. Jesli istnieje mozliwos¢ przedostania si¢ do wentylatora skroplin, obudowa wentylatora powinna by¢
odwodniona w najnizszym punkcie, przez zamontowanie rurki syfonowe;j.

2.1.5. Przy bezposrednim czerpaniu powietrza z atmosfery otwor wlotowy wentylatora powinien by¢
zaopatrzony w lej wlotowy z siatka ochronna.

2.1.6. Wentylatory powinny by¢ potaczone z kanatami wentylacyjnymi za pomoca elastycznych kroccow
amortyzujacych (brezent, skora, igelit itp.)- Dtugos¢ elastycznych kro¢cow powinna wynosi¢ 100—150 mm,
wymiary i ksztalt kroécéw powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztaltem otwor6w wentylatora.

2.1.7. Wentylatory promieniowe zmontowane na zewnatrz budynku powinny mie¢ daszki ochronne nad
silnikami elektrycznymi.

2.1.8. Przektadnie z paskami klinowymi powinny by¢ wyposazone w ostony z blachy lub blachy i siatki, z
mozliwoscig tatwego demontazu.

2.2. Montaz urzadzen zakanczajacych uklady wentylacyjne

2.2.1. Wyrzutnie wentylacyjne powinny by¢ w zasadzie sytuowane na dachu, w miejscach nie ostonigtych i
przewiewnych. W stosunku do czerpni dachowych wyrzutnie nalezy sytuowacé w odleglo$ci poziomej nie
mniejszej niz:

- 10 m przy usuwaniu powietrza niezapylonego,

- 20 m przy usuwaniu powietrza zapylonego i toksycznego.

2.2.2. Nawietrzaki, podokienne powinny by¢ montowane pod parapetami okien w otworach $cian



zewngetrznych za grzejnikami centralnego ogrzewania. Usytuowanie nawietrzaka powinno umozliwic¢
swobodne nastawienie przestony regulujacej strumien naptywajacego powietrza.

2.2.3. Mechanizmy nastawcze nawiewnikow i wywiewnikéw powinny by¢ fatwo dostgpne i tak wykonane,
aby topatki kierujace i regulujace, prowadnice, talerze, stozki itp. Mozna bylo ustawi¢ w dowolnym punkcie w
zakresie polozen granicznych.

2.2.4. O§ wywietrzaka dachowego powinna mie¢ potozenie pionowe, konstrukcja dachu za$ powinna by¢
sprawdzona na obciazenie statyczne laczne z dzialaniem sity wiatru i ewentualnie ci¢zaru opadoéw
atmosferycznych.

2.2.5. Polaczenie wywietrzaka z dachem powinno by¢ chronione fartuchem pierscieniowym z blachy
ocynkowanej i uszczelnione.

3. Wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet odpowiadajacy pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robot
zaakceptowanym przez Inwestora.

4. Wymagania dotyczace transportu

Samochody i inne $rodki transportu — odpowiadajace pod wzglgdem typow i ilo$ci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji Robot zaakceptowanym przez Inwestora.

5. Wymagania dotyczace wykonania robot

Wymagania dotyczace prowadzenia Robot podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogolne"..

6. Kontrola jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne".

6.1. Kontrola i badanie w trakcie Robét i odbioru

Przedmiotem kontroli jako$ciowej bedzie zgodnos¢ wykonanych Robét i uzytych Materialow z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostki i zasady ebmiaru robot

Jednostka obmiaru jest:

- szt.: dla zainstalowanego wyposazenia, armatury,

- kpl.: dla kompletnej instalacji,

- m3: wykopow, robot ziemnych,

8. Odbiér robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne"

8.2. Warunki szczegolowe odbioru robot

W trakcie odbioru nalezy:

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wymagan projektowych, przy uwzglednieniu wprowadzonych zmian, ze stanem
faktycznym wynikajacym z wpisow do Dziennika Budowy, oraz innych dokumentéw dotyczacych jakosci
Materiatow i wyrobow uzytych do Robot, wynikow pomiaréw i badan.

- sprawdzi¢ naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej,

- sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy konsekwencje wpisow dotyczacych Robot,

- dokona¢ szczegdtowych ogledzin robot.

W przypadku stwierdzenia odchylen Inzynier ustala zakres robot poprawkowych. Roboty poprawkowe
dokonuje Wykonawca na swoj koszt i w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

9. Przepisy zwiazane

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru robot budowlano-montazowych” t. I — Instalacje sanitarne i
przemyslowe.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych.

- PN-B-03406 Zapotrzebowanie ciepta pomieszczen o kubaturze do 600 ms.

— Normy przynalezne.
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Kod CPV 45262300 - BETONOWANIE - 45262311 betonowanie konstrukcji oraz 45262350
betonowanie bez zbrojenia

1. Wstep

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych w obiektach kubaturowych
oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego, ktére zostang wykonane w ramach zadania pn. ,,Budowa
Pompowni Wody w m. Brzechow”.

1.2. Zakres robot objetych ST

Zakres robot betonowych obejmuje wykonanie monolitycznych konstrukcji betonowych, zelbetowych Iub
elementow konstrukcyjnych obiektéw projektowanych na podstawie Dokumentacji Projektowej nastepujacych
obiektow:

- w budynku pompowni.

- ogrodzenia terenu pompowni wody

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem konstrukcji
betonowych i zelbetowych w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego. ST
dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

— przygotowaniem mieszanki betonowej,

— wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,

— uktadaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowe;j,

— pielegnacja betonu.

2. Materialy

Materiaty do wykonania rob6t budowlanych poszczegoélnych obiektow nalezy stosowa¢ zgodnie z



dokumentacja projektowa.

Sa to nastgpujace materiaty:

Budynek technologiczny fundamenty w posadzce - jezeli bedzie potrzeba producenta

Zaprojektowano stopy fundamentowe prostopadtoscienne ;

Stopy w plaszczyznie podstawy, wierzchu i bokow (wszystkie plaszczyzny) zazbrojono siatkami z pretow o
$rednicy 12 mm, o oczkach siatki 10x10 cm, siatka zbrojeniowa z pretow powinna zosta¢ osadzona w bloku
stopy fundamentowej 5 cm nad dolng jego ptaszczyzng. Beton plyt posadzki i stop B25, stal zbrojeniowa A-
I

2.1. Skladniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement — wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spelnia¢ wymagania zawarte w normie PN-B-19701.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkéw) klasy:

— dla betonu klasy B25 — klasa cementu 32,5 NA,

— dla betonu klasy B30, B35 i B40 — klasa cementu 42,5 NA,

— dla betonu klasy B45 i wigkszej — klasa cementu 52,5 NA.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dofaczone §wiadectwo jakosci (atest). Kazda partia
dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyskac¢ akceptacje
Inspektora nadzoru.

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest
tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega¢ nastgpujacym
badaniom:

— oznaczenie czasu wigzania i zmiany objetosci wg norm PN-EN 196-1;1996, PN-EN 196-3;1996, PN-EN
196-6;1997,

— sprawdzenie zawartos$ci grudek.

Wyniki wyzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego musza spetnia¢
nastgpujace wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):

— poczatek wiazania — najwczesniej po uptywie 60 minut,

— koniec wigzania — najpdzniej po uptywie 10 godzin.

Przy oznaczaniu rownomierno$ci zmiany objetosci:

—wg proby Le Chateliera — nie wigcej niz 8 mm,

— wg proby na plackach — normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejace podlegaja sprawdzeniu zawartosci grudek (zbrylen),
nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w
cemencie wigkszej niz 20% ci¢zaru cementu ilosci grudek niedajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i
nierozpadajacych si¢ w wodzie. Grudki nalezy usunaé¢ poprzez przesianie przez sito o boku oczka
kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykaza niezgodno$¢ z normami, cement nie
moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

Magazynowanie:

— cement pakowany (workowany) — sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokow przed opadami) lub magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym
dachu i $cianach);

— cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do pneumatycznego
zatadunku i wyladunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objg¢tosci
cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli obj¢tosci cementu, wlazy do
czyszczenia oraz klamry na wewngtrznych $cianach).

Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement
przed $ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazynow zamknietych powinny by¢ suche i
czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢
uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych skladach otwartych,

— po uplywie terminu trwalosci podanego przez wytworni¢, w przypadku przechowywania w sktadach
zamknigtych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne §wiadectwo jako$ci powinna by¢ przechowywana osobno
w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.

2.1.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac si¢ statoscia cech fizycznych i jednorodnos$cia uziarnienia
pozwalajaca na wykonanie partii betonu o stalej jakosci.

Poszczegodlne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na
umocnionym i czystym podtozu w sposob uniemozliwiajacy mieszanie sig.

Kruszywa grube powinny wykazywaé wytrzymatos$¢ badang przez $ciskanie w cylindrze zgodna z



wymaganiami normy PN-B- 06714.40.

W kruszywie grubym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

—3/4 odlegtosci w $§wietle migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do kierunku
betonowania.

Do betonow klas B30 i wyzszych nalezy stosowa¢ wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o
maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem, ze zostaly one zbadane w placowce
badawczej wskazanej przez zamawiajacego, a wyniki badan spelniaja wymagania dotyczace gryséw
granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiada¢ nast¢pujacym wymaganiom:

— zawarto$¢ pylow mineralnych — do 1%,

— zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydhuzonych plaskich) — do 20%,

— wskaznik rozkruszenia:

dla gryséw granitowych —do 16%,

dla grysow bazaltowych i innych — do 8%,

— nasigkliwo$¢ — do 1,2%,

— mrozoodpornos¢ wedlug metody bezposredniej — do 2%,

— mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

— reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okres§lona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna
wywolywacézwigkszenia wymiar6w liniowych ponad 0,1%,

— zawarto$¢ zwigzkow siarki — do 0,1%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy PN-B-
06714.26.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartos¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna si¢ miesci¢ w granicach:

—do 0,25 mm — 14+19%,

—do 0,50 mm — 33+48%,

—do 1,00 mm — 53+76%.

Piasek powinien spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

— zawarto$¢ pylow mineralnych — do 1,5%,

— reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okres$lona wg normy PN-B06714.34 nie powinna wywolywacé
zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,

— zawarto$¢ zwigzkow siarki — do 0,2%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy PN-B-
06714.26,

—w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujacym:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15,

— oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych wg normy PN-B06714.12,

— oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktore oznacza si¢ podobnie, jak zawarto§¢ zanieczyszczen obcych,
— oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg normy PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego pelnych badan
wg normy PN-B- 06712 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w terminach
przewidzianych przez Inspektora nadzoru. W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos$¢ cech danego
kruszywa z wymaganiami normy PN-B-06712, uzycie takiego kruszywa moze nastgpic¢ po jego
uszlachetnieniu (np. przez plukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.
Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg normy PN-B-06714.18 dla korygowania
receptury roboczej betonu.

2.1.3. Woda zarobowa — wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.

Jezeli wode do betonu przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociaggéw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.
2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

— napowietrzajacym,

— uplastyczniajacym,

— przys$pieszajacym lub opdzniajacym wigzanie.

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:



— napowietrzajaco-uplastyczniajacych,

— przys$pieszajaco-uplastyczniajacych.

Domieszki do beton6w musza mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut

Droég i Mostow oraz posiadaé atest producenta.

2.2. Beton

Beton do konstrukcji obiektow kubaturowych i inzynieryjnych musi spelnia¢ nast¢pujace wymagania:

— nasigkliwo$¢ — do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

— mrozoodporno$¢ — ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymatos$ci na $ciskanie nie wigkszy niz 20%
po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-B-06250,

— wodoszczelno$¢ — wigksza od 0,8MPa (WS),

— wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej
ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betoné6w i wymaga on
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Stosunek poszczegoélnych frakceji kruszywa grubego ustalany
doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamisto$ci. Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym
powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewniaé¢ niezb¢dng urabialnos$¢ przy zageszcezeniu przez
wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:

— z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku w/c i o0 wymaganej konsystencji zawierajacych rozna, ale nie wigksza od dopuszczalnej,
ilo$¢ piasku,

— za optymalnag ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwicksza masg objgtoSciowa. Warto$¢ parametru A do wzoru Bolomey’a
stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujacego mieszanke betonowa nalezy okresli¢
doswiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek
o réznych warto$ciach w/c (mniejszych i wigkszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze
stosowanych materialow. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzystac
z wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowe;j.

Maksymalne ilo$ci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

—400 kg/m3 — dla betonu klas B25 i B30,

—450 kg/m3 — dla betonu klas B35 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), §redniag wymagana wytrzymato$¢ na $ciskanie
nalezy okresli¢ jako rowna 1,3 RbG.

Zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg normy PN-B-06250 nie powinna
przekraczac:

— wartosci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

— wartosci 3,5+5,5% — dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16
mm,

— wartosci 4,5+6,5% — dla betonu narazonego na staly dost¢p wody przed zamarznigciem przy uziarnieniu
kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie PN-B-
06250 symbolem K-3.

Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu i nastgpnie przy
wytwarzaniu.

Dopuszcza si¢ dwie metody badania:

— metoda Ve-Be,

— metodg stozka opadowego.

Roznice pomig¢dzy zatozong konsystencja mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi w normie PN-B-
06250 nie moga przekraczac:

—+20% wartos$ci wskaznika Ve-Be,

—+10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokona¢ aparatem Ve-Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno si¢ odbywaé wylacznie
w betoniarkach o wymuszonym dzialaniu (zabrania si¢ stosowania mieszanek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ wibratory z butawami o $rednicy nie
wigkszej od 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziome;j, o czgstotliwosci



6000 drgan/min i taty wibracyjne charakteryzujace si¢

jednakowymi drganiami na calej dtugosci.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace srodkow transportowych podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac przy pomocy mieszalnikow samochodowych (tzw.
gruszek). Ilos¢ ,,gruszek™ nalezy dobrac¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtos$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywa¢ przy pomocy pompy do betonu
lub innych $rodkéw zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ duzszy niz:

— 90 min. — przy temperaturze +15°C,

— 70 min. — przy temperaturze +20°C,

— 30 min. — przy temperaturze +30°C.

5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogolne” pkt 5. Wykonawca
przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty budowlane.

5.1. Zalecenia ogolne

Rozpoczgcie robot betoniarskich moze nastapi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce
szczegotowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru)
obejmujacej:

— wybor sktadnikow betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,

— sposéb transportu mieszanki betonowej,

— kolejno$¢ i sposob betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w tych przerwach,

— sposob pielggnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

— zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidtowo$¢
wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnoscei:

— prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodnos¢ rzednych z projektem,

— czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny,
— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ulozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, itp.,

— prawidlowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowa konstrukcje
(kanatow, wpustow, saczkow, kotw, rur itp.),

— gotowo$¢ sprzgtu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251.
Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do
dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktory moze zapewni¢ zadane w ST wymagania.

Dozowanie sktadnikoéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie wagowo z
doktadnoscia:

—+2% — przy dozowaniu cementu i wody,

—+3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w
roku.

Urzadzenia dozujace wodg i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy
dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzana ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Czas mieszania nalezy ustali¢ do$wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty. Do
podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej fatwe ich
oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych.

Przy stosowaniu pomp wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora spada. W
przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wicksza, nalezy mieszanke podawaé za pomocg rynny zsypowej (do



wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogéw dokumentacji
technologicznej, ktora powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:

—w fundamentach, $cianach i ramach mieszankg betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami
wglebnymi,

— przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy,

— przy betonowaniu oczepdw, gzymsow, wspornikéw, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowaé wibratory
wglebne.

Przy zaggszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujace warunki:

— wibratory wglebne stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z butawami o $rednicy nie
wigkszej niz 0,65

odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszezyznie poziome;j,

— podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykac¢ zbrojenia butawa wibratora,

— podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zagltebia¢ butawe na glebokos¢ 5+8 cm w warstwe
poprzednia i

przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 2030 s., po czym wyjmowac powoli w stanie
wibrujacym,

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dzialania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

— belki (fawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt pomostow i
charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

— czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s.,

— zasig¢g dzialania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glgbokosci i od 1,0 do
1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie
powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione w Projektantem, a w
prostszych przypadkach mozna si¢ kierowac zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni
elementu. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych
okruchow betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpocz¢ciem betonowania. W przypadku przerwy w
uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ pozniej
niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz
20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikac
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ulozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo robot i dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.

5.3. Warunki atmesferyczne przy ukfadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymalosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. W wyjatkowych przypadkach
dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz
zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili
oprozniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C. Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania
w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczy¢ miejsce robot za pomoca mat lub folii.

5.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszczelnymi
ostonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie p6zniej niz po 12 godz. od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7
dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy
polewaé w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nast¢gpne dni co
najmniej 3 razy na dobg. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-
32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.



5.5. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujace wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zaglgbien migdzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig,

— peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

—rowno$¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacj¢ powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-10260; wypuktosci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm. Ostre krawedzie betonu po
rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego
wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie
wystajace nierdwnosci wyrownaé za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza si¢
szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.6. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementow konstrukcji obiektu (ustroju no$nego, podpor) nalezy wykonaé
wedlug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen statyczno-
wytrzymato$ciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem §wiezej masy betonowej i
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikow oraz powinna uwzgledniaé:

— szybko$¢ betonowania,

— sposob zageszczania,

— obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukeji,

— zapewnia¢ jednorodng powierzchni¢ betonu,

— zapewnia¢ odpowiednig szczelnose,

— zapewnia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos$¢ uzycia,

— wykazywac¢ odpornos¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca si¢ wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cz¢$¢ deskowan mozna uzy¢
desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubos$¢ desek wynosi 32 mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do taczenia na wpust i pioro. Styki, gdzie nie
mozna zastosowac potgczenia na pioro i wpust, nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo pianka.
Nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na uszczelnienie stykow $cian z dnem deskowania oraz stykow deskowan
belek i poprzecznic.

Sfazowania nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa.

Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszg by¢ wykonywane w
deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementow typu odcinki rur, taczniki nalezy wykona¢ wg wymagan
dokumentacji projektowe;.

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.1. Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymatos$ci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobierac¢
probki kontrolne w postaci kostek sze§ciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:

— 1 probka na 100 zarobow,

— 1 probka na 50 m3 betonu,

— 3 probki na dobe,

— 6 probek na parti¢ betonu.

Probki pobiera si¢ losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje sig,
przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z norma PN-B-06250. Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej
wykaza wytrzymatos$¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek
wycietych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan bgda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy
wymaganej klasie betonu.

W przypadku niespetnienia warunkow wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora nadzoru, spetnienie tego warunku w okresie
p6zniejszym, lecz nie dluzszym niz 90 dni. Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych préobek i badanie
wytrzymato$ci betonu na $ciskanie w okresie krotszym niz od 28 dni. Dla okreslenia nasigkliwosci betonu
nalezy pobrac¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz
kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposobu uktadania i zageszczania po 3 probki o ksztalcie
regularnym lub po 5 probek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie z norma PN-B-06250. Probki trzeba
przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.
Nasigkliwos$¢ zaleca si¢ rowniez badac¢ na probkach wycigtych z konstrukcji. Dla okre§lenia mrozoodporno$ci
betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz
kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu po 12 prébek regularnych o



minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki 100 mm. Probki nalezy przechowywaé w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z norma PN-B-06250.

Zaleca si¢ bada¢ mrozoodpornos$¢ na probkach wycigtych z konstrukceji. Przy stosowaniu metody
przyspieszonej wg normy PN-B- 06250 liczba probek reprezentujacych dang parti¢ betonu moze by¢
zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni. Wymagany stopien wodoszczelno$ci
sprawdza si¢, pobierajac co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie
sktadnikow i sposobu wykonywania betonu po 6 probek regularnych o grubosci nie wigkszej niz 160 mm i
minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm.

Probki przechowywacé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-B- 06250.
Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnosci na probkach wycigtych z konstrukcji.

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250, a takze gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych
materiatow. Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione
badania przewidziane aktualng norma i niniejsza ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia
prawidlowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

— badanie sktadnikéw betonu,

— badanie mieszanki betonowe}j,

6.2. Tolerancja wykonania

6.2.1. Wymagania ogolne

— Rozroéznia sig tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klasg¢ tolerancji N2 zaleca si¢ w przypadku
wykonywania elementow szczegolnie istotnych z punktu widzenia niezawodno$ci konstrukcji o powaznych
konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o charakterze monumentalnym.

— Ustalenia projektowe powinny okresla¢ wszelkie wymagania dotyczace tolerancji specjalnych z podaniem:
a) zmian warto$ci odchylen dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,

b) innych typoéw odchylen, ktore powinny by¢ dodatkowo kontrolowane, poza warto$ciami podanymi w
normie, tacznie z okreslonymi parametrami i warto$ciami dopuszczalnymi,

¢) specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczegdlnych elementéw konstrukcji.

— Doktadno$¢ pomiarow odchytek geometrycznych powinna by¢ okre§lona w ustaleniach projektowych.

— Odchylenia poziome usytuowania podpor i elementéw powinny by¢ mierzone w stosunku do osi podtuznych
i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych si¢ z osiami $cian lub stupow.

— Odchylenia poziome wzdtuz wysokosci budynku powinny przyjmowac wartosci réznoimienne w stosunku
do uktadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze systematycznym nalezy podjac
dziatania korygujace.

6.2.2. System odniesienia

— Przed przystapieniem do robdt na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjeta osnowa
geodezyjng stanowigce przestrzenny uktad odniesienia do okreslania usytuowania elementéw konstrukcji
zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N- 02211.

— Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

6.2.3. Fundamenty (fawy-stopy)

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno by¢ wigksze niz: £ 10 mm
przy klasie tolerancji N1, + 5 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu pozycyjnego nie
powinno by¢ wigksze niz: + 20 mm przy klasie tolerancji N1, + 15 mm przy klasie tolerancji N2.

6.2.4. Shupy i $ciany

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupow i $cian w planie w stosunku do punktu pozycyjnego (lub osi
pozycyjnej) nie powinno by¢ wieksze niz: + 10 mm przy klasie tolerancji N1, £ 5 mm przy klasie tolerancji
N2.

— Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odlegtosci usytuowania stupoéw i $cian w planie w stosunku do
stupow i $cian sgsiednich nie powinno by¢ wigksze niz: + 15 mm przy klasie tolerancji N1, = 10 mm przy
klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokosci lub dtugosci w metrach) na kazdym poziomie nie
powinno by¢ wigksze niz: + 20 mm przy L <30 m, + 0,25 (L+50) przy 30 m <L <250 m, + 0,10 (L+500)
przy L > 500 m.

— Dopuszczalne odchylenie stupa lub §ciany od pionu pomigdzy poziomami przyleglych kondygnacji o
wysokosci h nie powinny by¢ wigksze niz: = h/300 przy klasie tolerancji N1, + h/400 przy klasie tolerancji N2.
— Dopuszczalne wygigcie stupa lub $ciany pomi¢dzy poziomami przylegtych kondygnacji nie powinno by¢
wigksze niz: +£ 10 mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1, = 5 mm lub h/1000 przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupa lub $ciany na poziomie dowolnej n-tej kondygnacji budynku na
wysokos$ci Xhi w stosunku do osi pionowej od poziomu fundamentu nie powinna by¢ wigksza niz: n 300 / hi
Y przy klasie tolerancji N1,n 400 / hi £ przy klasie tolerancji N2.



6.2.5. Belki i ptyty

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi stupa nie powinno by¢ wigksze niz: + 10
mm przy klasie tolerancji N1, + 5 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie poziomu podpor belki lub ptyty o rozpigtosci L nie powinno by¢ wigksze niz: +
L/300 Iub 15 mm przy klasie tolerancji N1, = L/500 lub 10 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych belek nie powinno by¢ wigksze niz: + 15 mm przy klasie
tolerancji N1, + 10 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie rozstawu migdzy belkami nie powinno by¢ wigksze niz: + 10 mm przy klasie
tolerancji N1, + 5 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne wygigcie belek i plyt od poziomu nie powinno by¢ wigksze niz: + 15 mm przy klasie
tolerancji N1, + 10 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych stropéw sasiednich kondygnacji nie powinno by¢

wigksze niz: + 15 mm przy klasie tolerancji N1, + 10 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie poziomu Hi stropu na najwyzszej kondygnacji w stosunku do poziomu podstawy
nie powinno by¢ wigksze niz: + 20 mm przy Hi <20 m, + 0,5 (Hi+20) przy 20 m < Hi <100 m, + 0,2
(Hi+200) przy Hi > 100 m.

6.2.6. Przekroje

— Dopuszczalne odchylenie wymiaru li przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢ wigksze niz: + 0,04
li lub 10 mm przy klasie tolerancji N1, + 0,02 li lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie szerokosci przekroju elementu na poziomach goérnym i dolnym oraz odchylenie
plaszczyzny bocznej od pionu nie powinno by¢ wigksze niz: &+ 0,04 1i lub 10 mm przy klasie tolerancji N1, +
0,02 li lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wigksze niz: —10 mm przy klasie
tolerancji N1, =5 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgie¢ i potaczen pretow nie powinno by¢ wieksze niz: —10 mm przy
klasie tolerancji N1, =5 mm przy klasie tolerancji N2.

6.2.7. Powierzchnie i krawedzie

— Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny
by¢ wigksze niz: 7 mm przy klasie tolerancji N1, 5 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygladzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢ wigksze
niz: 15 mm przy klasie tolerancji N1, 10 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m
nie powinny by¢ wigksze niz: 5 mm przy klasie tolerancji N1, 2 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygladzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinny
by¢ wigksze niz: 6 mm przy klasie tolerancji N1, 4 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenia elementu o dtugosci L (w mm) powodujace jego skosnosé¢ (odchylenie od obrysu)
w plaszczyznie nie powinno by¢ wigksze niz: L/100 < 20 mm przy klasie tolerancji N1, L/200 < 10 mm przy
klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wigksze niz: 4 mm
przy klasie tolerancji N1, 2 mm przy klasie tolerancji N2.

6.2.8. Otwory i wktadki

— Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworow i wkladek nie powinno by¢ wigksze niz: + 10 mm przy
klasie tolerancji N1, = 5 mm przy klasie tolerancji N2.

7. Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

Jednostka obmiaru jest 1 ms (metr szescienny) konstrukeji z betonu. Do obliczenia ilosci przedmiarowej
przyjmuje si¢ ilo$¢ konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potraca si¢ rowkow, skoséw o
przekroju rownym lub mniejszym od 6 cm?2.

8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

8.1. Odbiér robét

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

8.2. Odbiér rebot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawg odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

— pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z dokumentacja
projektowg i ST,

— inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okres$laja pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub
inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

8.3. Odbiér koncowy

Odbioér koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy
zakonczenia robot betonowych i spelnieniu innych warunkow dotyczacych tych robot zawartych w umowie.



9. Przepisy zwiazane

9.1. Normy

PN-B-01801 Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawy projektowania.

PN-B-03150/01 Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopodobnych. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Materiaty.

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania i badania.
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymato$ci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objgtosci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.
PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa
do badan.

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wigzania.
PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci wody wydzielajacej
si¢ samoczynnie z mieszanki betonowe;j.

PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji kapilarne;j.
PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w podczerwieni.

PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartosci suchej substancji.
PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci chlorkow
rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci alkaliow w
domieszkach.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymatosci
betonu na Sciskanie.

PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie za pomoca miotka Schmidta typu N.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

PN-B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pyldow mineralnych.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu.
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci ziaren i
nasigkliwosci.

PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;j.

PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

PN-C-04541 Woda i scieki. Oznaczenie suchej pozostato$ci, pozostatosci po prazeniu, straty przy prazeniu
oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych.
PN-C-04554/02 Woda i $cieki. Badania twardos$ci. Oznaczanie twardo$ci ogélnej powyzej 0,337 mval/dms
metoda wersenianowa.

PN-C-04566/02 Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkow. Oznaczanie siarkowodoru i
siarczkow rozpuszczalnych

metoda kolorymetryczng z tiofluoresceing z kwasem o-hydroksyrtgciobenzoesowym.

PN-C-04566/03 Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkow. Oznaczanie siarkowodoru i
siarczkow rozpuszczalnych metoda tiomerkurymetryczna.

PN-C-04600/00 Woda i $cieki. Badania zawarto$ci chloru i jego zwigzkéw oraz zapotrzebowania chloru.
Oznaczenie pozostatego uzytecznego chloru metoda miareczkowa jodometryczna.

PN-C-04628/02 Woda i $cieki. Badania zawarto$ci cukrow. Oznaczanie cukrow ogolnych, cukrow
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metoda kolorymetryczng z antronem.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogolnego przeznaczenia.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania.



PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

PN-N-02211 Geodezyjne wyznaczenie pomieszczen. Podstawowe nazwy i okreslenia.

PN-M-47900.00 Rusztowania stojace metalowe robocze. Okreslenia, podziat i gldowne wymiary.
PN-M-47900.01 Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur stalowych. Ogdlne
wymagania i badania oraz eksploatacja.

PN-M-47900.02 Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogdlne wymagania i badania.
PN-M-47900.03 Rusztowania stojace metalowe robocze. Ztacza. Ogoélne wymagania i badania.
PN-B-03163-1 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia.

PN-B-03163-2 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.

PN-B-03163-3 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania.

PN-IS0O-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczace zarzadzania jakoscig i zapewnienie jakosci.
9.2. Inne

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

— 240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i zelbetowych,

—306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkéw mineralnych,

— Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

10. Izolacje przeciwwilgociowe, przeciwwodne, szczeliny dylatacyjne

10.1. Wymagania ogolne dotyczace izolacji

I1zolacje powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania:

- izolacje muszg stanowic ciagly i szczelny uktad oddzielajacy budowle lub jej czesci od wody lub pary
wodnej

- izolacje muszg Scisle przylega¢ do izolowanego podktadu. Nie moga pgkac, a ich powierzchnia musi by¢
gladka bez lokalnych wgtebien i wybrzuszen

- - miejsca przechodzenia przez warstwy izolacyjne wszelkich przewodow instalacyjnych i elementow
konstrukcyjnych powinny by¢ uszczelnione w sposob wykluczajacy przeciekanie wody migdzy tymi
przewodami lub elementami i izolacja

Izolacje nalezy wykonywa¢ w warunkach umozliw lajacych prawidtows ich realizacj¢, a mianowicie: 1 .po
ukonczeniu robot poprzedzajacych roboty izolacyjne 2.po nalezytym obnizeniu poziomu wody gruntowej, jesli
zachodzi taka potrzeba 3.w temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5*C - dla izolacji z materialow
bitumicznych przy stosowaniu lepiku na goraco; 100C -dla izolacji z materiatow bitumicznych przy
stosowaniu lepiku na zimno; 150C - dla izolacji z folii z tworzyw sztucznych Podczas robot izolacyjnych
nalezy chroni¢ uktadane warstwy izolacji przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz mozliwoscia
zawilgocenia i zalania woda Normy zwigzane:

PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco

PN-63/B-24626 Lepik smolowy stosowany na goraco

PN-77/B-27604 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa smotowa (na tekturze).

PN-79/B-27617 Papa asfaltowa (na tekturze)

PN-58/C-96177 Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
BN-79/6751-02 Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tkaninie techniczne;j,
BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne

10.2. Materialy

Wszelkie materialy do wykonywania izolacji wodochronnych musza odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
normach panstwowych lub §wiadectwach Instytutu Techniki Budowlanej dopuszczajacych dany materiat do
stosowania w budownictwie.

Materiaty izolacyjne dostarczone na budowg bez dokumentéw producenta stwierdzajacych ich jako$¢ nie
moga by¢ dopuszczone do stosowania.

Nie mozna stosowa¢ materiatéw przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

Do izolacji pionowej nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowe na zimno, do izolacji poziomej faw fundamentowych
papg asfaltowana lepiku, do izolacji posadzek na gruncie foli¢ izolacyjng budowlang grubosci 0,9 mm, do
izolacji stropodachu foli¢ paroizolacyjna o przepuszczalnosci pary wodnej 2,0+2,5 g/m2/dobg.

10.3. Sprzet i narzedzia do wykonywania robot

Do wykonywania robot nalezy dysponowac nastgpujacym sprzetem i narzedziami:

- kociot do podgrzewania lepikoéw i mas stosowanych na goraco

- lopatka drewniana w ksztatcie wiosta o dlugosci okoto 1,5 m do mieszania masy stopionej w kotle

- czerpak o pojemnosci ok. 5 1 na kiju do nalewania lepiku z kotta do wiader wiadra do roznoszenia lepiku
- szczotki do rozsmarowywania lepiku lub emulsji asfaltowe;j

- szpachle,

- fopatki drewniane,

- lampy lutownicze

- miot do rozbijania bryt lepiku



- n6z do krajania papy lub folii

- skrobak do czyszczenia z resztek zaprawy

- szczotke do zamiatania $mieci, kurzu itp. z podktadu

- sprzet wymagany w przepisach BHP i przeciwpozarowych (pasy ochronne, sznury, skrzynki z piaskiem,
fopaty, gasnice ftp.)

10.4. Transport materialow

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy be¢da spetnia¢ wymagania dotyczace przepis6w ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

10.5. Szczegélowy opis wykonywania robét

10.5.1. Izolacja pionowa z emulsji asfaltowej

Izolacje nalezy wykona¢ emulsja asfaltowg na zimno. Pierwsze dwie warstwy nalezy wykonac¢ z emulsji do
gruntowania, trzecia z emulsji nawierzchniowe;j.

Przy gruntowaniu podktad powinien by¢ suchy, a jego wilgotnos$¢ nie moze przekracza¢ 5 %. Kazda nastgpna
warstwe mozna nanosi¢ dopiero po catkowitym wyschnigciu warstwy poprzedniej. Izolacja musi by¢
potaczona z izolacja pozioma $cian.

10.5.2 Izolacja taw fundamentowych

Izolacje faw fundamentowych nalezy wykonac z 2 warstw papy asfaltowej na lepiku asfaltowym na goraco,
przyklejonych do podtoza i sklejonych lepikiem migdzy sobg w sposob ciagly na calej powierzchni. Grubosé
warstw lepiku mi¢dzy podkladem i pierwsza warstwa izolacji oraz mi¢dzy poszczegolnymi warstwami izolacji
powinna wynosi¢ 1.0+1,5 mm. Szerokos$¢ zaktadow papy zaréwno podtuznych jak i poprzecznych w kazdej
warstwie powinna by¢ nie mniejsza niz 10 cm. Izolacja powinna wystawac co najmniej 1 cm z kazdej strony
$ciany (po otynkowaniu).

10.5.3 Izolacje z folii z tworzyw sztucznych posadzek na gruncie

Izolacj¢ przeciwwilgociowa nalezy wykonywac jako jednowarstwowa z folii izolacyjnej budowlanej grubosci
0,9 mm. Foli¢ nalezy taczy¢ na zaklady szerokosci 3+5 cm. zaktady nalezy zgrzewac lub spawac.

10.5.4 Izolacja z folii paroizolacyjnej stropodachu

Izolacj¢ nalezy wykonac¢ z folii paroizolacyjnej o przepuszczalnosci pary wodnej 2.0+2.5 g/m2/dobe. Folig
nalezy uktada¢ jednowarstwowo bezposrednio na stropie.

10.5.5 Izolacje i wyktadziny chemoodporne

I1zolacj¢ nalezy wykonywac $cisle wg rozwigzan zawartych w projekcie a poszczegdlne warstwy izolacji
wykonywa¢ na

podstawie instrukcji producenta.

10.5.6 Izolacje szczelin dylatacyjnych zbiornikéw

Do wykonania szczelin dylatacyjnych nalezy zastosowa¢ tasmy dylatacyjne z PCW, o szerokosci okreslonej w
projekcie. Tasmy sg wytwarzane z mi¢gkkiego PCW przez wyttaczanie plastycznej masy przez specjalnie
wykrojone ustniki. Ta§my typu O, 3 i 4(maja szerokos¢ 115,200 oraz 350 mm i nadajg si¢ do stosowania w
szczelinach dylatacyjnych elementow zelbetowych, w ktorych obie potowki tasmy moga by¢ zabetonowane.
Uszczelnienie szczelin dylatacyjnych tasmami z PCW polega na zabetonowaniu obu brzegdéw tasmy w
konstrukcji po obu stronach szczelin, zarowno poziomych jak i pionowych. Nalezy unika¢ wypetniania
szczelin z zalozonymi tasmami PCW bezpos$rednio preparatami asfaltowymi, gdyz dzialaja one na PCW
szkodliwie.

10.5.7 Izolacje systemowe wewngtrznych $cian zbiornikow, komor, koryt

W obiektach zbiornikowych, komorach wypetnionych $ciekami i korytach powierzchnie betonowe nalezy
zabezpieczy¢ izolacja powlokowa wysokiej jakosci o grubosci warstwy 3 mm. Powierzchnie przed
wykonywaniem izolacji nalezy oczysci¢ za pomoca piaskowania lub hydropiaskowania. Nastgpnie
oczyszczone podloze nalezy nasgczy¢ kapilarnie woda (jezeli zastosowany system przewiduje). Na tak
przygotowane podloze nalezy nanie$¢ szczotka lub walkiem taka ilo§¢ warstw aby osiagna¢ grubos¢ powtoki 3
mm. Kazda nastgpng warstwe nanosimy po stwardnieniu poprzedniej, tj. po ok. 16-72 godzin. Dla uzyskania
gladkiej powierzchni nalezy uzywac stalowej packi.

10.5.8 Uszczelnienie przej$¢ rurociagdw przez Sciany zbiornika

Przejscie rurociagdéw przez $ciany zbiornikdw nalezy uszczelnic¢ przy pomocy tancuchow uszczelniajacych.
Za pomocg tancuchow mozna uszczelniaé rury i kable od §rednicy zewnetrznej 25 mm. Lancuchy pojedyncze
nalezy stosowac aby zabezpieczy¢ szczelno$¢ do 0,25 MPa. Dla cisnienia 0,5 MPa nalezy stosowac tancuch
podwdjny. Wolna przestrzen , ktérg mozna uszczelnia¢ miesci si¢ w granicach od 26 mm do 188 mm. Otwoér w
$cianie nalezy tak wykonac, aby wolna przestrzen miescita si¢ w podanych granicach. Sposob montazu
fancucha uszczelniajacego:

1 .opasaé rur¢ tancuchem i potaczy¢ oba konce



2.przesuna¢ fancuch na rurze w otwor

3.réwnomiernie dociggna¢ sruby - elementy tancucha uszczelniaja potaczenie.

[lo$¢ segmentow tancucha uszezelniajacego musi by¢ wyrazona liczba catkowita. Jezeli wynik obliczen nie
jest liczba catkowita, to segmenty dobieramy przyjmujac zasadg, ze warto$ci po przecinku mniejszych od 5
wynik zaokraglamy w dot a dla warto$ci wigkszych w gore.

10.5.9 Wymagania szczeg6towe prowadzenia robot

Roboty izolacyjne wykonujemy kiedy spetnione sg nastepujace warunki pogodowe:

- kiedy panuje bezwietrzna pogoda lub wykonano zabezpieczenia oraz wykonano zabezpieczenia
przeciwdeszczowe (roboty na zewnatrz) oraz kiedy temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +5 °C

- roztwor asfaltowy do gruntowania mozna stosowac przy temperaturze ponizej 5 °C, jednak nie nizszej niz 0°
C, jezeli temperatura w ciaggu doby nie byta nizsza niz 0° C.

Sztywnos¢ podktadow:

-podktady pod izolacje powinny by¢ trwale i nicodksztalcalne. Wytrzymato$¢ podktadow na Sciskanie
powinna by¢ nie mniejsza niz 90 kG/cmo,

- Jako podktad pod izolacje moze stuzy¢ beton wyréwnany i zatarty packa drewniang lub tynk cementowy (co
najmniej Il rodzaj) z dodatkiem uszczelniajacym lub bez. Wszelkie zalamania powierzchni powinny by¢
zaokraglone promieniem 3 do 5 cm oraz wyrobione wymagane spadki podtoza.

Powierzchnie podktadow:

- powierzchnie podktadéw powinny by¢ réwne, czyste, odttuszczone i odpylone. Wypuklosci i wgtgbienia na
powierzchni podktadu powinny by¢ nie mniejsze niz2mm. Pekniecia na powierzchni podktadu o szerokosci
wigkszej niz2"mm nalezy zaszpachlowac kitem asfaltowym wg PN-74/B-301 75 Kit asfaltowy uszczelniajacy.
- podktad powinien by¢ w stanie powietrzno-suchym. W przypadku stosowania do gruntowania emulsji
asfaltowej wg PN-B-24002 Asfaltowa emulsja anionowa, podktad moze by¢ wilgotny.

- styki roznych ptaszczyzn (krawedzie, naroza itp.) powinny by¢ zaokraglone. Promien zaokraglenia powinien
by¢ nie mniejszy niz 3,0 cm. Spadki podktadu w kierunku kratki sciekowej lub kanalu powinny by¢ zgodne z
wymaganiami dokumentacji technicznej, lecz nie mniejsze niz 1 %.

10.6. Kontrola Jakosci robot

Kontrolg jakosci robot nalezy obja¢ caty proces wykonywania izolacji. Kontrola powinna obejmowac:

- badanie materialow po dostarczeniu ich na budowg¢ zgodnie z warunkami wedtug 2.1.10.2

- badanie podktadu pod izolacj¢ Badanie powinno obejmowac sprawdzenie wytrzymato$ci, rownosci,
czystosci 1 dopuszczalnej wilgotnosci podktadu

- rejestracj¢ usterek (nierownosci, peknigc i ubytkow w podktadzie, braku zaokraglen lub sfazowan w
narozach, braku prawidlowosci osadzania wpustow itp)

- sprawdzenie poprawnosci spadkow podtoza -

- sprawdzenie prawidlowosci zagruntowania podktadu badanie kazdej warstwy izolacji w izolacjach
wielowarstwowych.

Badanie powinno obejmowac:

- sprawdzenie cigglo$ci warstwy izolacyjnej

- sprawdzenie poprawnosci i doktadno$ci obrobienia narozy, miejsc przenikania przewoddw i innych
elementow przez izolacj¢ oraz wszelkich innych miejsc wrazliwych na przecieki.

10.7. Odbiér robét izelacyjnych.

Jezeli przeprowadzone badania dadza wynik dodatni wykonane roboty izolacyjne nalezy uzna¢ jako wykonane
prawidtowo i zgodnie z normg PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne.

W przypadku gdy chociaz jedno z badan dato wynik ujemny, cato$¢ robot izolacyjnych lub ich cz¢$¢ nie
spelniajaca wymagan nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami normy; w tym przypadku Wykonawca
obowigzany jest doprowadzi¢ izolacje do stanu odpowiadajagcemu wymaganiom normy i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru. Z odbioru robét nalezy sporzadzié protoko6t odbioru robdt oraz sporzadzi¢ odpowiedni
wpis do dziennika budowy.



BETONOWANIE, ZBROJENIE

Spis tresci

Kod CPV 45262300 — BETONOWANIE — 45262310 ZbrojeniC.....cuueeuueeuneenneenneenneerenaseneseneseneeens 2

L. WV STt vvvveeeeeeeeeeeere et eeee e et e tr e eeeeeeeertasaaa e aeeeeeeeeatereeaeae s e eeeeaarareaeeaeeeenrtarreareeeeeeenane 2

I R o0 <1 11 o OSSPSR 2
1.2. Zakres TODOt ODJELYCH ST ..viiiiiiiii ittt ettt et ee et te e et e e e tbeee et ae e e nsaeaenssaeesensaaeeans 2
1.3. Ogolne wymagania dOtYCZACE TODOL .......euvvuvruiiiiiereieieieieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenaneneeensssssesssssssssansssssnnnes 2
2. MALEIIALY ©vvevieieeieeiceieeie e eeeeeeeere e e ee et eet e e e e e e ee et ae e be et aeeeneeaetare et e aeseeeentanrarraeaeeaeenenranes 2
2.1, Stal ZDIOJENIOWE. ..eeeevirieeeiieeeeeiteeeeeetieeeestteeeeeetteeestaeeeestaesessseeesssseesassseeaanssseesasseesassssenaasseees 2
2.2, DIUL INONEAZOWY. .. veeeeuveeeeeerreeeeetaeseeessaeseassseaesassessesssssensssseasssessassssssssssesasssesasssessssnsseessnsens 3
2.3. POAKIAdK] AYSTANSOWE. .. .eeeeeuiveeeeeieeeeeitieeeeeiteeeeeteeeeetaeeeesaeaesnsaeaeesaeaeansaessensaesansaesesnsseaannsens 4

3 SPIZEL uuttrteeeee et et ee ettt et e e e ee et e ———taeee et ee et a——e et aeeeeeeaaabaaaeaeteeeeneiatarbeaeaeaeeeenanns 4
A, TEANSPOLT «.eeeeeiuererreeeeeeeeeeieisrereeeseeeesaisasseeeseseeseiesasresseeseeseeaarseseaeseseensaasassessseseenennsesseneeeses 4
5. WYKONANIE TODOL 1.vvvvveeeieeeeriiiiriereeeeeeeeeeietieaeeeeeeeeeeeetaraereeeseeeeseararseesaeeeeneintasbereeeseeeenennranrens 4
5.1, OrZANIZACTA TODOE ..eeuuuvieeieieieeitieeeeeteeeeeitiee e et eeeeteeeeetaeaeessaeaesasaeeeasseaesssesaennssesennssesesnnssesanns 4
5.2. PrZyZOtOWANI€ ZDIOJEIIA .eeevieieirieeeeeeesee e eeeee et ttteetaeeeateeesabeeeeeseeaeaeaeseaeseaeeaeaeaeaeesaeeeeens 4
5.3, MONEAZ ZDIOJEINIA. 1. cuvveeeetieeeeetieeeeitieeeeetteeeeetteeesssbeeeeseeesessaeaeeansseesanssesessseseanssesesnnsseessnsesesnnns 5
6. KONIOlA JAKOSCI TODOL 1vvvvvvvrvvrrrveeresrerereesesresereesesserereesesssrsssesesssssrsssssssssssesssrsssrsssssrsrssessesreres 5
7. ODBIMIAT TODOE «.vtvveeeeuirieeeeetteeeeeetitaeaeeisaeeesassasaeesesssaeseesassseeaaasasaeasesssaeesansseaeensssseasssssseseanns 6
8. OADIOT TODOL. . vvveeeeeeireeeeesitieeeeeetieeeeeeataeeessaaeeeesaaesaeeeessaesaeaassaeeaasssseaesansseeennsseaesssnnssesanns 6
8.1. Zgodnos¢ robdt z dokumentacja projektowa 1 ST .......c.eeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiriee et reeee e eeeeeeeeeeeaeeeens 6
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych ZaKryCiul .ooeeeeeeeieerieirieeeeee e e 6
8.3, OADIOr KONCOWY....euuvteeeutieeeetieeeetteeeetaeeeeesteeeesssaeaesaseaesasseaesessseaeassesesansseeessssaesnsessennssesanns 6

0. PIZEPISY ZWIGZAIIE 1uuvvvevnerneenneenneenneeunetneeenneeseesesasesessnsssnsssseenseensesnsssnnsenssesssssssesensssnsssneees 7
0. 1. NOITILY. et eeeeeeeeeeeee e e e e e e e e e e e e ee e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeeeeeeaeaeaeseaeaeeeaeaeaeaeaeseseseaeaeaeaereaesesesesaaeaees 7
0.2, TINE 1uuueititeeeeeeeeestentteteeeeeee e ensteebeaeaee s e s ssnseaesaeaesasnnnssssaaaesaeaeasnssnssaaesaeseaannsseeaeeeeanannn 7

Kod CPV 45262300 - BETONOWANIE - 45262310 Zbrojenie

1. Wstep

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru zbrojenia betonu w konstrukcjach zelbetowych wykonywanych na mokro w budynkach oraz
obiektach budownictwa inzynieryjnego, ktore zostang wykonane w ramach zadania pn. ,,Budowa Pompowni
Wody w m. Brzechow”.

1.2. Zakres robot objetych ST

Zakres robot betonowych obejmuje wykonanie monolitycznych konstrukcji betonowych, zelbetowych Iub
elementow konstrukcyjnych obiektow mowo projektowanych na podstawie Dokumentacji Projektowej
nastgpujacych obiektow:

- budynku pompowni - fundament pod zestaw pompowy.

- ogrodzenia terenu stacji z bramg dwuskrzydtowa.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia konstrukcji
budynkow oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie robot
zwigzanych z:

— przygotowaniem zbrojenia,

— montazem zbrojenia,

— kontrola jakosci robdt i materiatow.

Zakres robot obejmuje elementy konstrukcyjne fundamentow, podpor, murow, konstrukcje szkieletowe, ptyty,
belki, podciagi, gzymsy oraz konstrukcje zwigzane z wyposazeniem i obstuga obiektow.

1.3. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST Kod CPV 45000000-
7.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST Kod CPV 45000000-
7 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.



2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukeji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych zakresem
kontraktu stosuje sig¢ stal klas i gatunkoéw wg dokumentacji projektowej, wg normy PN-H-84023/6: All,
gatunku RB500W/BSt500S-0.T.B. oraz stal klasy Al, gatunku St3SX-b.

2.1.2. Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowe;j

Prety okragle zebrowane ze stali gatunku RBS00W/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata Techniczna IBDiM Nr AT/
2001-04-1115) o nastgpujacych parametrach:

— §rednica preta w mm 8+10

— granica plastycznosci Re (min) w MPa 500

— wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 550

— wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 490

— wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 375

— wydhizenie (min) w % 10

— zginanie do kata 60° brak peknigé i rys w ztaczu.

Prety okragle zebrowane ze stali gatunku 18G2-b wg normy PN-H-84023/06 o nastgpujacych parametrach:
— §rednica preta w mm 6+32

— granica plastycznosci Re (min) w MPa 355

— wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 490

— wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 355

— wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 295

— wydhizenie (min) w % 20

— zginanie do kata 60° brak peknigé i rys w ztaczu.

Prety okragle zebrowane ze stali gatunkuSt3SX-b wg normy PN-H-84023/01 o nast¢pujacych parametrach:
— §rednica preta w mm 5,5+40

— granica plastycznosci Re (min) w MPa 240

— wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 370

— wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 240

— wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 200

—wydtuzenie (min) w % 24

— zginanie do kata 180° brak peknig¢ i rys w ztaczu.

Prety okragle gladkie ze stali gatunku St0S-b wg normy PN-H-84023 o nastgpujacych parametrach:

— §rednica preta w mm 5,5+40

— granica plastycznosci Re (min) w MPa 220

— wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 310

— wydhizenie (min) w % 22

— zginanie do kata 180° brak peknig¢ i rys w ztaczu.

Powierzchnia walcéwki i pretow powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczone sa jamy usadowe, rozwarstwienia, peknigcia widoczne
gotym okiem.

2.1.3. Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktorym majg by¢ podane:
—nazwa wytworcy,

— oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,

— numer wytopu lub numer partii,

— wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowe],

— masa partii,

— rodzaj obrobki cieplne;j.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretow lub kregu pretéw (po dwie do
kazdej wigzki) muszg znajdowac si¢ nastgpujace informacje:

— znak wytworcy,

— $rednica nominalna,

— znak stali,

— numer wytopu lub numer partii,

— znak obrdbki cieplne;.

2.2. Drut montazowy

Do montazu pr¢téw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.

2.3. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wytacznie z betonu. Podktadki
dystansowe musza by¢ przymocowane do pretow.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.



Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych powinien
spelnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogoélnym. W szczegolnosci wszystkie rodzaje sprzetu, jak:
gietarki, pro$ciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancjg i
instrukcj¢ obstugi. Sprzet powinien spelnia¢ wymagania BHP, jak przykladowo ostony zg¢batych i pasowych
urzadzen mechanicznych. Miegjsca lub elementy szczegoélnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie
oznaczone. Sprz¢t ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby
obshugujace sprzgt powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposob zapewniajacy
uniknigcie trwatych odksztalcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.1. Organizacja robét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich b¢da wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia.

Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN 91/5-10042, a klasy
i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.2.2. Czyszczenie pretow

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych platkow rdzy, kurzu i
blota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farba olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub
czy$ci¢ preparatami rozpuszczajacymi thuszcze.

Stal narazong na cho¢by chwilowe dzialanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.

Stal pokryta luszczaca si¢ rdza i zablocong oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie
badz tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.

Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieplej
wody. Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora
nadzoru.

5.2.3. Prostowanie pretow

Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomoca kluczy, mlotkow, scianek. Dopuszczalna wielko§¢ miejscowego
odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.4. Cigcie pretdw zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie
w tym celu planu cigcia. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez
cigcie palnikiem acetylenowym.

5.2.5. Odgigcia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela Nr 23 normy PN-
S-10042. Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoing, wynosi
10d dla stali A-IIT i A-II lub 5d dla stali Al

Na zimno na budowie mozna wykonywac odgigcia pretow o srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm
powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ i zataman elementdéw konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegaja jednoczes$nie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac $rednicg zagigcia rowna co najmniej 20d.

Wewnetrzna $rednica odgigcia strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.
Przy odbiorze hakow i odgie¢ pretdw nalezy zwrocié szczegdlng uwage na ich zewnetrzng strong.
Niedopuszczalne sa tam peknigcia powstate podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogoélne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem siebie 1 wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nietuszczacej si¢ rdzy.

Nie mozna wbudowac stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabloconej i oblodzonej, stali, ktora byla wystawiona na dziatanie stonej wody. Minimalna grubos¢ otuliny
zewngetrznej w §wietle pretow 1 powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna wynosi¢ co najmnie;j:
— 0,07 m — dla zbrojenia gtéwnego fundamentoéw i podpor masywnych,

— 0,055 m — dla strzemion fundamentéw i podpor masywnych,

— 0,05 m — dla pretéw gtownych lekkich podpor i pali,

— 0,03 m — dla zbrojenia gtownego ram, belek, pociggdw, gzymsow,

— 0,025 m — dla strzemion ram, belek, podciagdéw i zbrojenia ptyt, gzymsow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokos¢ w trakcie
betonowania jest



niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposob okreslony w dokumentacji projektowe;.

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. Stupkami dystansowymi.
Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa si¢ do laczenia pretow o $rednicy do 12 m, przy
srednicach wigkszych nalezy stosowac¢ drut o $srednicy 1,5 mm. W szkieletach zbrojenia belek i stupow nalezy
faczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow naroznych ze strzemionami, a pozostatych pretoéw — na przemian.

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
Kontrola jakosci robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa
oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

— sprawdzenie zgodnos$ci przywieszek z zamowieniem,

— sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,

— sprawdzenie wymiaréw wg normy PN-H-93215,

— sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

— proba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,

— proba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wiazki. Probki nalezy pobra¢ z réznych
miejsc kregu.

Jakos¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.
Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponize;j.
Usytuowanie pretow:

— otulenie wkladek wedtug projektu zwigkszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje si¢ zmniejszenia grubosci
otuliny,

— rozstaw pretow w swietle: 10 mm,

— odstep od czota elementu lub konstrukcji: £10 mm,

— dlugos¢ preta miedzy odgigeciami: £10 mm,

— miejscowe wykrzywienie: +5 mm.

Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z doktadnoscia: 1 mm (wzajemne odlegto$ci mierzone w przekroju
poprzecznym).

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzuja nastgpujace wymagania:

— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadlej do zbrojenia gldownego nie powinno przekraczaé¢
3%,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczac 25% ogoélnej ich liczby na tym
precie,

—roznica w rozstawie migedzy pretami glownymi nie powinna przekraczaé +0,5 cm,

—roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.

7. Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram. Do obliczania naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ (kg)
zmontowanego uzbrojenia, tj. taczng dlugos¢ pretow poszczegolnych srednic pomnozong odpowiednio przez
ich mas¢ jednostkowa (kg/m). Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretow, przektadek
montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materialu w wyniku
stosowania przez Wykonawce pretow o srednicach wickszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.
8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.1. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i ST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST oraz pisemnymi poleceniami
Inspektora nadzoru.

8.2. Odbiér rebot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawa odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:

— pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z dokumentacja
projektowg i ST,

— inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.

8.2.2. Zakres robot

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okre$lajg pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru
Iub inne potwierdzone przez niego dokumenty.

8.3. Odbiér koncowy

Odbidr koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy
zakonczenia robot zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na rozpoczgcie betonowania
elementow, ktorych zbrojenie podlega odbiorowi.



Odbidr powinien polega¢ na sprawdzeniu:

— zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa,

— zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach,

— rozstawu strzemion,

— prawidlowos$ci wykonania hakow, ztaez 1 dlugosci zakotwien pretow,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru robo6t maja zastosowanie postanowienia zawarte w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 8.

9. Przepisy zwiazane

9.1. Normy

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gltadkie. IDT-ISO 6935-1:1991

PN-ISO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe wymagania.

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. IDT-ISO 6935-2:1991 Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dod. wymagania Poprawki
PN-ISO 6935-2/ /AK:1998/Ap1:1999

PN 82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu. Poprawki: 1.

BI 4/91 poz. 27, 2. BI 8/92 poz. 38, Zmiany 1. BI 4/84 poz. 17

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne. Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996 Stal
okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-H-04408 Metale. Technologiczna proba zginania.

PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale: Proba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.
PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

9.2. Inne

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

— Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji,

— Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych.
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Kod CPV 45231300-8 — Roboty montazowe sieci wodociagowych z tworzyw sztucznych
1. Wstep

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru sieci wodociggowych przeznaczonych do przesytania wody miedzy
obiektami na terenie Pompowni Wody w m. Brzechow.

1.2.Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci podstawowe
wystepujace przy montazu sieci wodociagowych, przewodéw wodociggowych
tranzytowych, magistralnych, rozdzielczych, przylaczy (potaczen), ich uzbrojenia i
armatury, a takze roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

Robotami tymczasowymi przy budowie sieci wodociggowych wymienionych wyzej sa:
wykopy, umocnienia §cian wykopow, odwodnienie na czas montazu rurociggow w
przypadku wystgpienia wysokiego poziomu wod gruntowych (wzglednie opadowych),
wykonanie podtoza, zasypanie wykopow wraz z zaggszczeniem obsypki 1 zasypki.

Do prac towarzyszacych nalezy zaliczy¢ migdzy innymi geodezyjne wytyczenie tras
wodociggowych oraz ich inwentaryzacj¢ powykonawcza.

Zakres prac zwigzanych z wykonaniem nast¢pujacych przewodéw wodociggowych:

- zasilajagcego pompowni¢ wody z zasuwg odcinajagcg DN 80 mm — PE100 SDR17 PN10



Dz90mm,
- tlocznego za pompownig wody z zasuwg odcinajagcag DN 80 mm — PE100 SDR17 PN10
Dz90mm,

1.3.0go6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 3 WTWiO dla sieci
wodociggowych, ST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuka budowlang. Ogdlne
wymagania dotyczace robdt podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogolne" pkt
L.5.

1.4.Dokumentacja robét montazowych instalacji wodociaggowych

Dokumentacj¢ robdt montazowych sieci wodociaggowych stanowia:

- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
03.07.2003 r. ,,w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z
2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zamowienia dla ktorego wymagane jest
uzyskanie pozwolenia na budowe,

- projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowe;j,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (obligatoryjna w przypadku zamoéwien
publicznych), sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowe;j,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjne;j
oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. 22002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami),

- dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

- protokotly odbioréw czg¢sciowych, koncowych i robdt zanikajacych, z zataczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza czyli wcze$niej wymienione czesci sktadowe dokumentacji
robdt z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania rob6t (zgodnie z art. 3,
pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr
207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych opracowanych dla realizacji
konkretnego zadania.

2. Materialy

2.1.0go6lne wymagania dotyczace wlasciwosci materialow.

Materialy stosowane do budowy sieci wodociggowych powinny mie¢:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska
aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska
za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub - deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w
wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym
przez Komisj¢ Europejska, lub - oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to



wyroby nie podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny
zgodnosci z Polska Normga lub aprobata techniczng, badz uznano za ,,regionalny wyrdb
budowlany".

2.2.Rodzaje materialow

ZESTAWIENIE PRZEWODOW WODOCIAGOWYCH

2.2.1. Rury i ksztattki z polietylenu (PE)

Rury i ksztattki z polietylenu musza spetnia¢ warunki okre§lone w normach PN-EN 12201-
2 1 PN-EN 12201-3.

2.2.2, Uzbrojenie sieci wodociggowej

Armatura sieci wodociggowej musi spetnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 1074-
1+5: 2002 oraz PN-89/M74091, PN-89/M74092, PN-EN 12201-1.

2.2.3. Bloki oporowe i podporowe

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na zalecenia producenta rur dotyczace wytrzymatosci
betonu, sposobu wykonania bloku (beton wylewany bezposrednio na grunt), pozostawienia
zlgczy w miejscu widocznym.

3. Sprzet

Do wykonania rob6t nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
inwestora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania rob6t musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy, oraz spelnia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.
Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji nie
moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

4. Wymagania dotyczace transportu

4.1.Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetnic¢ nastgpujace dodatkowe wymagania:

- rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami
posiadajacymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m wystajace poza pojazd
konce rur nie mogg by¢ dluzsze niz 1 m,

- jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysoko$¢
tadunku

nie powinna przekracza¢ 1 m,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czesci srodkdw transportu jak sruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancuch
spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma
samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedhug istniejacych zalecen przewo6z powinien odbywac si¢ przy temperaturze otoczenia
-5°C do +30°C.

4.2.Skladowanie rur i ksztaltek z tworzyw sztucznych w wigzkach lub luzem

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dzialaniem
promieniowania stonecznego i temperaturg przekraczajaca 40°C.

Przy dtugotrwalym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione



przed dzialaniem $wiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi
lub innym materiatem (np. folig nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia.
Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powtoka ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i
nie ulegaty deformacji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do
wysoko$ci maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne
rury lub niepelne wiazki mozna sktadowaé w stosach na réwnym podtozu, na podktadkach
drewnianych o szerokosci min. 10 cm, grubos$ci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy
powinny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstgpach
co 1-2 m. Wysoko$¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m
wysokosci. Rury o r6znych §rednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢
przektadkami drewnianymi.

Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnigciem si¢ rury poprzez
ograniczenie jego szerokos$ci przy pomocy pionowych wspornikow drewnianych
zamocowanych w odstepach 1+2 m.

5. Wymagania dotyczace wykonania robot

5.1.Warunki przystapienia do robét

Przed przystgpieniem do montazu sieci wodociggowej nalezy:

- dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociagu,

- wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich $cian zgodnie z PN-B-10736:1999,

- obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robot podstawowych (w
przypadku wystapienia wysokiego poziomu wod gruntowych lub opadowych),

- przygotowac podloze pod rurociag zgodnie z dokumentacja.

Zaprojektowano rurociagi polietylenowe z rur i ksztattek PE100 SDR17 PN10, producent
np. Wavin Metalplast-Buk Sp. z 0.0. Sztangi taczy¢ za pomocg ksztaltek elektrooporowych.
Podczas zgrzewania $ci$le przestrzega¢ zalecen producenta rur i ksztaltek. Szczegotowe
rozwigzania weztdw pokazano na schematach na poszczegolnych rysunkach.

Nad przewodami wodociggowymi (ok. 30 cm) nalezy utozy¢ taSme¢ znacznikowa koloru
niebieskiego z wkladka stalowa.

Jako armature zastosowac zasuwy kotierzowe krotkie (np. firmy Hawle typu E (DN100,
DNI150mm — nr kat. 4000) wraz z obudowami teleskopowymi (1,3+1,8m dla zasuw DN100,
DN150mm — nr kat. 9500) i skrzynkami ulicznymi z PEHD. Zasuwy oznaczy¢ w terenie za
pomocy tabliczek informacyjnych zgodnych z norma PN-86/B-09700 umieszczonych na
ogrodzeniu lub metalowym stupku.

Przej$cia pod fundamentami i drogami w stalowych rurach ostonowych zabezpieczonych
manszetami, z wykorzystaniem pldz dystansowych np. firmy Integra s.j. z Gliwic.
Przej$cia rurociggow pod fundamentami budynku wykona¢ réwnocze$nie z
fundamentowaniem budynku.

5.2.Montaz rurociagoéw

Montaz rurociggdéw moze odbywac si¢ dwoma metodami:

- montaz odcinkow rurociggdéw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,

- montaz odcinkow rurociggu w wykopie.

Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem
spadkéw. Na catej dlugosci powinny przylega¢ do podtoza na co najmniej 1/4 obwodu.
5.3.Polaczenia rur i ksztaltek z PE

Przed przystapieniem do montazu rur i ksztaltek z PE nalezy dokona¢ ogledzin tych
materiatow.

Powierzchnie wewngtrzne 1 zewngtrzne rur i ksztaltek powinny by¢ gladkie, czyste,
pozbawione porow, wglebien i innych wad powierzchniowych w stopniu
uniemozliwiajacym spelnienie wymagan okreslonych w normach PN-EN 12201-1+4:2004.
5.3.1. Potaczenia zgrzewane



W potaczeniach zgrzewanych stosowane sg ksztattki zgrzewane elektrooporowo.

- ksztattki polietylenowe (PE) zawierajace jeden lub wigcej integralnych elementow
grzejnych, zdoInych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania
polaczenia zgrzewanego z bosym koncem lub rura,

Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewnetrznych i zewngtrznych nie
powinny wystapi¢ wyplywki stopionego materialu poza obrebem ksztattek. Przy
zgrzewaniu elektrooporowym zadna wyplywka nie powinna powodowa¢ przemieszczenia
drutu w ksztattkach (elektrooporowych) co mogloby spowodowaé zwarcie podczas
faczenia. Na wewnetrznej powierzchni rur nie powinno wystapi¢ pofatdowanie.

5.3.2. Polaczenia kotnierzowe

Potaczenia rur z PE z rurami z innych materialdéw wykonuje si¢ za pomoca odpowiednich
ksztattek

kolierzowych (adaptorow czotowych).

Polega to na wykonaniu odpowiedniego kotnierza tulei kolnierzowej na konicu rury z PE, a
nast¢pnie naktada si¢ na te rure kotnierz stalowy zabezpieczony antykorozyjnie. Koncéwka
rury z PE z kotnierzem oraz uszczelka musi znalez¢ si¢ wewnatrz zlacza.

5.4. Polaczenia rur i ksztaltek z zeliwa

5.4.1. Polaczenia rur i ksztaltek typu standard

Potaczenie typu standard jest polaczeniem automatycznym wciskanym na uszczelkg.
Szczelno$¢ jest zapewniona dzigki $ciskaniu pier§cienia uszczelniajacego z elastomeru,
ktére uzyskuje si¢ podczas taczenia rur (proste wprowadzenie bosego konca rury w kielich).
5.4.2. Polaczenia kolnierzowe

Potaczenia kolnierzowe sg stosowane do taczenia niektorych ksztattek (trojniki, krocce
kolierzowokielichowe, kro¢ce bose) z armaturg wyposazong w kotnierze.

5.5. Uzbrojenie sieci wodociagowej

Uzbrojenie sieci wodociggowej montuje si¢ w studzienkach (komorach) wodociggowych
lub bezposrednio w gruncie. Powszechnie stosowana jest armatura zeliwna. W sieciach
wodociggowych z tworzyw sztucznych moze mie¢ zastosowanie takze armatura z tworzywa
sztucznego.

Tworzywo, z ktérego wykonano kadtub armatury z bosym koncem lub kielichem
zgrzewanym elektrooporowo powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12201-1.
Uszczelnienia elastomerowe zgodne z PN-EN 681-1 lub 681-2.

Armature nalezy taczy¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta.

Ogledziny - powierzchnie wewngtrzne i zewngtrzne armatury powinny by¢ gladkie, czyste,
pozbawione porow, wglebien i innych wad powierzchniowych w stopniu
uniemozliwiajacym spelnienie wymagan niniejszej normy.

Konstrukcja armatury powinna by¢ taka, aby podczas montazu, taczenia jej z rurg lub innym
elementem nie nastgpito przemieszczenie uzwojen elektrycznych lub uszczelnien.

W czasie wykonywania robdt montazowych sieci wodociggowych nalezy $cisle
przestrzegac instrukcji i zalecen producentow wszystkich materiatow zastosowanych do ich
budowy. Nad przewodami utozy¢ tasme lokalizacyjng niebieskg z wktadka metalowa
podlaczajac ja do armatury i1 innych metalowych elementow.

6. Kontrola jakosci robot

6.1.0gdlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania
ogblne".

6.2.Kontrola wykonania sieci wodociagowej

Kontrolg wykonania sieci wodociggowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami
okreslonymi w zeszycie nr 3 ,,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci
Wodociggowych" pkt 6 ,,Kontrola i badania przy odbiorze".

W celu sprawdzenia szczelnosci 1 wytrzymatosci potagczen przewodu nalezy przeprowadzi¢
probe szczelno$ci. Proby szczelno$ci nalezy wykonywac dla kolejnych odbieranych



odcinkow przewodu ale na zadanie inwestora lub uzytkownika nalezy rowniez
przeprowadzi¢ probe szczelnosci catego przewodu. Zaleca si¢ przeprowadza¢ probe
ci$nieniowg hydrauliczng jednakze w przypadkach uzasadnionych wzglgdami techniczno-
ekonomicznymi mozna stosowa¢ probe pneumatyczng.

Sposdb przeprowadzania i petny zakres wymagan zwigzany z probami szczelno$ci s3
podane w normie PN-B 10725:1997. Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie przed
przystapieniem do przeprowadzenia proby szczelno$ci nalezy zachowaé nastepujace
warunki:

- ewentualne wymagania inwestora zwigzane z probg powinny by¢ jasno okreslone w
projekcie albo w szczegdtowej specyfikacji technicznej SST,

- odcinki poddawane probie szczelno$ci mogg mie¢ dtugosé¢ ok. 300 m w przypadku
wykopow o $cianach umocnionych lub ok. 600 m przy wykopach nieumocnionych ze
skarpami - wszystkie zlagcza powinny by¢ odkryte oraz w pelni widoczne i dostgpne,

- odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dlugosci stabilny, zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka, przewdd na podporach lub w
kanatach zbiorczych powinien mie¢ trwate zamocowania wraz z umocnieniem ztaczy,

- wszelkie odgalezienia od przewodu powinny by¢ zamknigte,

- profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie i odwodnienie a urzadzenia
odpowietrzajagce powinny by¢ zainstalowane w najwyzszych punktach badanego odcinka,

- nalezy sprawdzi¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia.

W czasie przeprowadzania proby szczelno$ci nalezy w szczegdlnosci przestrzegac
nastepujacych warunkow:

- przewod nie mozne by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrzne;j
nie moze by¢ nizsza niz 1 °C,

- napetnianie przewodu powinno odbywac si¢ powoli od nizszego punktu,

- temperatura wody wykorzystywanej przy probie ci$nienia nie powinna przekracza¢ 20°C,
- po catkowitym napetnieniu woda i odpowietrzeniu przewodu nalezy go pozostawi¢ na 20
godzin w celu ustabilizowania,

- po ustabilizowaniu si¢ probnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30
minut sprawdzac jego poziom, wynik proby szczelnosci uznaje si¢ za pozytywny, gdy nie
nastapit w tym czasie spadek ci$nienia ponizej wartosci ci$nienia probnego.

Szczego6lng uwage nalezy zwrocic na oceng prawidlowosci wykonania polaczen
zgrzewanych.

Oceng t¢ nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o nastgpujace kryteria:

- zgrubienie zgrzewane powinno by¢ obustronnie mozliwie okragto uksztaltowane,

- powierzchnia zgrubienia powinna by¢ gtadka,

- rowek migdzy wyptywkami nie powinien by¢ zaglebiony ponizej zewnetrznych
powierzchni tagczonych elementow,

- przesunigcie $cianek faczonych rur nie powinno przekracza¢ 10% grubosci $cianki rury,

- catkowita szeroko$¢ wyplywek powinna by¢ wigksza od zera i nie powinna przekraczaé
wartos$ci okreslonych przez producenta rur i ksztattek.

Oceng jakoS$ci potaczenia zgrzewanego mozna wykona¢ za pomocg urzadzen pomiarowych
z doktadnos$cig 0,5 mm.

W celu sprawdzenia szczelnosci 1 wytrzymatosci potagczen przewodu nalezy przeprowadzié
probe szczelno$ci. Proby szczelno$ci nalezy wykonywac dla kolejnych odbieranych
odcinkow przewodu ale na zadanie inwestora lub uzytkownika nalezy rowniez
przeprowadzi¢ probe szczelnosci catego przewodu. Zaleca si¢ przeprowadza¢ probe
ci$nieniowg hydrauliczng jednakze w przypadkach uzasadnionych wzglgdami techniczno-
ekonomicznymi mozna stosowa¢ probe pneumatyczng.

Sposob przeprowadzania i petny zakres wymagan zwigzany z probami szczelno$ci s3
podane w normie PN-B 10725:1997. Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie przed
przystapieniem do przeprowadzenia proby szczelno$ci nalezy zachowaé nastepujace



warunki:

- ewentualne wymagania inwestora zwigzane z probg powinny by¢ jasno okreslone w
projekcie albo w szczegdtowej specyfikacji technicznej SST,

- odcinki poddawane probie szczelno$ci mogg mie¢ dtugosé¢ ok. 300 m w przypadku
wykopow o

$cianach umocnionych lub ok. 600 m przy wykopach nieumocnionych ze skarpami -
wszystkie ztagcza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,

- odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dlugosci stabilny, zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka, przewdd na podporach lub w
kanatach zbiorczych powinien mie¢ trwate zamocowania wraz z umocnieniem ztaczy,

- wszelkie odgalezienia od przewodu powinny by¢ zamknigte,

- profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie i odwodnienie a urzadzenia
odpowietrzajagce powinny by¢ zainstalowane w najwyzszych punktach badanego odcinka,

- nalezy sprawdzi¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia.

W czasie przeprowadzania proby szczelno$ci nalezy w szczegdlnosci przestrzegac
nastepujacych warunkow:

- przewod nie mozne by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrzne;j
nie moze by¢ nizsza niz 1 °C,

- napetnianie przewodu powinno odbywac si¢ powoli od nizszego punktu,

- temperatura wody wykorzystywanej przy probie ci$nienia nie powinna przekracza¢ 20°C,
- po catkowitym napetnieniu woda i odpowietrzeniu przewodu nalezy go pozostawi¢ na 20
godzin w celu ustabilizowania,

- po ustabilizowaniu si¢ prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30
minut sprawdza¢ jego poziom, wynik proby szczelnosci uznaje si¢ za pozytywny, gdy nie
nastgpit w tym czasie spadek ci$nienia ponizej wartosci ci$nienia probnego.

7. Obmiar robét

7.1.0gélne zasady obmiaru robét.

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne" pkt
7.

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robot, zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru robdt tymczasowych

Robotami tymczasowymi przy montazu sieci wodociggowych sg roboty ziemne (wykopy)
umocnienia ich pionowych $cian, wykonanie podtoza pod rurociagi oraz zasypanie z
zageszczeniem gruntu. Zasady obmiaru tych robot nalezy przyjac takie same jak dla robot
ziemnych okreslone w odpowiednich katalogach.

Jednostkami obmiaru s3:

- wykopy i zasypka - m3,

- umocnienie $cian wykopoéw - mz,

- wykonanie podtoza - m3 (lub m21 grubo$¢ warstwy w m).

7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru robdt podstawowych

Obmiaru rob6t podstawowych sieci 1 przylaczy wodociggowych (w przypadku wyceny
robot w oparciu o KNR 2-18 wydany przez Ministerstwo Gospodarki Przestrzenne;j i
Budownictwa) dokonuje si¢ z uwzglednieniem podziatu na:

- usytuowanie sieci wodociggowej - w miescie lub poza granicami miasta,

- rodzaj wykopu - o §cianach pionowych lub skarpowych,

- gleboko$¢ posadowienia rurociggu liczac od powierzchni terenu,

- poziom wody gruntowej.

Dhugo$¢ rurociagdw na odcinkach prostych mierzy si¢ wzdhuz ich osi tacznie z ksztattkami
w metrach wedhug rodzajow rur i $rednic. Luki w rurociggach mierzy si¢ po ich zewnetrzne;j
stronie.



Armaturg tworzacg okreslony wezet oblicza si¢ kompletach.

W przypadku wyceny robdt w oparciu 0 KNNR nr 4 lub KNR 2-18 wydany przez
WACETOB-PZITB obmiaru robot podstawowych sieci i przytaczy wodociagowych
dokonuje si¢ w zaleznosci od:

- rodzaju wykopu - o $cianach pionowych lub skarpowych,

- glebokos$ci posadowienia rurociggu liczac od powierzchni terenu,

- poziomu wody gruntowe;.

Dhugos¢ rurociaggdw na odcinkach prostych mierzy si¢ wzdtuz ich osi w metrach wedtug
rodzajow rur i $rednic.

Ksztattki oblicza si¢ w sztukach z podzialem na $rednice.

Potaczenia zgrzewane oblicza si¢ w sztukach z podziatem na $rednice zgrzewanych
elementow.

Armaturg tworzacg okreslony wezet oblicza si¢ w kompletach.

8. Odbior robot

8.1.0golne zasady odbioru robot.

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne" pkt
8.

Badanie przy odbiorze sieci wodociggowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami
podanymi w pkt. 6.2. WTWiO sieci wodociggowych

8.1.1. Badania przy odbiorze

Badania odbiorowe przewodéw sieci wodociggowych zalezne sg od rodzaju odbioru
technicznego robot.

Odbiory techniczne robdt sktadajg si¢ z odbioru technicznego czgsciowego dla robdt
zanikajacych i

odbioru technicznego konicowego po zakonczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-B 10725:1997.

8.2. Odbior techniczny czesciowy

Badania przy odbiorze technicznym cz¢§ciowym polegaja na:

- zbadaniu zgodnosci usytuowania i dlugos$ci przewodu z dokumentacja - dopuszczalne
odchylenie w poziomie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ 0,1 m dla
przewodow z tworzyw sztucznych, 0,05 m dla przewodow z zeliwa sferoidalnego.
Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie
powinno przekracza¢ dla przewodow z tworzyw sztucznych +0,05 m, dla przewodow z
zeliwa sferoidalnego +0,02 m

- zbadaniu prawidlowosci wykonania zgrzewow,

- zbadaniu usytuowania blokoéw oporowych w miejscach ustalonych w dokumentacji,

- zbadaniu przez oglgdziny zabezpieczen przed przemieszczeniem przewodu w rurze
ochronnej,

- zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku
naruszenia podtoza naturalnego sposob jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z
projektantem lub nadzorem,

- zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubos$ci i rodzaju, zgodnie z
dokumentacja,

- zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien
by¢ drobny i $rednioziarnisty, bez grud i kamieni. Material ten powinien by¢ zageszczony,

- zbadaniu szczelno$ci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-
B 10725:1997.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem proby
szczelnos$ci przewodu, inwentaryzacja geodezyjng (dopuszcza si¢ inwentaryzacje szkicowa)
oraz certyfikatami i deklaracjami zgodno$ci z polskimi normami i aprobatami technicznymi,
dotyczacymi rur i armatury, jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru
technicznego - czesciowego (zatacznik 1), ktory stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci



zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci wodociggowe;.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego - czesciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy
Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym - czeéciowym przewodu wodociggowego,
zglosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie proby i
sprawdzenia przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacj¢ przewodu, przygotowac
dokumentacj¢ powykonawczg.

8.3. Odbior techniczny koncowy

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegaja na:

- zbadaniu zgodno$ci stanu faktycznego i inwentaryzacji geodezyjnej z dokumentacja
techniczna,

- zbadaniu protokoléw odbioru: proby szczelnosci, wynikéw badan bakteriologicznych oraz
wynikow stopnia zaggszczenia gruntu zasypki wykopu,

- zbadaniu rozstawu armatury i jej dziatania,

- zbadaniu szczelno$ci komor 1 studni wodociggowych, szczegolnie przy przejsciach
rurociggow przez $ciany.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktdry z protokotami odbiorow
technicznych cze$ciowych przewodu wodociggowego (zatacznik 1), projektem z
wprowadzonymi zmianami podczas budowy, wynikami badan bakteriologicznych,
wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu i inwentaryzacja geodezyjna
jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego koncowego (zatacznik
2), na podstawie ktorego przekazuje si¢ inwestorowi wykonany przewdd sieci
wodociggowej. Konieczne jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu
odbioru technicznego koncowego.

Teren po budowie przewodu wodociggowego powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego
stanu.

Kierownik budowy jest zobowiazany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane,
przy odbiorze koncowym ztozy¢ o§wiadczenia:

- 0 wykonaniu przewodu wodociggowego zgodnie z dokumentacja projektowa, warunkami
pozwolenia na budowg i warunkami technicznymi wykonania i odbioru (w tym zgodnie z
powolanymi w warunkach przepisami i polskimi normami),

- 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie
korzystania - ulicy 1 sgsiadujacej z budowa nieruchomosci.

9. Przepisy zwigzane

9.1.Ustawy

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207,
poz. 2016 z p6zn. zm.).

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamoéwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz.
177).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - 0 ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z
2002 r. Nr 147, poz. 1229).

- Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz.U.Nr 122, poz. 1321 z
pozn. zm.).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony §rodowiska (Dz.U.Nr 62, p0z.627 z
pdzn.zm.).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r.
Nr 204, poz.2086).

- Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzeniu $ciekéw (Dz. U. Nr 72, poz. 747).

9.2.Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r.



- w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespoldw uzgadniania
dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym(Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie systemow
oceny zgodnos$ci wymagan , jakie powinny spelnia¢ natyfikowane jednostki uczestniczace
w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem
CE(Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 . —w
sprawie ogolnych przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47,
poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa I ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjne;j
oraz ogloszenia zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie
szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.
Nr 202, poz. 2072).

9.3. Normy

1. PN-EN 1074-1:2002 - Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Czeg$¢ 1: Wymagania ogolne

2. PN-EN 1074-2:2002 - Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Cze$¢ 2: Armatura zaporowa

3. PN-EN 1074-3:2002 - Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Cze$¢ 3: Armatura zwrotna

4. PN-EN 1074-4:2002 - Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Czes$¢ 4: Zawory napowietrzajaco-odpowietrzajace

5. PN-EN 1074-5:2002 - Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace.

Czg$¢ 5: Armatura regulujaca

6. PN-EN 1074-5:2002 - Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace.

Czgé¢ 6: Hydranty

7. PN-EN 681-1:2002 - Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatlowe dotyczace
uszczelek ztaczy rur wodociggowych i odwadniajacych. Czgs¢ 1: Guma

8. PN-EN 681-2:2002 - Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace
uszczelek ztaczy rur wodociggowych 1 odwadniajacych. Cze$¢ 2: Elastomery
termoplastyczne

9. PN-EN 12201-1:2004 - Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Czeg$¢ 1: Wymagania og6lne

10. PN-EN 12201-2:2004 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Czg$¢ 2: Rury

11. PN-EN 12201-3:2004 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Czg$¢ 3: Ksztattki

12. PN-EN 12201-4:2004 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do



przesylania

wody. Polietylen (PE). Cz¢$¢ 4: Armatura

13. PN-EN 12201-5:2004 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
-przesytania wody. Polietylen (PE). Cz¢$¢ 5: Przydatno$¢ do stosowania w systemie

14. PN-EN 1452-1:2000 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodowe z niezmickczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody.
Wymagania ogdlne

15. PN-EN 1452-2:2000 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Rury
16. PN-EN 1452-3:2000 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodowe z niezmickczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody.
Ksztattki

17. PN-EN 1452-4:2000 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodowe z

niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Zawory i wyposazenie
pomocnicze

18. PN-EN 1452-5:2000 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodowe z niezmickczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody.
Przydatno$¢ do stosowania w systemie

19. PN-B-10725:1997 - Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania

20. PN-87/B-01060 - Sie¢ wodociggowa zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.

21. PN-B-10736:1999 - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych I
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

22. PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie.

23. PN-89/M-74091 - Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne
1 MPa.

24. PN-89/M-74092 - Armatura przemystowa. Hydranty podziemne na ci$nienie nominalne
1 MPa.

25. PN-86/B-09700 - Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych.

26. PN-93/C-89218 - Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiardw.

27. PN-EN 805:2002 - Zaopatrzenie w wod¢. Wymagania dotyczace systemow
zewnetrznych 1 ich czesci sktadowych.

28. PN-EN 545:2005 — Rury i ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich zlacza
do rurociggdéw wodnych. Wymagania i metody badan.

26. PN-EN 545:2005/AC:2005 (U) - Rury 1 ksztaltki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego
oraz ich zlacza do rurociggdw wodnych. Wymagania i metody badan..

9.4.Inne dokumenty

Warunki Techniczne Wykonania i1 Odbioru Sieci Wodociggowych - zeszyt 3 - COBRTI
INSTAL

- Instrukcja Projektowa, Montazu i Uktadania rur PVC-U i PE - GAMRAT,

- PE Instrukcja montazowa Wavin Metalplast-Buk sp. z 0.0.

- Katalog Techniczny- PIPE LIFE.

- Zestawy polietylenowa — zestawienie produktow Wavin Metalplast-Buk sp. z 0.0.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych - Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej 1 Kanalizacji.

Katalog techniczny HAWLE.



Zatgcznik 1

........................................... ydnia el I

PROTOKOL BADANIA ODBIORCZEGO INSTALACJI WODOCIAGOWEJ

1. Identyfikacja instalacji

Instalacja WOdOCIGQOWE .........ceeeiiiiiiiiiiiiiiie et realizowana

(nazwa miejscowosci)

ZAPIOJEKIOWANA PIZEZ ....ceeeiiieeie ettt ettt e e e et ee e e e e e e e e e s eeeneeeeeees
2. Przedmiot badania

Badaniem ODJELO: .....oeiiiiie e

(opis jednoznacznie identyfikujgcy zakres instalacji objety badaniem)

3. Sktad Komisiji

Poz - Imie i nazwisko Instytucja Stanowisko Uwagi

1 Inwestor

2 Wykonawca

3 Nadzor

4 Uzytkownik

5 Projektant

1) dla oséb petnigcych samodzielne funkcje w budownictwie, numer uprawnien budowlanych

4. Opis badania:

6. Komisja stwierdza, ze badanie:

6.1. zostato przeprowadzone z wynikiem (pozytywnym)* (negatywnym)*

6.2. poniewaz wynik badania byt negatywny, instalacja powinna zostaé przedstawiona do
badania

w terminie do dnia ........ccoceeeiiennnnnns *

Na odwrotnej stronie niniejszego protokotu (nie zostaty zamieszczone)* (zostaly zamieszczone)* i
podpisane inne ustalenia Komisji dotyczgce przeprowadzonego badania.
7. Podpisy cztonkéw Komisji

Inwestor Wykonawca Nadzér Uzytkownik Projektant

* niepotrzebne skresli¢

Zatgcznik 2

........................................... ydnia el T

PROTOKOL ODBIORU MIEDZYOPERACYJNEGO INSTALACJI WODOCIAGOWEJ
1. Identyfikacja instalacji

Instalacja WOdOCIGQOWE .........ccoeiiiiiiiiiiiiiiie it realizowana

W et UL e
(nazwa miejscowosci)

ZAPIOJEKIOWANA PIZEZ ....oeeeiiieeie ettt e e et te e e e e e e e e e s eeneee e ees
Projekt ZweryfikOWany PrZezZ .........cccoiuuiiiiiie et
2. Przedmiot i zakres odbioru miedzyoperacyjnego

3. Sktad Komisji

Poz - Imie i nazwisko Instytucja Stanowisko Uwagi
1 Inwestor

2 Wykonawca

3 Nadzor

4 Uzytkownik



5 Projektant
1) dla oséb petnigcych samodzielne funkcje w budownictwie, numer uprawnien budowlanych
4. Wykonawca zataczyt do protokotu nastepujace dokumenty:

5. Komisja stwierdza, ze roboty poprzedzajace wykonanie instalacji i bedace przedmiotem
odbioru

miedzyoperacyjnego:

5.1. zostaty zrealizowane (zgodnie)* (nie zgodnie)* z przedstawiona dokumentacja i w sposéb
(umozliwiajacy)*

(nie umozliwiajacy)* prawidtowe wykonanie instalaciji;

5.2. poniewaz wynik odbioru miedzyoperacyjnego jest negatywny, roboty powmny zostaé
przedstawiona do ponownego odbioru w terminie do dnia ....................cc.ooee

Na odwrotnej stronie niniejszego protokotu (nie zostaty zamieszczone)* (zostaly zamieszczone)* i
podpisane pozostate ustalenia Komisiji.

6. Podpisy cztonkéw Komisji

Inwestor Wykonawca Nadzér Uzytkownik Projektant

* niepotrzebne skresli¢



Zatgcznik 3

........................................... ydnia el I

PROTOKOL ODBIORU TECHNICZNEGO CZESCIOWEGO INSTALACJI WODOCIAGOWEJ
1. Przedmiot odbioru

Instalacja WOdOCIGQOWE .........cceeiiiiiiiiiiiiiiie i realizowana

(nazwa miejscowosci)

ZAPIOJEKIOWANA PIZEZ ....ceeeiiieeie ettt ettt e e e et te e e e e e e e e e s eeaneee e e s
Projekt ZweryfikOWany PrZezZ ...........ooiiiiiiiiiie et e
2. Zakres odbioru czesciowego:

(opis jednoznacznie identyfikujacy zakres instalaci objety odbiorem czesciowym)
3. Sktad Komisiji
Poz - Imie i nazwisko Instytucja Stanowisko Uwagi
1 Inwestor
2 Wykonawca
3 Nadzor
4 Uzytkownik
5 Projektant
1) dla oséb petnigcych samodzielne funkcje w budownictwie, numer uprawnien budowlanych
4. Wykonawca przedstawit nastepujace dokumenty:
@) UIMIOWE ...t etiee e eteeetee e sttteaaeee e eate e seeee e ae e e et e ee e me e e eas e e eeeeeambeee s abbeaaseeesnbeeasaseaan
b) pozwolenie na budowe i dziennik budowy,
c) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,
o ) TP
) PSPPSR
5. Komisja stwierdza, ze cze$¢ instalacji bedgca przedmiotem odbioru zostata zrealizowana
(zgodnie)* (nie
zgodnie)* z umowa, przedstawiong dokumentacja oraz warunkami technicznymi
wykonania i odbioru, wobec tego (moze)* (nie moze)* zosta¢ odebrana.
6. (Ustala sie, ze odebrana czes¢ instalacji bedzie konserwowana przez)* ......
T ettt e bt et et e et oo eh b ae e eRee e e bt e e bt beeeaneeeanbe e eeeeeaannes
Na odwrotnej stronie niniejszego protokotu (nie zostaty zamieszczone)* (zostaly zamieszczone)* i
podpisane pozostate ustalenia, a tak ze uwagi Komisji, w tym dotyczgce terminu
i zgodno$ci wykonania z umowa, stwierdzonych wad i terminu ich usuniecia itp.
8. Podpisy cztonkéw Komisji
Inwestor Wykonawca Nadzér Uzytkownik Projektant

* niepotrzebne skresli¢



Zatgcznik 4

........................................... ydnia el I

PROTOKOL ODBIORU TECHNICZNEGO KONCOWEGO INSTALACJI WODOCIAGOWEJ
1. Przedmiot odbioru

Instalacja WOdOCIGQOWE .........cceeiiiiiiiiiiiiiiie i realizowana

(nazwa miejscowosci)

ZAPIOJEKIOWANA PIZEZ ....ceeeiiieeie ettt ettt e e e et te e e e e e e e e e s eeaneee e e s
Projekt ZweryfikOWany PrZezZ ...........ooiiiiiiiiiie et e
2. Sktad Komisji

Poz - Imie i nazwisko Instytucja Stanowisko Uwagi

1 Inwestor

2 Wykonawca

3 Nadzor

4 Uzytkownik

5 Projektant

1) dla oséb petnigcych samodzielne funkcje w budownictwie, numer uprawnien budowlanych
3. Wykonawca przedstawit nastepujace dokumenty:

@) UIMIOWE ...t ietie e eteeetee e ettteeaeee e ette e seeee e ne e e e ee s ee 2 meeeeas e e eeeeeambee e s abbeeeseeesnbeeasaseeann
b) pozwolenie na budowe i dziennik budowy,

4. Wykonawca zataczyt do protokotu nastepujace dokumenty:
a) protokoty odbioréw technicznych — czesciowych instalaciji,

b) dokumenty dotyczgce podstawowych danych eksploatacyjnych,

c) dokumentacje techniczng powykonawcza,

d) protokét potwierdzajgcy kompletnos¢ wykonanych prac,

e)

) IR OO RRR U PPUPPPRRPPN

5. Komisja stwierdza, ze instalacja zostata zrealizowana (zgodnie)* (nie zgodnie)* z umowa,
przedstawiong

dokumentacjq oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru. Instalacja (moze)* (nie
moze)* by¢

odebrana i uzytkowana.

6. (Ustala sie, ze po odbiorze instalacja zostaje przejeta do eksploatacji przez)*

T ettt te et et e e e e eh b bt eRee e ettt e eEbbe e e aneeeenbe e aneeeaannes

Na odwrotnej stronie niniejszego protokotu (nie zostaty zamieszczone)* (zostaly zamieszczone)* i
podpisane

pozostate ustalenia, a tak ze uwagi Komisji, w tym dotyczgce terminu i zgodnosci wykonania z
umowa, stwierdzonych

wad i terminu ich usuniecia itp.

8. Podpisy cztonkéw Komisji

Inwestor Wykonawca Nadzér Uzytkownik Projektant

- niepotrzebne skresli¢



Zatgcznik 5

........................................... ydnia el I

PROTOKOL ODBIORU TECHNICZNEGO - CZESCIOWEGO PRZEWODU WODOCIAGOWEGO
1. Przedmiot odbioru

Przewdd tranzytowy*, magistralny®, rozdzielczy™...........ccceeveeiiieeeiie e ** zrealizowany

W ettt e et Ul e na

OACINKUL ...t e

(nazwa miejscowosci)

0 Srednicy DN/ID*, DN/OD™.......cccoiiiiiiiiiie et dhugosci

wykonany z

0T L= = (U TP PSP P PP PP URPUPPPPRPRPN
uzbrojony w armature

zaprojektowana

0] 4= APPSR RPTOUR PR
uzgodniony

0] 2= APPSO S RUPPRPIN

2. Sktad Komisji

Poz - Imig i nazwisko Instytucja Stanowisko Uwagi

1 Inwestor

2 Wykonawca

3 Nadzor

4 Uzytkownik

5 Projektant

1) dla oséb petnigcych samodzielne funkcje w budownictwie, numer uprawnien budowlanych
3. Wykonawca przedstawit nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na budowe; c) projekt;

b) dziennik bUOWY; d)......ooooeiiiiiiiee e e s

4. Wykonawca zataczyt do protokotu nastepujace dokumenty:

a) protokoét szczelnosci przewodu; c) inwentaryzacje geodezyjna;

b) dla rur, ksztattek i armatury — certyfikaty d)..........cccoeeieiiiiii e
zgodnosci z polskimi normami lub aprobatami; ...
5. Komisja stwierdza, ze przewéd wodociggowy bedacy przedmiotem odbioru:

5.1. zrealizowano zgodnie* niezgodnie* z przedstawiong dokumentacjg oraz warunkami technicznymi
wykonania robét.

5.2. moze zostac* nie moze zosta¢ zasypany.

Na odwrotnej stronie niniejszego protokotu (nie zostaly zamieszczone)* (zostaty zamieszczone)* i podpisane
inne ustalenia Komisji.

6. Podpisy cztonkéw Komis;ji

Inwestor Wykonawca Nadzér Uzytkownik Projektant

=N

* niepotrzebne skresli¢



Zatgcznik 6

........................................... ,dnia ...ooceeeeieeeeennl L

PROTOKOL ODBIORU TECHNICZNEGO - KONCOWEGO PRZEWODU WODOCIAGOWEGO

1. Przedmiot odbioru

Przewdd tranzytowy*, magistralny*, rozdzielczy™...........ccccooveeiiieeeiie e ** zrealizowany

W ettt et e e Ul e na

OACINKUL ...t e

(nazwa miejscowosci)

0 Srednicy DN/ID*, DN/OD™.......cccoiiiiiiiiiie et dhugosci

wykonany z

0T L= = (U T TP PP URPPPPPRPRPN
uzbrojony w armature

zaprojektowana

0] 4= AU PR TP
uzgodniony

0] 7= APPSO RUPPRRPRN

2. Sktad Komis;ji

Poz - Imig i nazwisko Instytucja Stanowisko Uwagi

1 Inwestor

2 Wykonawca

3 Nadzor

4 Uzytkownik

5 Projektant

1) dla oséb petnigcych samodzielne funkcje w budownictwie, numer uprawnien budowlanych

3. Wykonaweca przedstawit nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie NA DUAOWE; C).......eeeriuiieieie et e

b) dziennik bUOWY; d)......oooeiiiiiiiee e e

4. Wykonawca zataczyt do protokotu nastepujace dokumenty:

a) protokoty odbioréw technicznych; d) wyniki badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu;
b) projekt z wprowadzonymi zmianami e) inwentaryzacje geodezyjna;

c) wyniki badan bakteriologicznych; f) .........oooiiiii i

5. Komisja stwierdza, ze przewdd wodociggowy bedacy przedmiotem odbioru:

5.1. zrealizowano zgodnie* niezgodnie* z przedstawiong dokumentacjg oraz warunkami technicznymi
wykonania robét.

5.2. moze zostac* nie moze zostac zasypany.

Na odwrotnej stronie niniejszego protokotu (nie zostaly zamieszczone)* (zostaty zamieszczone)* i podpisane
inne ustalenia Komisji.

6. Podpisy cztonkéw Komisji

Inwestor Wykonawca Nadzér Uzytkownik Projektant

=N

* niepotrzebne skresli¢
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z uktadaniem i montazem elementow instalacji elektrycznej (uktadanie kabli i przewodow, montaz
osprzetu i opraw), ktore zostang wykonane w ramach zadania pn. ,,Budowa pompowni wody w m. Brzechow”
polegajacego na budowie ukladu technologicznego wraz z infrastrukturg towarzyszaca do wydajnosci
instalacji 0 Qnmax = 22.5 ms/h z pelng automatyka proceséw technologicznych.

1.2. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i odbioru robot
zwigzanych z:

- uktadaniem kabli i przewodow elektrycznych, w tym szynoprzewodow montowanych poza rozdzielnicami,
- montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikoéw energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem podloza i
robotami towarzyszacymi, dla obiektow kubaturowych oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

- kompletacja wszystkich materialdow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

- wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczego6lnosci roboty
murarskie, Slusarskospawalnicze montaz elementdw osprzgtu instalacyjnego itp.),

- ulozeniem wszystkich materialéw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentacji,

- ulozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach zamknigtych),
ulatwiajacego docelowe wceigganie zaprojektowanych przewoddw (np. dla sieci teleinformatycznych),

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i
przewodow,

- przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi montowany
element instalacji elektrycznej.

1.2.1. Zasilanie

Projektowana pompownia wody zasilana bgdzie z projektowanego ztacza ZKP zlokalizowanego na terenie
dziatki.

Szyn¢ PEN ZKP nalezy polaczy¢ z uziomem budynku ptaskownikiem Fe/Zn 30x4mm

1.2.2. Zasilanie rezerwowe

Na elewacji budynku nalezy zamontowa¢ gniazdo sifowe pozwalajace na podlaczenie przewoznego agregatu
pradotworczego. Typ gniazda uzgodni¢ z Inwestorem na etapie realizacji prac. Przetaczenie pomi¢dzy
zroédtami zasilania w uktadzie recznym.

1.2.3. Bateria kondensatorow

Dla kompensacji mocy biernej zaprojektowano montaz w rozdzielnicy RG2 dwoch kondensatorow 2,50 kvar.
1.2.4. Rozdzielnia technologiczna

Na wyposazeniu konterera.

1.2.5. Urzadzenia pompowni.

1.2.6. Opis instalacji

Instalacje sterowania i automatyki n awyposazeniu dostarczanej pompowni.

Ogrzewanie obiektu

Ogrzewanie pomieszczen obiektu pompowni grzejnikami elektrycznymi. Zasilanie grzejnikéw poprzez uktad
trzech stycznikow sterowanych przez sterownik z opcja zdalnego zataczenia i wylaczenia.

Sposob uktadania kabli

Kable nalezy uktada¢ w ziemi na glebokosci 0,7m liczac od powierzchni projektowanego terenu do
zewnetrznej powierzchni kabla. Kabel uktada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych



przypadkach na warstwie piasku grubosci 10 cm. Utozony kabel nalezy zasypaé warstwa piasku grubosci co
najmniej 10 cm, nastgpnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm i przykry¢ folig ze
sztucznego tworzywa w kolorze niebieskim. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ minimum 25 cm.
Instalacja o$wietleniowa.

Natezenie o$wietlenia przyjeto zgodnie z normg PN-E-02033

W hali technologicznej, o§wietlenie z oprawami §wietlowkowymi pyloszczelnymi i strugoodpornymi.
Instalacj¢ o$wietleniowa zaprojektowano przewodami YDY, ktore nalezy instalowa¢ w korytkach kablowych,
w ksztaltownikach typu U04, w rurkach ochronnych lub pod tynkiem. Do wylacznikéw przewody uktada¢ w
rurkach na tynku lub pod tynkiem.

Oswietlenie zewngtrzne zaprojektowano za pomocg opraw halogenowych z czujnikami ruchu o mocy 75 W.
Instalacja piorunochronna i uziemienia — wymiana istniejacej instalacji Dla ochrony przed wytadowaniami
atmosferycznymi zaprojektowano wykonanie nowej instalacji piorunochronnej. Zwody poziome wykonac z
drutu Fe/Zn ¢ 8 mm. Przewody odprowadzajace uktada¢ w rurach ochronnych pod warstwa ocieplenia. Ztacza
kontrolne wykona¢ w skrzynkach z tworzywa sztucznego. Nalezy wymieni¢ uziom otokowy - wykonac z
ptaskownika Fe/Zn 30x4 mm.

Wszystkie elementy metalowe wystajace ponad dach nalezy potaczy¢ ze zwodami. W obiekcie nalezy
wykona¢ otok wewngtrzny z plaskownika Fe/Zn 30x4 mm, do ktorego nalezy podiaczy¢ wszystkie urzadzenia
zbiornikowe, rurociagi oraz rozdzielnice.

Elementy przewodzace wykorzystane do ochrony odgromowej musza by¢ doktadnie potaczone tak, aby
zachowac ciaglos¢ potaczen. Polgczenia nalezy wykonaé jako nierozlaczne poprzez spawanie.

Przewody odprowadzajace nalezy polaczy¢ z uziomem za posrednictwem przewodow uziemiajacych z
zaciskami probierczymi. Zaciski probiercze nalezy umiesci¢ na wysokosci 0,3 m ponad poziomem
projektowanego terenu od strony zewnetrznej budynku. Zacisk probierczy powinien mie¢ dwie sruby o
gwincie co najmniej M6 lub jedng srube o gwincie co najmniej M10.

Z1acza kontrolne zabezpieczy¢ przed korozja np. smarem. Rezystancja uziomu nie moze przekraczac 30
Omow.

Badania urzadzen piorunochronnych.

Urzadzenia piorunochronne podlegaja nastgpujacym badaniom;

- badania czeSciowe (w czasie budowy obiektu)

- badania odbiorcze

- badania okresowe

Badania cze¢Sciowe powinny obejmowac:

- ogledziny cze$ci nadziemnej — polegaja na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami normy rozmieszczenia
poszczegodlnych elementdw urzadzenia piorunochronnego oraz na sprawdzeniu wymiaréw i rodzajow polaczen
elementow sztucznych

- sprawdzeniu cigglosci potaczen — polegaja na pomiarze wykonanym za pomoca omomierza lub mostka do
pomiaru rezystancji, przytaczonego z jednej strony do zwodow z drugiej strony do przewodu uziemiajacego na
wszystkich ztagczach kontrolnych

Badania odbiorcze powinny obejmowac:

- ogledziny — jak przy badaniach czg¢sciowych

- sprawdzeniu ciagtosci potaczen - jak przy badaniach czgsciowych

- pomiar rezystancji uziemienia — nalezy wykona¢ mostkiem do pomiaru uziemien lub metoda techniczng
Badania okresowe nalezy przeprowadza¢ raz w roku przed okresem burzowym, nie pézniej niz do 30
kwietnia. Powinny obejmowac:

- ogledziny — jak przy badaniach czg¢sciowych

- sprawdzeniu ciagtosci potaczen - jak przy badaniach czgsciowych

- pomiar rezystancji uziemienia — zaleca si¢ wykona¢ mostkiem do pomiaru uziemien, przy pomiarach metoda
techniczng nalezy odlaczy¢ od mierzonego uziomu wszystkie przylaczone do niego masy metalowe

- sprawdzenie stanu uziomow po ich odkopaniu — nalezy losowo wybra¢, co najmniej 10% polaczen przewodu
uziemiajacego z uziomem odkopac go i jezeli stopien skorodowania przekracza 40% przekroju wykona¢ nowe
uziemienie. Jezeli wyniki pomiaréw rezystancji uziemienia sg pozytywne sprawdzenie to mozna wykonywac,
co 5 lat Obiekt powinien mie¢ ,,Metryke urzadzenia piorunochronnego” oraz ,,Protokoly badan urzadzenia
piorunochronnego”.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Ochrong¢ podstawowa stanowi izolacja czg$ci czynnych.
Dodatkowa ochrong stanowi szybkie wylgczanie uzupetnione w obwodach gniazd wtykowych wytacznikami
ochronnymi réznicowo - pradowymi na prad Idn=30mA oraz polaczenia wyréwnawcze (uziemic¢ wszystkie
elementy metalowe wyposazenia technologicznego).

Proby i pomiary

W celu stwierdzenia czy zainstalowane przewody, aparaty, urzadzenia i srodki ochrony:

- spetniaja wymagania okre$lone w odpowiednich normach,

- spetniaja role ochrony i zabezpieczenia 0sob i mienia przed negatywnym oddzialywaniem instalacji
elektrycznych,

- nie maja uszkodzen, wad lub odpornosci mniejszej niz wymagana,



- sg dobrane, zainstalowane 1 wykazuja parametry okreslone w projekcie,

- nalezy wykona¢ badania instalacji elektrycznych za pomoca pomiarow.

Po wykonaniu calej instalacji elektrycznej nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:

- sprawdzenie cigglosci przewodow ochronnych,

- pomiar rezystancji izolacji instalacji elektryczne;j,

- sprawdzenie samoczynnego wylgczania zasilania.

1.2.7. Wytyczne programu automatycznego sterowania

Praca pompowni bgdzie kontrolowana i zarzadzana przez sterownik mikroprocesorowy PLC.

Sterownik jest urzadzeniem swobodnie programowalnym oraz posiada budowg¢ modutowa umozliwiajaca
fatwa rozbudowe konfiguracji bez koniecznosci wymiany catego urzadzenia. W zakresie czynnosci
eksploatacyjnych uktad bgdzie automatycznie sterowat:

* praca pomp uktadu zasilania rozdzielczej sieci wodociagowe;j,

« » uktadem ogrzewania obiektu i osuszania powietrza.

Zadaniem sterownika bedzie:

« » kontrolowanie stanu urzadzen,

« « zabezpieczenie urzadzen przed mozliwoscia uszkodzenia w chwili wystgpienia stanow awaryjnych,

« » rozpoznawanie i sygnalizowanie stanow awaryjnych,

+ * samoczynne zalgczanie rezerw,

« » samoczynny powrot stacji do pracy po zaniku zasilania elektrycznego.

W celu pomiaru warto$ci fizycznych, sterowania i kontroli poprawnosci dziatania systemu wodociagowego
zaprojektowano montaz urzadzen pomiarowych, w tym:

« wodomierzy i przeptywomierzy z nadajnikiem do pomiaru objetosci i nat¢zenia przeptywu wody,

+ czujniki do pomiaru poziomu wody w studniach glebinowych i odstojniku wod poptucznych,

+ manometry kontrolne i przetworniki analogowe do pomiaru wysokosci ci$nienia w instalacji wodnej

1 instalacji sprgzonego powietrza.

Zakres czynnosci 0sob obstugujacych stacje ograniczac si¢ bedzie do okresowego:

+ uzupehiania podchlorynu sodowego,

« kontrolowania poprawnosci dziatania urzadzen stacji.

Do wspolpracy ze sterownikiem zaprojektowano terminal operatorski. Oprogramowanie panelu nalezy
zsynchronizowac z oprogramowaniem sterownika w sposob umozliwiajacy odczytanie podstawowych
parametrow procesu technologicznego (ci$nienia i przeptywu w poszczeg6lnych rurociggach, poziomow
wody, czas6w pracy poszczegdlnych urzadzen) oraz stanéw awaryjnych.

1.2.8. Terminal operatorski — wytyczne

W aplikacji terminala nalezy uwzglednic :

0 zmiany wartosci parametrow w zakresie :

+ zmiany cis$nienia zasilania sieci wodociagowe}j,

Na terminalu zlokalizowa¢ rejestr awarii z informacja o dacie rozpoczg¢cia awarii i jej opisem.

1.2.9. Tablica synoptyczna

W celu wizualizacji procesow zwigzanych z uzdatnianiem wody zaprojektowano montaz tablicy synoptyczne;j.
Tablica synoptyczna jest wyposazona w zespot roznokolorowych diod, ktore wspolpracuja ze sterownikiem i
elementami pomiarowymi stacji uzdatniania wody.

W celu obrazowego przedstawienia stanow systemu tablica synoptyczna zostanie wyposazona w cztery typy
diod wspotpracujacych z uktadem sterowania, ktére oznaczono w nastgpujacy sposob :

A - dioda dwukolorowa czerwono-zielona dla silnikow elektrycznych z zabezpieczeniem termicznym;

B - dioda koloru zielonego dla elementow wykonawczych (zaworow) i silnikéw 1 fazowych;

C - dioda koloru czerwonego dla sygnalizacji stanow awaryjnych;

D - dioda koloru zéltego elementdéw pomiarowych.

Polaczenie RG1 i tablicy synoptycznej wykona¢ przewodem 2 x YKSLY 50 x 0,5 mm 2.

1.2.10. Wizualizacja procesu technologicznego

Przebieg proceséw zachodzacych na stacji uzdatniania bedzie wizualizowany w siedzibie Wodociaggow w
Daleszycach.

Poprzez potaczenie sterownika PLC z modemem MT 202 (modbus RTU) zaprojektowanym do montazu w
rozdzielnicy sterujacej bedzie prowadzona komunikacja z ukladem wizualizacji, ktory nalezy wykona¢ na
komputerze zlokalizowanym w siedzibie Zamawiajacego.

W ramach wizulalizacji procesu technologicznego nalezy uwzglednic:

0 Montaz bezprzewodowych modutow komunikacyjnych GPRS-Modbus — Inventia - MT-202 (montaz jedne;j
sztuki na obiekcie SUW oraz drugiej w siedzibie Zamawiajacego),

0 Wykonanie aplikacji obiektowej systemu wizualizacji w oparciu o licencjonowany pakiet programu SCADA
zabezpieczony kluczem sprzgtowym — minimum 300 bramek we/wy z mozliwoscig rozbudowy do 10.000
bramek we/wy - np. ControlMaestro CM-SR-300 lub rownowazny (Zamawiajacy zada dostarczenia licencji
dla zainstalowanego oprogramowania)

0 Dostawa komputera dla systemu wizualizacji o parametrach nie nizszych niz : procesor :Intel® Core™ i5-



3220

Processor (3M Cache, 3.30 GHz),ilo§¢ pamigci operacyjnej :8 GB, pojemno$¢ dysku twardego : 500 GB,
naped optyczny : DVD+/-RW | karta graficzna : Intel HD Graphics 2500, wraz z niezbgdnym
oprogramowaniem (Microsoft Windows 8 Professional 64bit)

0 Zasilanie komputera oraz sterownika PLC poprzez zasilacze UPS — minimum 2000 VA (2 szt.),

0 Opracowanie instrukcji obstugi, dokumentacji powykonawczej, w wersji papierowej w 3 egz. i w wersji
elektronicznej w 1 egz. w formacie pdf;

0 Przeprowadzenie szkolenia obstugi,

System wizualizacji SCADA musi spelnia¢ nastgpujace wymagania:

+ Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ konfiguracji okresu czasu pomigdzy poszczegdlnymi zapytaniami z poziomu
systemu SCADA. W przypadku wystgpienia jakiegokolwiek sygnalu alarmowego na obickcie nalezy
skonfigurowac¢ tgcznos¢ tak, aby laczno$¢ zostata nawiagzana poza standardowa kolejka wymiany danych.

+ W systemie SCADA synoptyka musi wizualizowa¢ wszystkie sygnalizacje i pomiary wchodzace do
sterownika PLC.

+ Dla pomp zainstalowanych na stacji nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ wylaczenia ich z globalnego trybu
Automatycznego i przejscia do trybu zdalnego rgcznego. W trybie zdalnym r¢cznym nalezy zapewnié
mozliwo$¢ zatgczenia/wylgczenia kazdej z pomp. Dla tego trybu pracy pompy nalezy zabezpieczy¢ przed
suchobiegiem.

+ W systemie SCADA nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ zmiany wszystkich nastaw technologicznych
umozliwiajacych funkcjonalne zarzadzanie stacja (m.in. wszystkie nastawy przewidziane obecnie do zmiany
napanelu operatorskim).

+ Nalezy przewidzie¢ przycisk zatrzymania/uruchomienia stacji. Po zatrzymaniu stacji wszystkie urzadzenia
wykonawcze powinny ,,przyjac” pozycje/stany bezpieczne dla postoju stacji.

+ Dla wybranych pomiaréw analogowych nalezy przewidzie¢ awarie od przekroczenia wartosci progowych
(minimalnych i/lub maksymalnych). Dla konkretnych pomiaréw nalezy przewidzie¢ mozliwo$é
konfigurowania progéw alarmowych z systemu SCADA.

+ Dla pomp, uktadow dozowania, nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ zdalnego odstawienia od pracy.

+ W systemie SCADA nalezy przewidzie¢ stworzenie raportow oraz trendéw (do ustalenia na etapie
realizacji),

+ W systemie SCADA nalezy przewidzie¢ wys$wietlanie oraz kasowanie/potwierdzanie alarmow.

1.2.11. Komunikaty SMS

Dla informacji obstugi o stanach charakterystycznych systemu zaprojektowano sygnalizacj¢ w formie
wiadomosci SMS, w przypadku:

0 Zaniku napigcia zasilania,

0 Awarii, ktora nie powoduje blokady pracy pompowni,

0 Awarii polegajacej na braku mozliwosci zasilania sieci wodociagowe;.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze podanymi ponizej:
Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespol cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla
samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogow bezpieczenstwa, wielkosci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobow oznaczania, metod badan i
prob oraz odbiorow i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okre§lonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla
potwierdzenia tych wymagan. Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez
producenta, stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okre§lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca),
stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacja techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czgs¢ czynna - przewod lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem a nie spehnia
funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sa cz¢$cig czynng).

Potaczenia wyrownawcze - elektryczne polaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu
wyroéwnania potencjatu.

Kable i przewody - materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulsow elektrycznych
W wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespot materiatdéw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewodow, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,
wytyczajacy trasy ciggdw rownoleglych przewodow itp.

Grupy materialéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:



- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaly i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaty podtogowe,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaly osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciaggowe, dlawice, zlaczki i szyny, zaciski
ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztalcania, przesytania, rozdzialu lub wykorzystania energii elektryczne;.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme
energii (§wiatlo, ciepto, energi¢ mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajagce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego
cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i potaczenia z
instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrodet $wiatta, ochrony zrodet swiatta przed wptywami zewnetrznymi
i ochrony $rodowiska przed szkodliwym dziataniem Zrodla $wiatta a takze do uzyskania odpowiednich
parametrow $wietlnych (bryta fotometryczna, luminacja), utatwia wlasciwe umiejscowienie i bezpieczna
wymiang zrodel §wiatla, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami
dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrodet swiatta w formie: klosza, odblys$nika, rastra,
abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementow
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ cial statych, wnikaniem cieczy (szczegolnie wody) i
gazow, a ktora zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwad instalacji elektrycznej - zespot elementow potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zroédlem energii
elektrycznej za pomoca chronionego przed przetgzeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
potaczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wehodza przewody pod napigciem,
przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze,
sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).
Przygotowanie podloza - zespol czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzgtu instalacyjnego,
urzadzenia

elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodow majacy na celu zapewnienie
mozliwo$ci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych zalicza si¢ nastgpujace grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd i wngk,

- osadzanie kotkow w podlozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- montaz uchwytow do rur i przewodow,

- montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodow,

- montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.

1.4. Okresenia wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w
ST ,,Wymagania ogolne".

1.5. Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacj¢ robot montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75,poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamoéwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia02.09.2004 r. w sprawie szczegolowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr
75,poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia26 czerwca 2002 r.
W sprawie

dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami),



- dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r.o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr
92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

- protokoty odbiorow czesciowych, koncowych oraz robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zatagczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia7 lipca 1994 r. - Dz.
U. 22003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementow instalacji elektrycznej nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji projektowej i
szczegblowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt montazowych, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zamowienia.

1.6. Nazwy i kody:

Grupy robot, klasy robot lub kategorie robot

oooooooO-o

oooooooO-o

oooooooO-o

2.0. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materialdéw przywolane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zalozonych w dokumentacji
technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:
- spetniania tych samych wlasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wlasciwosci materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
»Wymagania ogolne"

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparaturg i urzadzenia elektryczne posiadajace
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktorych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodno$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okre§lonego systemu oceny
zgodnosci,

- wydat deklaracj¢ zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy

opracowane przez Migdzynarodowg Komisje¢ Elektro techniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji
ds. Przepisow

Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

- wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez

Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydal o§wiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowa, sporzadzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym
montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materialéw

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sig, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaly izolacje wg wymogéw dla rodzaju
pomieszczenia i powloke ochronng.

Jako materialy przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV, a
przekroje zyk: 16 do 1000 mm?2.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacja i powloka ochronng do uktadania na state, w
ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podioza lub uktadanych na linkach no$nych, a takze natynkowo,
wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynosza: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zalezno$ci od wymogow,
przekroje uktadanych przewodéw moga wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm2, przy czym zasilanie energetyczne
budynkow wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm?2.




Jako materialy przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm2
nalezy stosowa¢ obowigzkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe shuza do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych, obstugujacych duze
rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla duzej liczby
odbiornikdw zamontowanych w ciagach np. zasilanie duzej ilosci silnikow lub opraw o$wietleniowych
zamontowanych liniowo. Jako materialy przewodzace szynoprzewodéw mozna stosowa¢ miedz i aluminium
(aluminium pokryte niklem i ocynowane); szynoprzewody mozna montowa¢ wykonane w obudowie o
okreslonym stopniu ochrony IP lub bez obudowy.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe i oslony krawedzi - w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach
przejscia kabli migdzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodow przy przejsciach przez $cianki konstrukcji
wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podiodze
nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podlogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako mocowane
systemowo lub samonos$ne stanowig osprzet roznych elementow instalacji elektrycznej. Pozwalaja na
swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodow, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo fatwo z nich
budowac skomplikowane ciagi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe
oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje
koryt posiadaja bogate zestawy elementow dodatkowych, utatwiajacych uktadanie wg zaprojektowanych linii
oraz zapewniajace utrudniony dostep do kabli i przewoddéw dla nieuprawnionych oséb. Systemy koryt
metalowych posiadaja taczniki tukowe, umozliwiajace ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. o wigkszych
przekrojach zyt).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako
kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu mogg by¢ Scienne, przypodtogowe,
sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60sC. Wymiary kanalow i
listew sg zroznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazaja ptaskie a ich szerokosci (10) 16 do
256 (300) mm, jednoczesnie kanaty o wigkszej szerokosci posiadaja przegrody wewnetrzne state lub
mocowane dla umozliwienia prowadzenia r6znych rodzajoéw instalacji w ciggach rownoleglych we wspolnym
kanale lub listwie. Zasady instalowania rownolegtego roznych sieci przy wykorzystaniu kanatow i listew
instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen normy. Kanaly pionowe o wymiarach -
wysoko$¢ 176 do 2800 mm wystepuja w odmianie podstawowej i o podwyzszonych wymaganiach
estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatéw i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy:
ulatwiajacy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowiacy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski
instalacyjne silno- i stabopradowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgal¢zienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gldwnie stalowe - zasadg jest uzywanie materiatdw o wytrzymalosci elektrycznej
powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktore nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane przez rury w
wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla czlowieka. Rurowe instalacje wne¢trzowe powinny by¢
odporne na temperatur¢ otoczenia w zakresie od - 5 do + 600C, a ze wzgledu na wytrzymatos$¢, wymagaja
stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i srednich. Jednoczesnie podtagczenia silnikow i maszyn
narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywaé przy uzyciu rur stalowych. Dobér §rednicy rur
instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodow wciaganych oraz ich ilosci weigganej do
wspolnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie
gietkie lub sztywne; srednice typowych rur gtadkich: od 0 16 do 0 63 mm (wigksze dla kabli o duzych
przekrojach zyl wg potrzeb do 200 mm?) natomiast $rednice typowych rur karbowanych: od a 16 do 0 54 mm.
Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane moga by¢ gladkie lub karbowane - §rednice typowych rur
gladkich (sztywnych): od 0 13 do 0 42 mm, $rednice typowych rur karbowanych gigtkich: od 0 7 do 0 48 mm i
sztywnych od 0 16 do 0 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewodow w instalacjach
podtogowych stosuje si¢ gietkie ostony kablowe -spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw
sztucznych.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow - klinowane w otworze z elementem trzymajacym stalym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane glownie z tworzyw sztucznych (niektore elementy moga by¢ wykonane takze z
metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne -
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykregcanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuza do montazu gniazd i tacznikow
instalacyjnych, wystepuja jako laczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe. Wykonane s3 z
materiatow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktore nie
podtrzymuja plomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla
cztowieka, jednoczes$nie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobdr typu puszki uzalezniony jest od



systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu - wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe,
natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastgpujace
wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzgtowa 0 60 mm, sufitowa lub koncowa 0 60 mm lub 60x60 mm,
rozgatezna lub przelotowa 0 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu-trzy- lub czterowejsciowa dla przewodow o
przekroju zyty do 6 mmz. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tacznikow instalacyjnych powinny
by¢ przystosowane do mocowania osprzgtu za pomocg ,,pazurkow" i/ lub wkretow.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatow dobrze przewodzacych prad elektryczny jak
aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrgcanie lub lutowanie; ich zastosowanie
ulatwia podiaczanie i umozliwia wielokrotne odtaczanie i przytaczanie przewodow do instalacji bez
koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncow przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za
pomoca oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyr6zni¢ mozna kilka grup
materiatdéw: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny

1. Eaczniki ogoélnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:

* Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach 0 60 mm za pomoca
wkretow lub , pazurkow".

* Laczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na podtozu
(Scianie) za pomocg wkretow lub przyklejane.

» Zaciski do taczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0-"2,5 mm?2.
* Obudowy facznikéw powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
* Podstawowe dane techniczne:

- napigcie znamionowe: 250V; 50 Hz,

- prad znamionowy: do 10 A,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.5. Gniazda wtykowe ogélnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

* Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w

puszkach 0 60 mm za pomocg wkretow lub ,,pazurkow".

* Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w stykochronny i
przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg wkretow lub przyklejane.

* Gniazda natynkowe 3-fazowe musza by¢ przystosowane do 5-cio zylowych przewodéw, w tym do
podiaczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

* Zaciski do polaczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodow o przekroju od 1,5-r6,0
mm?2 w zaleznos$ci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

* Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujacych plomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:

- napigcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

- prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.6. Sprzet oswietleniowy

Montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykonywaé na podstawie projektu oswietlenia, zawierajacego co
najmniej:

- dobor opraw i zrodet swiatla,

- plan rozmieszczenia opraw,

- rysunki sposobu mocowania opraw,

- plan instalacji zasilajacej oprawy,

- obliczenie rozktadu natgzenia o§wietlenia oraz spadkow napigcia i obcigzen,

zasady konserwacji i eksploatacji instalacji o$wietleniowej Oprawy o$wietleniowe nalezy dobiera¢ z
katalogow

producentow, odpowiednio do potrzeb oswietleniowych pomieszczenia i warunkéw srodowiskowych -
wystepuja w czterech klasach ochronnosci przed porazeniem elektrycznym oznaczonych 0,1, 11, III.
Wypusty sufitowe i §cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw oswietleniowych, przy czym
przekrdj przewodow utozonych na stale nie moze by¢ mniejszy od 1 mm2, a napigcie izolacji nie moze by¢
mniejsze od 750 V jesli przewody uktadane sa w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych
elementow budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.

Podziat opraw o$wietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrodia swiatla:

- do zarowek,



- do lamp fluorescencyjnych (swietlowek),

- do lamp rtgciowych wysokopreznych,

- do lamp sodowych,

- do lamp ksenonowych.

Pod wzgledem ochrony przed dotknigciem czg¢sci opraw bedacych pod napigciem oraz przedostawaniem si¢
cial statych i wody do opraw; nadano oprawom nast¢pujace oznaczenie zwigzane ze stopniami ochrony:
zwykta IP20

zamknigta [P4

pytoodporna IP5

pyltoszczelng IP6

kroploodporna IPX1

deszczodporn IPX

bryzgoodporn IPX

strugoodporna IPX

wodoodporna IPX

wodoszczelna IPX

W praktyce zdarza si¢, ze dobrana oprawa o$wietleniowa jednoczes$nie spelnia wymagania dotyczace ochrony
przed

wnikaniem ciat statych i wody np. oprawa OUS 250 o stopniu ochrony IP 64/23 jest oprawa pyloszczelng i
bryzgoodporng w czesci, gdzie znajduje si¢ lampa oraz zwykla i deszczodporna w czgsci, gdzie znajduje si¢
osprzet stabilizacyjnozaplonowy (minimalny wymog ochronny dla opraw drogowych).

2.2.7. Sprzet do innych instalacji

Nalezy stosowac nastgpujacy sprzet do instalacji:

- przyzywowej (dzwonki, gongi),

- telefonicznej (centrale, rozety, gniazda, wtyczki telefoniczne),

- antenowe (zbiorczej telewizji lub telewizji kablowej).

2.3. Warunki przyjecia na budowe materialéw do robét montazowych

Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spelniajg nastepujace warunki:

- s3 zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegotowej) SST,

- s wlasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniajg wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe
wyrobow iub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrobow i materialow nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materialow i wyrobow na budow¢ powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materialow do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnosci kable i przewody nalezy przechowywac na bgbnach (oznaczenie ,,B") lub w krazkach
(oznaczenie ,,K"), konce przewoddéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz i
wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciaglos¢ zyl, przekrdj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprze¢tem pomocniczym nalezy przechowywac w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegodlnie nalezy chroni¢ przed
wplywami atmosferycznymi:

deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone
przed zawilgoceniem.

3.0. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZ1

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt
3

Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
4.0. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne"

Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materialéw

Podczas transportu materialow ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac ostroznos¢ aby nie
uszkodzi¢ materialow do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu wynosza
dla begbnow: - 15°C i - 5°C dla krazkow, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwo$ci uszkodzen transportowych.

5.0. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rebo6t podano w ST ,,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt 5



Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacja techniczng i umowga oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.
5.2. Montaz przewodéw instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowe;j,

- ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian i
stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatow instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw
poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach,
$cianach lub podlozach,

- osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikow, konsoli, wieszakow
wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podlozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli przewodow (pkt 2.2.2.),

- tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
uktadania.

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej $rednicy rury.
Najmniejsze dopuszczalne promienie uku podane sg w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie luku

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47

Promien tuku (mm) 190 190 250 250 350 450

- faczenie rur nalezy wykonac¢ za pomocg przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez kielichowanie),

- puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtgbokosci, aby ich gorna (zewngtrzna) krawedz po otynkowaniu
$ciany byla zrownana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworow dostosowanych do $rednicy
wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na glgbokos¢ do 5 mm,

- weiaganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla
ulatwienia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewodow zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka
podana w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST. W przypadku tatwosci
wciagania kabli i przewodow, wciaganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody musza
by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST
Iub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi, w
przypadku braku takich wytycznych),

- roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewoddw jak: zaprawianie bruzd, naprawa
$cian 1 stropow po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanalow instalacyjnych,

- przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.3. Montaz opraw o$wietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w kofcowe;j fazie robot, aby unikna¢ niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen.
Oprawy do stropu montowac wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych
plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej
montowanego na $cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dzialanie oraz prawidtowos¢ potaczen.

Zrodha $wiatha i zaptonniki do opraw nalezy zamontowa¢ po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie odbiorow 1-
fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbg¢dng wytrzymatos¢
na wyciaganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wylaczniki nalezy instalowa¢ w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.
W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprz¢tu z uwzglednieniem przestrzeni
ochronnych.

Polozenie wylacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w calym pomieszczeniu byto jednakowe.
Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystgpowal u
gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtaczaé w taki sposéb, aby przewod fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedacy zyla przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacj¢ bedaca kombinacjg barwy
zielongj 1 zottej.



Typy opraw, trasy przewodow oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i
schematami.

5.4. Instalacja polaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy wykonaé
instalacje polaczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada si¢ z potaczenia wyré6wnawczego: gtdéwnego (gtowna
szyna wyrownawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czgsci przewodzacych, jednoczesnie dostgpnych) i
nieuziemionego. Elementem wyrownujacym potencjaly jest przewod wyrdwnawczy.

Polaczenia wyrdwnawcze gtowne i miejscowe nalezy wybrac¢ faczac przewody ochronne z cz¢sciami
przewodzacymi innych instalacji.

Potaczenia wyrownawcze gtdéwne nalezy wykonac¢ na najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze.

Do gtownej szyny uziemiajacej podtaczy¢ rury cieplej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzajac je do wspdlnego punktu - gldwnej szyny uziemiajace;j.

W przypadku niemoznos$ci dokonania polaczenia bezposredniego, pomigdzy elementami metalowymi, nalezy
stosowac iskierniki.

Dla instalacji potaczen wyrownawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewngtrzne obwody o$wietleniowe
nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe pomi¢dzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji
piorunochronne;j.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogélne"

6.2. Szczegolowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest w PN-IEC
60364-6- 61:2000 i PN-E-04700:1998/A21:2000

6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace sie z ogledzin czesciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodno$ci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

- stanu kanalow i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodow, stanu i
kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokolem przez wykonawcg montazu,

- poprawnosci wykonania montazu sprz¢tu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektryczne;j,

- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

- pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegdlnych
obwodow wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MO. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem
rezystancji instalacji o napigciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajagce wymagan zostaty wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajaca zasadniczego
Wplywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7.0. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne"

7.2. Szczegblowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru robo6t dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace
zawartym w dokumentacji i tak:

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpi., m,

- dla kabli i przewodow: m,

- dla sprzetu facznikowego: szt., kpi.,

- dla opraw o$wietleniowych: szt., kpi.,

- dla urzadzen i odbiornikow energii elektryczne;j: szt., kpi.

7.3. W specyfikacji technicznej szczegélowej dla robot montazowych instalacji elektrycznej opracowanej
dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia, mozna ustali¢ inne szczegélowe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych robét

W szczegolnosci mozna przyjac zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naktady rzeczowe
dla odpowiednich robot.

8.0. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne"

8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych



8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majacych wpltyw na
wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:

- przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewodow, tacznikow, gniazd, opraw o§wietleniowych, urzadzen
i odbiornikow energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

- instalacja, ktorej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne branze lub odwrotnie,
gdy prace innych branz wymagaja zakonczenia robot instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.

8.2.2. Odbiér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czg¢sciowe robot zanikajacych oraz elementow urzadzen, ktore
ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocen¢ prawidlowosci ich wykonania po
catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos$¢ z obowigzujacymi przepisami i
projektem:

- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.2.3. Odbiér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy przeprowadzic¢ po
zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- dla napig¢¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

- dla napi¢¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciagtosci
zyt 1 zgodnosci faz, proba napigeciowa kabla. Badania napigeciem probierczym wykonuje si¢ tylko jeden raz.
Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-
E- 04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9.0. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
pelnego zakresu robot i ich konicowym odbiorze lub etapami okre§lonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow
czgsciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomi¢dzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych robot
obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych przez
zamawiajgcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty
instalacyjne uwzgledniaja rowniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narze¢dzi i sprzetu,

- obsluge sprzgtu nie posiadajacego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robot na
wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),

- usuniccie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstalych w czasie robot,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

- usuni¢cie pozostatosci, resztek i odpadow materiatdéw w sposdb podany w specyfikacji technicznej
szczegblowej,

- likwidacj¢ stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych ujete sa rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania robo6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga by¢
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej platnosci. Sposéb rozliczenia kosztéw
montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania rob6t na wysokosci powyzej 4 m,
nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST robot w zakresie
instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamoéwienia.

10.0. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.



Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.

Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.

Ochrona przed pradem przetgzeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.

Odfaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 -. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogolne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obciazalnos¢ pradowa dlugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje oswietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/ Ap1:2002 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60364-7-705:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.
PN-IEC 60898:2000 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przet¢zeniowych instalacji
domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U) - Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoldziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen zyt przewodow oraz
ogolne zasady systemu

alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2004 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoldziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi.

PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U) - Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia. Czgséc¢
1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U) - Puszki i obudowy do sprzgtu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i
podobnego. Czg$¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 60799:2004 - Sprz¢t elektroinstalacyjny. Przewody przylaczeniowe i przewody posredniczace.
PN-EN 60898-1:2003 (U) - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych instalacji
domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wylaczniki do obwoddéw pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/ A1:2005(U) - Sprzgt elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czg§¢ 1: Wylaczniki do obwodow pradu przemiennego (Zmiana Al).
PN-EN 60898-1:2003/ AC:2005 (U) - Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czgs¢ 1: Wytaczniki do obwoddw pradu przemiennego.
PN-EN 61008-1:2005 (U) - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Cze¢$¢ 1: Postanowienia ogdlne.
PN-EN 61009-1:2005 (U) - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe z wbudowanym



zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czgé¢ 1: Postanowienia ogdlne.
PN-E-04700.-1998 - Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/ Az1:2000 - Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998 - Sprzet elektroinstalacyjny. Odgalezniki instalacyjne i plytki odgatezne na napigcie do 750
V do przewoddéw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/ Az1:1999 - Sprzet elektroinstalacyjny. Odgalezniki instalacyjne i plytki odgatezne na
napigcie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm?2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).
PN-E-93210:1998 - Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napigcie robocze 220 V i
230 V i prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029 - Kod do oznaczania barw.

10.2. Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pdzn. zmianami).
10.3. Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji

projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 1. Nr 75, poz. 664).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr
198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie

powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia
wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom I, czgs¢ 4) Arkady, Warszawa
1990 1.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czg¢s¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czg¢s¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV 45000000-
7. Wydanie I, OWEOB Promocja - 2005 r.

- Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 .
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z uktadaniem i montazem elementow instalacji odgromowe;j i uziemienia, ktore zostang wykonane
w ramach zadania pn. ,,Budowa pompowni wody w m. Brzechow”

1.2. Przedmiot i zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i odbioru robot
zwigzanych z:

- wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien,

- montazem osprz¢tu i urzadzen piorunochronnych wraz z przygotowaniem podtoza i robotami
towarzyszacymi, dla obiektéw kubaturowych oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

- kompletacja wszystkich materialéow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

- wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczego6lnosci roboty
murarskie, Slusarskospawalnicze a takze tzw. ,,polepszania gruntu" i pograzania elementéw uziemien itp.),
- ulozeniem wszystkich materialéw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementow wskazanych w
dokumentacji, przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami
(kwalifikujagcymi montowany element instalacji odgromowej, uziemienia lub potaczen wyréwnawczych.
1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi ponizej:
Czgs¢ dostepna - przewodzaca cze$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca w
zasi¢gu reki ze stanowiska dostgpnego (tj. takiego, na ktorym cztowiek o przeci¢tnej sprawnosci fizycznej
moze si¢ znalez¢ bez korzystania ze srodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktora podczas
normalnej pracy nie jest pod napigciem, jednak moze si¢ pod nim znalez¢ w momencie zaktocenia
(uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk lub
uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do ktorego dostep
posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Napigcie dotykowe Ud (zrodtowe przy dotyku) - napigcie pojawiajace si¢ przy zwarciu doziemnym pomi¢dzy
przewodzaca czgscia, ktora moze by¢ (nie jest) dotknigta przez cztowieka a miejscem na ziemi, na ktérym
znajdujg si¢ stopy.

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotknigcia elementéw w czgsci dostgpnej, na
ktorych moze si¢ pojawi¢ niebezpieczne napig¢cie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia - miejsce w ktorym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej roznicy potencjalow
pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewdd uziemiajacy - przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemia lub
izolowany od ziemi i wody, jesli si¢ w tym srodowisku znajduje.

Sie¢ skompensowana - sie¢ elektroenergetyczna posiadajaca co najmniej jeden punkt neutralny uziemiany
poprzez opér indukcyjny (reaktancje kompensujaca sktadowa pojemnosciows jednofazowego pradu zwarcia z
ziemig).

Uziemienie - zesp6t srodkow i1 urzadzen shuzacych polaczeniu przewodzacej czesei z ziemia poprzez
odpowiednig instalacjg.

Moze wystgpowac jako uziemienie:

- ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy) lub

- robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalng pracg). Uziemienie robocze mozna
wykona¢ jako bezposrednie lub otwarte przy zastosowaniu bezpiecznika iskiemikowego), nie mozna jego
stosowa¢ w obwodzie wtornym transformatora lub przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardzo
niskiego napigcia bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-100 Hz; prad staly
120 V [30 V dla wody]}.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego potaczenia elektrycznego.

Moze wystgpowac jako:

- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),



- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

- sterujacy (wykonany w celu ksztaltowania zadanego rozkladu potencjatow).

Jako podstawe przyjmuje si¢ wykorzystanie uziomow naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwosci lub
nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje si¢ uziomy sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

- Stal ocynkowana na goraco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

- Miedz gota a takze pokryta cyna lub ocynkowana

- Zwody - gdrna cze¢$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna.
Jako zwody, ze wzgledow ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje si¢ metalowe lub
zelbetowe elementy dachu (szczegodlnie te, ktore wystajg ponad dach). Rodzaje zwodow:

- Zwody naturalne- zewngtrzne lub wewngetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje no$ne dachow, a ich
zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajow ochrony obiektéw (podstawowej, obostrzonej i specjalne;j).
Wykorzystanie elementow dachu jako zwody naturalne jest mozliwe jesli spelnione s dodatkowe warunki:

1. grubos$¢ blachy elementu musi by¢ wigksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla aluminium
2. krople metalu wytopione przez piorun nie mogg przedostac si¢ do wnetrza budynku,

- Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementéw dachu jako zwody
naturalne, ze wzglgdu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spelnienia warunkow dodatkowych. Zwody
montowane bezposrednio na obiekcie okresla si¢ jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad
obiektem nazywa si¢ izolowanym. Rozrdznia si¢ zwody poziome (niskie, podwyzszone i wysokie) i pionowe.
Ochrong odgromowa z zastosowaniem zwodow poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano ochrong
klatkowsa, natomiast z zastosowaniem zwodow pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrong
strefowa. Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania wysoko$ci montazu zwodow, aby caty chroniony obiekt
znalazt si¢ w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwod i jego kat ochronny).

Przygotowanie podloza - zespot czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwodow lub elementow
instalacji uziemienia, majacy na celu zapewnienie mozliwosci ulozenia instalacji zgodnie z dokumentacja.
Zalicza si¢ tu nast¢pujace grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd,

- osadzenie kotkéw w poblizu, w tym ich wstrzeliwanie,

- osadzenie klockow i zaciskow drutu, tasmy, bednarki a takze elementow, ktore maja by¢ chronione np. czgsci
metalowe instalacji wentylacyjnych lub sterowanie dodatkowych §rodkéw ochrony.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w
ST ,,Wymagania ogolne".

1.5. Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacj¢ rob6t montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia:

- projekt budowlany w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegolowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072
zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75,poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamoéwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego
zakresu i formy

dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75,poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia26 czerwca 2002 r.
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajagcego dane
dotyczace

bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami),

- dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r.o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr
92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

- protokoty odbiorow czesciowych, koncowych oraz robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zatagczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia7 lipca 1994 r. - Dz.
U. 22003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementow instalacji elektrycznej nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji projektowej i
szczegblowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt montazowych, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zamowienia.

1.6. Nazwy i kody:

Grupy robot, klasy robot lub kategorie robot
I O o 0
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2.0. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materialdéw przywolane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zalozonych w dokumentacji
technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:
- spetniania tych samych wlasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wlasciwosci materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
»Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparaturg i urzadzenia elektryczne posiadajace
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktorych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodno$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okre§lonego systemu oceny
zgodnosci,

- wydat deklaracj¢ zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Mi¢dzynarodowa Komisj¢ Elektro techniczng (IEC) i wprowadzone do
zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa
Migdzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzgtu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

- wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez

Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydal o§wiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowa, sporzadzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym
montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatéw

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Zwody

Zaleca sig¢, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronie odgromowej byty dobierane, w zaleznosci od
rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowac stal ocynkowana, cynk, miedz i aluminium. Przy ukfadaniu
zwodow nalezy zachowa¢ minimalne odlegltosci od powierzchni dachu; dla zwodow poziomych niskich nie
mniej niz 2 cm, dla zwoddéw poziomych podwyzszonych nie mniej niz 40 cm. Instalacja powinna spetniaé¢
warunek, aby dlugos¢ boku petli nie przekraczata:

- 20 m dla ochrony podstawowej,

- 15 m dla obiektow zagrozonych pozarem i

- 10 m dla obiektéw zagrozonych wybuchem.

Katy ochronne nieizolowanych zwodéw pionowych i poziomych wysokich nie powinny przekraczac:

- zewngtrzne 4501 wewngetrzne 600 dla ochrony podstawowej i obiektow zagrozonych pozarem, oraz

- zewnetrzne 3001 wewngtrzne 450 dla obiektow zagrozonych wybuchem mieszanin par i/lub pytow z
powietrzem (wyjatek stanowia obiekty o wysokosci 10 m posiadajace niepalne dachy — wtedy stosujemy
parametry podstawowe).\

Jako zwody poziome zaprojektowano drut Fe/Zn @ 8 mm ukfadany na wspornikach. Jako przewody
odprowadzaj *ce projektuje drut stalowy ocynkowany g 8 mm.

Wszelkie wytyczne, w tym obliczenia i sposoby rozmieszczenia zwodow, dla ochrony obiektéw zagrozonych
wybuchem zawieraja PN-89/E-05003.03 ,,Ochrona obostrzona” i PN-92/E-05003.04 ,,Ochrona specjalna”.
2.2.2. Osprzet urzadzen piorunochronnych

Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych

- do zatapiania w betonie

- do mocowania na zerdzi zelbetowej

- do przykregcania (pionowy i poziomy)

- do przyklejania

Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych



- do przyspawania do przewodu okraglego

- do mocowania na ggsiorze

- do kotwienia (pionowy i poziomy)

Zaciski

- do przykrgcania przewodow napr¢zanych

- dwuprzelotowe do przewodu okraglego

Ztaczki

Zaciski probiercze - taczg przewody odprowadzajace z przewodami uziemiajacymi oraz utatwiaja
dokonywanie pomiarow rezystancji instalacji lub jej elementéw. Nalezy je wykona¢ dla instalacji z uziomem
sztucznym jako podstawowym lub uziomem dodatkowym, wykonanym dla zmniejszenia rezystancji uziomu
naturalnego a mocowac na takiej wysokosci i w miejscu, aby posiadaty tatwy dostgp z poziomu ziemi.
Zaciski do uziemienia ekranow kabli

2.2.3. Uziomy

Naturalne - najczesciej wykorzystuje si¢ zbrojone fundamenty budynku lub metalowe rury utozone pod
ziemig. Optymalnym rozwigzaniem jest utozenie w dolnej czg¢sci wykopu fundamentowego uziomu
otokowego, wykonanego z ocynkowanej tasmy lub preta stalowego. Uziom otokowy taczy si¢ ze zbrojeniem
fundamentowym w odstgpach do 20 m poprzez spawanie.

Dodatkowe - montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza, a odlegtos¢ do sasiedniego
uziomu naturalnego przekracza 10 m. Rezystancja uziomu dodatkowego musi by¢ mniejsza od dwukrotnej
wartosci rezystancji wymaganej dla danego typu uziomu i zgodna z wymaganiami zawartymi w
poszczegolnych arkuszach normy.

Sztuczne - montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy jego ukladaniu nalezy
uwzgledni¢ nastepujace zasady:

1. Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,

2. Uziomy poziome uktada¢ na gltgbokosci nie mniejszej niz 0,6 m,

3. Unika¢ uktadania pod warstwa nie przepuszczajaca wody np. asfalt, glina, beton,

4. Katy pomigdzy promieniami uziomu powinny by¢ wigksze od 60°,

Miejsce uktadania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1,5 m od wejécia do budynku, przejs$¢ dla pieszych
oraz metalowych ogrodzen.

5. Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.

6. Najwyzsza cz¢$¢ uziomu pionowego powinna znajdowacé si¢ co najmniej na glebokosci 0,5 m przy dlugosci
ponad 2,5 m,

7. Maksymalna dlugo$¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna by¢ mniejsza niz 35 m dla gruntow o
rezystywnos$ci < 500 Om i 60 m dla gruntéw o rezystywnosci > 500 Qm.

2.2.4. Wewnetrzny osprzet ochronny

Potaczenia wyr6wnawcze - najwazniejszym elementem jest szyna wyrownawcza, do ktdrej dotaczone sg
wszelkie urzadzenia i instalacje metalowe. Elementy taczace urzadzenia i instalacje z szyna przedstawia
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych (standardowa) ,,Roboty w zakresie instalacji
elektrycznych (wewngetrznych)" (Kod CPV 45311100-1) Oznaczenie kodu wedtug Wspoélnego Stownika
Zamowien (CPV).

Potaczenia wyr6wnawcze ochronnikowe - odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne lub systemy
mieszane. Odst¢py izolacyjne - ukladanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odlegtosci od innych
instalacji metalowych. Ograniczniki przepigc¢ - stanowia ochrong urzadzen koncowych aparatoéw i instalacji
elektrycznych przed niedopuszczalnie wysokimi przepigciami i/lub przeznaczone do wyréwnywania
potencjalow. Istnieje mozliwos¢ ochrony centralnej dla catej instalacji elektrycznej wewnetrznej lub
wybranych elementow.

2.2.3. Warunki przyjecia na budowe materialéw do robot montazowych instalacji odgromowej
Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spelniajg nastepujace warunki:

- s3 zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegotowej) SST,

- s wlasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniajg wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe
wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrobow i materialow nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materialow i wyrobow na budow¢ powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.2.4. Warunki przechowywania materialow do montazu instalacji odgromowej

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnosci kable i przewody nalezy przechowywac na bgbnach (oznaczenie ,,B") lub w krazkach
(oznaczenie ,,K"), konce przewoddéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz i
wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciaglos¢ zyl, przekrdj).



Pozostaty sprzet, osprzet wraz z osprzgtem pomocniczym nalezy przechowywac w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegoélnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznymi: deszcz, mroz oraz zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania
wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3.0. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZ1

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt
3

Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4.0. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne"

Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materialéw

Podczas transportu materialow ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac ostroznos¢ aby nie
uszkodzi¢ materialow do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu wynosza
dla begbnow: - 15°C i - 5°C dla krazkow, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5.0. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roebo6t podano w ST ,,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt 5
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacja techniczng i umowga oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.
5.2. Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien

Zakres robot obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogdélnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z
zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podlozu, przekucia $cian i stropow, osadzenie
przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatow instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie
we wnece albo kucie reczne lub mecha niczne, wiercenie mechaniczne otwordéw w $cianach, podtozach, lub
sufitach

- osadzenie kotkow plastikowych oraz dybli, §rub kotwigcych lub wspornikéw, zaciskow, zlaczek wraz z
zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego (jak 2.2.2.) do montazu instalacji
odgromowej,

- oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej)
SST Iub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewod6éw barwami albo cyframi), w
przypadku braku takich wytycznych,

- roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i uziemien jak: zasypanie
wykopow, zaprawianie bruzd, naprawa §cian i stropoéw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz
przykry¢ kanatow instalacyjnych,

- przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.3. Instalacja polaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, wykonaé
instalacje polaczen wyréwnawczych. Instalacja sktada si¢ z polaczenia wyréwnawczego: glownego (gldwna
szyna wyrownawcza), miejscowego (dodatkowego -dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostgpnych) i
nieuziemionego. Elementem wyrownujacym potencjaly jest przewod wyrdwnawczy.

Wykona¢ potaczenia wyrownawcze gtdéwne i miejscowe laczace przewody ochronne z czgéciami
przewodzacymi innych instalacji.

Potaczenia wyrownawcze gtdéwne wykonac¢ na najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze.

Do gtownej szyny uziemiajacej podtaczyc¢ rury cieplej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzajac je do wspdlnego punktu.

W przypadku niemozno$ci dokonania polaczenia bezposredniego, pomigdzy elementami metalowymi, nalezy
stosowac iskierniki. Dla instalacji potaczen wyrownawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewnetrzne
obwody o$wietleniowe nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe pomig¢dzy przewodami fazowymi a
uziemieniem instalacji piorunochronne;j.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogélne"” Kod CPV 45000000-7 pkt
6

6.2. Szczegélowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest w PN-IEC
60364-6- 61:2000 i PN-E-04700:1998/A21:2000

6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace sie z ogledzin czesciowych i koncowych



polegajacych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodnosci polaczen z ustalona w dokumentacji powykonawczej, stanu wszystkich elementow instalacji oraz
stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow

- sprawdzenie cigglosci wszelkich przewodnikow wystepujacych w danej instalacji

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji piorunochronnych i uziemien,
potwierdzonych protokotem przez wykonawcg montazu,

- pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementow, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan.

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje si¢ przy pradzie przemiennym np. metoda techniczng przy uzyciu
woltomierza, ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 D/V (dla zasilania z sieci), oraz
zrédlo pradu powinno by¢ izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajagce wymagan zostaty wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajaca zasadniczego
Wplywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7.0. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt
7

7.2. Szczegblowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru rob6t dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace
zawartym w dokumentacji i tak:

- dla osprz¢tu montazowego dla instalacji piorunochronnej i uziomow: szt., kpl., m,

- dla zwojow i uziomow: m,

- dla elementow instalacji piorunochronnej i uziomow: szt., kpl.

7.3. W specyfikacji technicznej szczegélowej dla robot montazowych instalacji elektrycznej opracowanej
dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia, mozna ustali¢ inne szczegélowe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych robét

W szczegolnosci mozna przyjac zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naktady rzeczowe
dla odpowiednich robot.

8.0. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne"

8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych 8.2.1.

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbidér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majacych wpltyw na
wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:

- przygotowanie podloza do montazu instalacji piorunochronnej i uziomow,

- instalacja, ktorej petlne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne branze lub odwrotnie,
gdy prace innych branz wymagaja zakonczenia robot instalacji piorunochronnej i uziomoéw np. zasypanie
fundamentoéw wraz z uziomem fundamentowym.

8.2.2. Odbiér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czg¢sciowe robot zanikajacych oraz elementow urzadzen, ktore
ulegaja zakryciu (np. uziom otokowy, pograzanie uziomu pregtowego), uniemozliwiajac oceng prawidtowosci
ich wykonania lub ulatwiajac przyszly odbior koncowy.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos$¢ z obowigzujacymi przepisami i
projektem: wydzielonych petli lub elementoéw instalacji piorunochronnej i uziomow.

8.2.3. Odbiér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robot instalacji piorunochronnej i uziomow przed przekazaniem uzytkownikowi catosci instalacji
elektrycznej w uzytkowanie.

Odbidr koncowy stanowi ostateczng oceng rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich zakresu
(ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacja projektows.

Odbidr ten przeprowadza komisja powotana przez zamawiajacego, na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualne;j.

Wykonawca robot obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

- dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,

- szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatow i
wyrobow budowlanych,



- protokoty odbiorow czg¢sciowych,

- karty techniczne wyrobow lub instrukcje producentow dotyczace zastosowanych materialow.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ si¢ przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania
zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.3. niniejszej ST, poréwnac je z wymaganiami podanymi w
dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;.

Roboty instalacji odgromowej powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a
dostarczone przez wykonawce dokumenty sa kompletne i prawidlowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byl negatywny roboty instalacji odgromowej nie powinny by¢ odebrane.
W takim przypadku nalezy wybra¢ jedno z nastgpujacych rozwigzan:

- jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usung¢ niezgodnosci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej i przedstawi¢ je ponownie do odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu uzytkownika i trwalosci instalacji zamawiajacy
moze wyrazi¢ zgod¢ na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem warto$ci wynagrodzenia
w stosunku do ustalen umownych,

- w przypadku, gdy nie sag mozliwe podane wyzej rozwiagzania wykonawca zobowigzany jest do usuni¢cia
wadliwie wykonanych rob6t, wykona¢ je ponownie i powtornie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletno$ci dokumentdéw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupeknieniu.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 61024-1 -2:2002, PN-
IEC 60364- 6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego instalacji odgromowej, urzadzenia
piorunochronnego oraz dotgczy¢ metryke, zawierajaca dane o obiekcie budowlanym i opis wraz ze
schematem.

9.0. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie robot montazowych instalacji odgromowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
pelnego zakresu robot i ich konicowym odbiorze lub etapami okre§lonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow
czgsciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomi¢dzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych robot
obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych przez
zamawiajacego lub - ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty
instalacyjne uwzgledniaja rowniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narze¢dzi i sprzetu,

- obsluge sprzgtu nie posiadajacego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robot na
wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),

- usuniccie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstalych w czasie robot,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

- usuni¢cie pozostatosci, resztek i odpadow materiatdéw w sposdb podany w specyfikacji technicznej
szczegblowej,

- likwidacj¢ stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych ujete sa rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania rob6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga by¢
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej platnosci. Sposéb rozliczenia kosztow
montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania rob6t na wysokosci powyzej 4 m,
nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST robot w zakresie
instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamoéwienia.

10.0. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-EN 50164-1:2002 (U) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Cz¢s¢ 1. Wymagania stawiane
elementom potaczeniowym.

PN-EN 50164-1:2002 (U) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Cz¢$¢ 2. Wymagania stawiane
elementom potaczeniowym.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5+54:1999 Instalacje w obiektach. Budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.



Uziemienia i przewody.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewnienia
bezpieczenstwa.

Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym.

PNOIEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejsciowymi
przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub
faczeniowymi.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uktady uziemiajace i polaczenia wyrdwnawcze instalacji informatycznych.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowalnych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi.

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania
dotyczace uziemnien instalacji urzadzen przetwarzania danych.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi.
PN-IEC-61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne.
PN-IEC-61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne. Wybor poziomow
ochrony dla urzadzen piorunochronnych. Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdlne.
PN-IEC 61024-1:2001/ Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogoélne. Wybor
poziomow ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC 61024-1-1:2001/ Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogoélne. Wybor
poziomow ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC-61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Cze$¢ 1-2: Zasady ogdlne. Przewodnik
B. Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC-61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogdlne.
PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP). Czg$¢ 2.
Ekranowanie obiektow, potgczenia wewnatrz obiektow i uziemienia.

PN-IEC/TS 61312-3:2004 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Czgs¢ 3.
Wymagania dotyczace urzadzen do ograniczania przepig¢ (SPD).

PN-EN 61663-1:2002 (U) Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Czg¢$¢ 1. Instalacje §wiattowodowe.
PN-EN 61663-2:2002 (U) Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Cz¢$¢ 2. Linie wykonywane
przewodami metalowymi.

PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogélne

PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona obostrzona.

PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona specjalna.

PN-IEC 99-1:1993 Ograniczniki przepigé. Iskiemikowe zaworowe ograniczniki przepieé¢ do sieci pradu
przemiennego.

PN-IEC 99-4:1993 Ograniczniki przepigc. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki przepigé¢ z tlenkéw metali
do sieci pradu przemiennego.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/ Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom V) Arkady, Warszawa 1990 r.
- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV 45000000-



7. Wydanie I, OWEOB Promocja - 2005 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (standardowa) ,,Roboty w zakresie
instalacji elektrycznych (wewngtrznych)" Kod CPV 45311100-1. Wydanie I, OWEOB Promocja - 2005 r.

- Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 .

10.2.2. Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zmianami).
10.2.3. Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr
198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).



UZUPELNIENIE DOTYCZACE STEROWANIA:

Wymagania dla oprogramowania do archiwizacji i analizy danych.

- program zarzadzajacy systemem monitorowania, powinien by¢ wlasno$cia
operatora monitorujacego sie¢ wodociggowa 1/lub kanalizacyjng. Operator
rozumiany jako Zaklad Wodociaggdw nie powinien korzystaé z serwera firmy
zewnetrznej (hosting), ponoszac dodatkowe koszty zwigzane z obstuga systemu
oraz narazajac si¢ na blad zwigzany z przeptywem informacji migdzy dwoma
operatorami jednego systemu

- program powinien zawiera¢ map¢ obszaru podlegajacego monitoringowi wraz z
mozliwos$cig dostepu do punktéw monitoringu, oddalonych w terenie, z poziomu
tzw. punktéw aktywnych na w/w mapie (na zasadzie ,,kliknij myszkg na wybrany
punkt”) oraz poprzez list¢ z nazwami miejsc lub po liste numerdéw ID punktow

- program powinien zapewni¢ mozliwo§¢ obstuge kilkuset rejestratorow
terenowych (punktéw pomiarowych)

- program powinien oblicza¢ przeptywy maksymalne, minimalne, $redniodobowe
oraz oblicza¢ przeptywy objetosciowe w dowolnych przedziatach czasowych, a
takze porownywa¢ dobowe charakterystyki przeptywow (blokowanie linii
wzorcowego przeptywu 1 poréwnywanie ich do analogicznych z réznych
okresow).

- operator, rozumiany jako eksploatator sieci wodociggowej, powinien posiadac
mozliwo$¢ tworzenia, w programie wizualizacyjnym, dowolnych algorytmow
dzigki mnozeniu, dzieleniu, dodawaniu badz odejmowaniu danych w postaci
tabelarycznej i w formie wykresoOw z poszczegdlnych punktéw pomiarowych i
rodzaju danych - co pozwala na precyzyjng ocen¢ sprawnos$ci hydraulicznej
systemu, a w szczegdlnosci oceng strat wody w poszczegdlnych rejonach sieci
wodociggowe;].

- operator powinien posiada¢é mozliwo$¢ samodzielnego konfigurowania
rejestratorow w terenie dzigki posiadaniu pakietu kompatybilnych programow
konfiguracyjnych przeznaczonych do instalacji na komputerach przeno$nych typu
laptop i1 palmtop

- program powinien automatycznie sumowac (wWg. utworzonego przez operatora —
algorytmu) ilo$ci wody zuzywanej w strefie, po zsumowaniu wody wptywajacej i
wyptywajacej ze strefy - uwzgledniajac jej wielokierunkowe zasilanie

- operator powinien posiada¢ mozliwo$¢ dokonywania samodzielnych zmian w
programie, poprzez dodawanie nowych punktéw badz eliminowanie zbednych na
mapie wizualizacyjnej. Powinien mie¢ mozliwo$¢ konfigurowania zdalnego
alarmow dla poszczegdlnych punktéw pomiarowych. W celu dokonywania
powyzszych czynno$ci powinien mie¢ pelen dostep do systemu, nie positkujac sie
operatorem zewn¢trznym (hostingiem)

- operator powinien mie¢ mozliwos¢ wysylania instrukcji do punktu
monitorujagcego w celu dokonywania zmiany w ustawieniach alarmow i funkcji
telefonowania

- zarzadzajacy programem eksploatator sieci wodociggowej, powinien posiadac
mozliwo§¢ zmiany jednostek i  automatycznego tworzenia sumarycznych
wykresow z dowolnej ilo$ci rejestratoréw (suma kilku przeptywow), jak rowniez
powinien mie¢ mozliwo$¢ jednoczesnego poréwnania wykresow z dowolnej
ilo$ci rejestratorow

- transmisja danych z rejestratoréw powinno odbywaé si¢ poprzez GPRS lub
kodowane, binarne SMS bezposrednio na wlasne, state AP lub na modem GSM



podiaczony do komputera operatora
- program powinien wspoipracowaé z wszystkimi rejestratorami do monitoringu
wody 1 kanalizacji w jednym systemie.

Urzadzenie nalezy do nowej rodziny bezprzewodowych rejestratorow danych.
Wykorzystuje siec¢ GSM do przesytania danych i wiadomosci alarmowych do komputera.
Posiada trwata, wodoodporng obudowe (IP68). Mozna zainstalowa¢ go w podziemnych
komorach. Przeznaczony jest do rejestracji ci$nienia i przeptywu (opcjonalnie urzadzenie 8-
kanalowe), posiada wlasne zasilanie. Bezprzewodowy, do zastosowania w dowolnym
miejscu, tacznos¢ za posrednictwem GSM, wspotpracuje z oprogramowaniem PMAC.
Zamawiajacy dysponuje juz takim wlasnie oprogramowaniem.

WYMAGANIA TECHNICZNE DLA REJESTRATOROW:
Wielokanalowy rejestrator telemetryczny (M2M) przeznaczony do rejestrowania
i transmitowania danych przez sie¢ 2G i 3G i wbudowanymi wejSciami:

1 wbudowany przetwornik ci$nienia i 2 wej$cia analogowe/cyfrowe

. W pelni zintegrowany, zawierajacy w jednej obudowie: rejestrator, modem 3G,

bateri¢ i anteng wewnetrzng

* Wbudowane gniazdo anteny zewng¢trznej

e Podlgczenie anteny zewngtrznej automatycznie odlacza anteng wewnetrzng

» Dwukierunkowa komunikacja zapewniajaca automatyczne wypetnianie luk danych i
zdalng konfiguracje rejestratora

e Alarmy: alarmy czteroprogowe z histereza i stato$cia, profilowe i w oknie czasowym -
niezaleznie konfigurowane na kazdym kanale

e Programowanie alarmoéw: zdalnie lub lokalnie

e Automatyczna aktualizacja danych po wystgpieniu alarmu i cz¢stsza aktualizacja danych
po alarmie - dla jednego lub wszystkich kanatow

e Przedzialy rejestracji: programowane pomig¢dzy 1 sekundg a 1 godzing

e Funkcja automatycznej rejestracji uderzen hydraulicznych i przejsciowych stanow
ci$nienia z wysokg czestotliwoscig do 100Hz - po przekroczeniu ustawianych przez
operatora wartosci krytycznych lub w zaprogramowanym oknie czasowym

» Usrednianie i statystyczny zapis ci$nienia: rejestracja, transmisja i wizualizacja w
oprogramowaniu dyspozytorskim ci$nienia przejsciowego w postaci wartosci srednich,
maksymalnych, minimalnych i odchylenia standardowego

* Wbudowany detektor wykrywania ruchu

* Monitorowanie i transmisja danych stanu baterii wewngtrznej

+ Zasilanie z wbudowanej, wymiennej baterii litowe;j

e Typowa zywotnos$¢ baterii > 5 lat, zaleznie od trybu pracy urzadzenia

e Wbudowane gniazdo zasilania zewngtrznego

¢ Opcjonalne, dodatkowe zasilanie zewnetrzne: wymienny pakiet baterii litowych o duzej
pojemnosci lub zasilacz sieciowy - przy transmisji w odst¢pach mniejszych niz 15 minut

* Wbudowany w przetwornik ci$nienia pomiar temperatury wody

*  Wodoodpornos$¢ rejestratora zgodna z IP68 (zanurzenie w wodzie do 1 m na 24 godziny)

» Wszystkie zlgcza: militarne, zgodne z IP68

e Automatyczna dwustronna komunikacja w petli zamknigtej i wysylanie informacji o
ci$nieniu do bateryjnych sterownikow elektronicznych nastepujacych urzadzen:
- zawordw redukujacych ci$nienie (PRV),
- zawordw utrzymujacych ci$nienie (PSV)
- przemiennikdéw czestotliwosci pomp (falownikow)

» Automatyczny eksport danych przychodzacych w otwartym protokole i/lub w postaci
plikow csv - do dowolnej bazy danych (np. SCADA)



Karta SIM wymieniana przez uzytkownika

Zakres wejscia ci$nieniowego: 0-100 m lub 0-200 m, 0-10 bar lub 0-20 bar
Programowalna rozdzielczo$¢ wejscia ci§nieniowego: +/- 0,5% lub 0,1% peinej skali
Konfigurowalne rodzaje kanatow (w zalezno$ci od modelu): napigcie, zdarzenie, zmiana
stanu, licznik, czgstotliwos¢ lub enkoder

Wejscia cyfrowe: zliczanie impulsow w zaprogramowanych odstepach czasu, zmiana
stanu 1 zdarzenie zapisywane zgodnie z czasem wystgpienia

Modem GSM obstugujacy czestotliwosci zgodne z 2G/3G

Interwat transmisji danych: od 1 min do 1 miesigca w zaprogramowanej dacie i
godzinie

Port szeregowy: pelny duplex, transmisja asynchroniczna

Szybkos$¢ transmisji szeregowej: od 1200 bit/s do 38400 bit/s

Pamig¢¢ nieulotna, 512 kb, alokowana pomi¢dzy kanatami zaleznie od potrzeb

(max 64 kb dla jednego kanatu),

Whbudowany zegar czasu rzeczywistego z uwzglednieniem roku przestepnego
Automatyczna synchronizacja zegara z lokalng siecig GSM

Przechowywanie danych: zapis cykliczny lub zapis az do zapetnienia pamigci
Minimalny zakres temperatury pracy: —20°C do +50°C

Wymiary nie wigksze niz: 149mm ($rednica) x 146.5mm (wysokos$¢)

Waga nie wigksza niz: 0,750 kg



