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OPIS TECHNICZNY:

do dokumentac;ji jednostadiowej na budowe przepompowni wody w m.
Brzechow, gmina Daleszyce

1. Inwestor:

Gmina Daleszyce,
Plac Staszica 9
26-021 Daleszyce

2. Uzytkownik:

Zaktad Ustug Komunalnych w Daleszycach

3. Podstawa opracowania:

3.1 Umowa 347/2018 z dnia 26.10.2018 r. pomiedzy Gming Daleszyce, Plac
Staszica 9, 26-021 Daleszyce, a PW Proenco sp. z 0.0. 25-312 Kielce, ul
Warszawska 30/10

3.2 Warunki techniczne wydane przez Zaktad Ustug Komunalnych w Daleszycach.
nr ZUK/p/115/2018 z dnia 13.11.2018 r.

3.3 Inwentaryzacje robocze niezbg¢dne dla celow projektowych

3.4 Wizja lokalna

3.7 Obowiazujace normy i przepisy

4. Materialy wyjsciowe

4.1 Dane do bilansu wody uzyskane z UMiG w Daleszycach.
4.2 Techniczne badania podloza gruntowego

4.3 Mapa syt-wys. 1: 500 pod projektowang pompownig.

4.4 Mapy z przebiegiem sieci wodociagowej w m. Brzechow.

5. Zestawienie zapotrzebowania na wode:

5.1 Zapotrzebowanie do celow bytowo-gospodarczych:



Projektowana pompownia obstugiwac¢ bedzie cze¢$¢ wsi Brzechéw wraz z
przysiotkami.

Obliczenia bilansu zapotrzebowania wody wykonano w oparciu o uzyskane dane z
UMIiG w Daleszycach i stanowig one zatacznik do projektu.

Wielkos$¢ zapotrzebowania wody wynosi:

- dla stanu obecnego:

Qér.d. =36.04 m3/d.
Qmax.d. =49,14 m3/d.
Qmax. Godz. =3,96 m3/g0dz.

- dla 20-to letniej perspektywy:
Qsér.d. = 73,57 m3/d.
Qmax.dob. = 92,42 m3/d. = 3,85 m3/g0dz.

Qmax.godz. = 6,25 m3/g0dz. =1,731/s

Powyzsze wielkosci stanowi¢ beda zasadnicze parametry obliczenia wielkos$ci i
doboru urzagdzen w pompowni.

Projektuje si¢ wykonanie pompowni wody na potrzeby docelowe ze wzgledu na jej
niewielka przepustowos¢.

5.2 Zapotrzebowanie dla celéw p.poz.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia
16.06.2003 Dz.U. nr. 121 poz. 139 r. zapotrzebowanie wody dla jednostek
osadniczych do 5000 mieszkancow powinno wynosic:

Qp.poz. = 10 /s przy cis$nieniu na hydrancie P = 0.2 MPa, lub niezbgdny zapas
wody do celow p.poz. V =100 m

Jest to wodociag istniejacy dlatego wymogi p.poz wynosza:

Qp.poz. = 6,25 /s przy ci$nieniu na hydrancie P = 0.1 MPa



6. Ustalenie wymaganej wydajnosci wodociggu ze
wzgledu na zapotrzebowanie wody na cele bytowo-
gospodarcze.

Ze wzgledu na zapotrzebowanie wody na cele bytowo - gospodarcze wydajno$¢
pompowni powinna pokrywac na perspektywe

Qmax.godz. = 6.25 m3/d co odpowiada —ca' 1,73 I/s

Obliczenia bilansu wody zapewniaja 10% rezerwe i 10% na potencjalne straty.

Istniejacy wodociag zaopatrywany jest w wode z wodociggu gminnego, problemem
jest zapewnienie odpowiedniego cisnienia wody dla wszystkich odbiorcow.

Zatwierdzona wydajnos$¢ studni wynosi :

7. Ustalenie wymaganej wydajnosci wodociggu ze
wzgledu na zapotrzebowanie p.poz.

Wydajnos$¢ wodociggu ze wzgledu na zapotrzebowanie p.poz. musi wynosié
Qp.poz. = 6,25 1/s przy cisnieniu na kazdym hydrancie P = 0.1 MPa. Zostanie to
spetnione przy zastosowaniu projektowanej przepompowni wody.

8. Krétki opis dziatania wodociggu.

Projektowana pompownia wody w m. Brzechéw zaopatrywana bedzie z wodociagu
gminnego Daleszyce (podstawa - warunki techniczne wydane z ZUK Daleszyce).
Zadaniem pompowni begdzie zapewnienie odpowiedniei ilosci wody i cisnienia dla
potrzeb gospodarczych i p.poz. dla czesci wsi Brzechow.

9.0 Obliczenia hydrauliczne sieci wodociagowej

Dla potrzeb prawidlowego doboru parametrow pracy pompowi wody dokonano
obliczen hydraulicznych zaro6wno dla przeptywu gospodarczego jak i przeptywu
pozarowego. Z obliczen wynika, ze wymagana dodatkowa wysoko$¢ ci$nienia o
jakie musi zapewni¢ pompownia to Hp = 25 m.st. w. tak, aby za zestawem przy
uwzglednieniu naptywu ci$nienie wynosito Hcatk. = 55 m.st.w. Do rzgdnej linii
cisnien = 339 m.npm.



Konfiguracja terenu jest taka, ze dla czesci sieci — przysiotek od strony poétnocne;j
wsi w wezle 16' zamontowany musi by¢ reduktor cisnienia redukujacy do rz.l.c. =
320 m.npm. Czyli 0 20 m.st.w.

9.1 Redukcja ci$nienia .

Ze wzgledu na konfiguracj¢ terenu dla wsi Brzechow zastosowana musi by¢
redukcja ci$nienia. W wezle 16' zaprojektowano studni¢ z zabudowa reduktora
ci$nienia.

Dobrano zawoér redukcyjny SOCLA C101 (lub rownowazny innego producenta)
stuzacy do automatycznej redukcji i stabilizacji ci$nienia za zaworem na zadanym
poziomie niezaleznie od ci$nienia na doptywie oraz rozbioru wody w sieci.

Dane zaworu:

e JSrednica 50mm

e zakres przepustowosci 0,675 + 32 m’/h
e zakres redukcji ci$nienia 1,7 + 8,6 bar

® t medium 90°C

e dystrybutor Danfoss Sp. z 0.0.

Nastawa na projektowanym zaworze powinna wynosic:
- R - okoto 2,0 bary (20m st.w.)

Zawo6r zamontowany bedzie w studni wodomierzowej z kregéow betonowych
&1,2m, prefabrykowanych. Na ptycie nalezy osadzi¢ wtaz typu ,,Walcz” zamykany
na ktodke. Regulacje wysoko$ci osadzenia wlazu nalezy dostosowa¢ do warunkow
terenowych 1 wynie$¢ w granicach do 30 cm i przeprowadzi¢ poprzez wykonanie
podmuréwki z cegly kanalizacyjnej, klasy 150, na zaprawie cementowej. Nalezy
osadzi¢ stopnie ztazowe: w czesci monolitycznej w deskowaniu, a w czesci
prefabrykowanej w gniazdach znajdujacych si¢ przy stykach kregéw. Przewiduje si¢
zastosowac stopnie ztazowe stalowe 30, zabezpieczone antykorozyjnie farba
chlorokauczukowa do gruntowania przeciwrdzewna cynkowa (dwie warstwy) oraz
emalig chlorokauczukowg ogolnego stosowania (dwie warstwy).

Wszystkie styki kregow musza by¢ zatarte na gladko z obydwu stron zaprawa
cementowq. Przy ich wykonywaniu nalezy zwroci¢ uwage na staranne wykonanie
izolacji 1 uszczelnien, aby do minimum ograniczy¢ doptyw wod infiltracyjnych.

Teren lokalizacji studzienki nie wymaga ogrodzenia. W przypadku stwierdzenia
obecnos$ci wody wewnatrz studni nalezy zamkng¢ zasuwy, wybra¢ wode rgcznie i



usuna¢ zrodto powstania przecieku. Szczegoty rozwigzan technicznych ilustruje
dotaczony rysunek.

10.0 Budynek pompowni wody.

Projektuje si¢ bydunek pompowni jako kontenerowy w wymiarach 5.0 x 2.5 x 2.9
m. posadowiony na zelbetowej ptycie.

Dane charakterystyczne:

-= Powierzchnia budynku : F = 12,5 m2

Kubatura budynku V = 33,2 m3

Budynek posiadat bedzie tylko hale technologiczng
o wymiarach: 3.0 x 2.4 m.

Powierzchnia: F = 7.2 m2

Budynek wyposazony bedzie
— w instalacje technologiczng wodociagowa; w tym zestaw pomp, rurarz,

— wentylacj¢ grawitacyjng i mechaniczna, instalacje elektryczne i sterowania,
ogrzewanie elektryczne.

Kontener posadowiony zostanie na zelbetowej ptycie

Woda czerpana bedzie z sieci wodociagowej i ttoczona do sieci wodociggowe;j
poprzez zestaw pompowy.

Woda nie wymaga uzdatniaia ani dezynfekcji.

10.1 Zestaw pompowy

Zadaniem zestawu pompowego bedzie czerpanie wody z sieci wodociagowej,
podniesienie ci$nienia 1 ttoczenie jej do sieci wodociggowej. Uklad pomp

zastosowany w stacji speinial bedzie specjalny system sterowania spelniajacy

wymogi zestawu bezhydroforowego. Zestaw pompowy moze by¢ produkcji np.
firmy Bartosz lub inny, np Grundfos lub "ABT". Wydajno$¢ zestawu pompowego
musi by¢ wieksza niz zapotrzebowanie p.poz. na wode. Przyjeto Qpomp = 6.25 1/s

Przy ci$nieniu na kazdym z hydrantéw na sieci minimum H = 2 bar, co wymaga

ci$nienia roboczego za zestawem Hp = 5.5 bar.



Optymalna wysoko$¢ podnoszenia pomp stopnia zgodnie z obliczeniami
hydraulicznymi powinna wynosi¢ Hp = 5.6 bar.

Projektuje si¢ zabudowe zestawu pompowego np. typ ZH EV 10.4.3.SPE prod.
Bartosz. Zestaw 3 pompowy z czego 2 pompy pracujace i jedna awaryjna.
Wysoko$¢ podnoszenia za zestawem h = 56 m.st.w. przy przepustowosci 6,25 1/s,
moc zainstalowana 3 x 2.2 kW = 6.6 kW

* [lo$¢ pomp w zestawie: 3 szt. w tym jedna pompa rezerwa ,,czynna” ¢ £.gczna moc
zainstalowana: n =3 x 2,2 kW = 6,6 kW

 Typ sterowania: plynne z regulacja obrotéw kazdej pompy przetwornicg
czestotliwosci z automatycznym testowaniem pomp

* [lo$¢ przetwornic czgstotliwosci: 3 szt.

* Praca pomp: przemienna

* Kolektory zestawu: dn 80 / PN 10, obejscie testujace dn 32 / PN 10

* Zabezpieczenie przed suchobiegiem: na wyposazeniu zestawu

* Wykonanie materiatowe zestawu: stal nierdzewna w gatunku 1.4301

Projektowany Zestaw hydroforowy zbudowany jest w oparciu o trzy pionowe —
wielostopniowe pompy mocy 2,2 kW kazda z czego jedna pompa stanowi rezerwg
,czynng”. Pompy z uszczelnieniem mechanicznym watlu pompy i silnika; korpus,
ptaszcz, wirniki oraz wal pomp wykonane ze stali kwasoodpornej (1.4301). Pompy
zabudowane s3 na podstawie wyposazonej w wibroizolatory, ktore zapobiegaja
przenoszeniu drgan, a jednoczes$nie dajg mozliwos¢ poziomowania uktadu. Pompy
podiaczone sa do kolektorow (ssacego i tlocznego) zakonczonych kotnierzami
luznymi co znacznie ulatwia podiaczenie zestawu. Na kolektorach zamontowane sa
niezbedne czujniki, manometry oraz zbiorniki przeponowe. Wszystkie pompy
wyposazone s3 armatur¢ odcinajaca po stronie ssawnej i tlocznej oraz zawory
zwrotne - osiowe po stronie tlocznej. Dodatkowo zestaw wyposazony jest w
zintegrowane obej$cie testujace OBT/ZEM-WI wyposazone w zawor z sitownikiem
elektrycznym oraz wodomierz z nadajnikiem impulséw podtaczonym do sterownika
zestawu (obej$cie testujace stuzy do automatycznego samotestowania pomp zestawu
w cyklu czasowym; procedura ta pozwala na utrzymanie pomp zestawu Ww
sprawnosci ruchowej oraz pewne uruchomienie pomp w chwili rozbioru ppoz).

Wszystkie elementy hydrauliczno — mechaniczne zestawu (podstawa, kolektory,
konstrukcja wsporcza) wykonane s ze stali kwasoodpornej w gatunku (1.4301 —
OH18N9). Wszystkie spoiny wykonywane w standardzie metoda TIG w ostonie
gazoOw szlachetnych. Sterowanie zestawem odbywa si¢ bedzie poprzez rozdzielni¢
zasilajaco — sterujaca SZH (zgodnie z PN-92/E-08106) o stopniu ochrony IP 54,
obudowa metalowa - malowana proszkowo. Elementem zarzadzajacym praca
uktadu jest przemystowy sterownik mikroprocesorowy z panelem czolowym XBTN
(panel tekstowy). Sterownik wspodipracuje z przetwornicami czestotliwosci (z
wbudowanym filtrem wej$ciowym RFI) do regulacji obrotow pomp. Przetwornice



czestotliwosci posiadajg wektorowy algorytm sterowania (do gtownych funkcji
nalezy zaliczy¢: funkcje automatycznej optymalizacji energii redukujacg straty w
silniku przy zredukowanej predkosci obrotowej; funkcje automatycznego
dopasowania do podlaczonego silnika — przy zatrzymanym i obcigzonym wale
silnika; funkcje ,,autoramping” — automatyczne wydtuzanie / skracanie czaso6w ramp
up /down; funkcje ,autoderating” w przypadku =zaniku fazy zasilania /
niezrdwnowazenia napi¢cia zasilania lub przekroczenia temperatury otoczenia;
mozliwo$¢ przetaczania bez koniecznosci zatrzymania silnika). Zastosowany w
zestawach hydroforowych uklad regulacji, umozliwia bezstopniowe dopasowanie
wydajnosci w instalacji wodociggowej, niezaleznie od zmiennych warunkéw pracy
tej instalacji.

Uktad sterowniczy realizowa¢ bedzie nastepujace funkcje dla zestawu pomp:

» zalgczac 1 wylacza¢ pompy w zaleznosci od cis$nienia na tloczeniu oraz predkosci
obrotowej pomp;

* przechodzi¢ przy braku rozbioru lub matych rozbiorach w tryb tzw. usypiania
przetwornicy cze¢stotliwosci;

* realizowa¢ przemienng prace pomp;

* automatyczne zalgczac kolejng sprawng pompe w przypadku awarii jednej z nich;

* posiada mozliwo$¢ wiaczenia funkcji automatycznego testowania pomp poprzez
cykliczne zalgczanie;

» posiada mozliwo$¢ ograniczenia ilosci pracujagcych pomp np. ze wzgledow
energetycznych;

* przesuwac rozruchy pomp w czasie;

* blokowa¢ zalaczenie pompy, ktorej uktad zabezpieczajacy wykryje awarie;

* wylacza¢ pompy zestawu przy przekroczeniu ci$nienia granicznego w instalacji;
 automatycznie testuje pompy zestawu przez obejsScie z zaworem z sitownikiem
elektrycznym i wodomierzem impulsowym w cyklu czasowym poprzez sterownik w
szafie zestawu, testowanie jest zsynchronizowane z pracg pomp eliminujace
konieczno$¢ obstugi procedury testowania pomp. Sterownik zestawu automatycznie
otwiera zawor z sitownikiem elektrycznym i niezaleznie od ci$nienia wymusza
zalaczenie pompy 1 sprawdza poprawnos$¢ pracy tej pompy. Procedura testowania
odbywa si¢ w czasie Scisle okre§lonym poprzez sterownik. Zastosowany wodomierz
z nadajnikiem impulsow na zintegrowanym obejSciu testujagcym, przesyla do
sterownika szafy informacje o przeptywie podczas funkcji testowania pomp. Spadek
przeptywu ponizej ustalonego poziomu Qmin, sterownik interpretuje jako awari¢ i
wyswietla informacj¢ na panelu.

+ zapewnienie kontynuowania procesu bez konieczno$ci ponownego ustawiania
parametroOw pracy zestawu w przypadku braku zasilania lub wylaczeniu uktadu; *
zabezpiecza pompy przed pracg ,,na sucho”.

» umozliwia¢ komunikacje ze sterownikiem istniejacego zestawu hydroforowego Na
szafie sterujacej zestawdéw zabudowane s3: rozlacznik glowny oraz panel
operatorski z poziomu, ktéorego odbywa si¢ programowanie zestawOw
hydroforowych (ci$nienie zadane, zwloki czasowe, czestotliwosci pracy etc). Z
wyswietlacza panelu mozna odczyta¢ m.in. ci$nienie tloczenia, czestotliwos$¢ pradu
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dla poszczegodlnych pomp, czas pracy pomp, czas rzeczywisty, parametry zadane,
przeptyw z przeptywomierza elektromagnetycznego lub wodomierza z nadajnikiem
impulsow, czas testowania pomp, komunikaty alarmowe: suchobieg, ci$nienie
graniczne awaria falownika kazdej pompy, niewlasciwe zasilanie etc. (wszystkie
komunikaty wys$wietlane sa3 w jezyku polskim). Uklad sterowniczy posiada
wszystkie niezbedne zabezpieczenia od strony elektrycznej silnikdéw pomp. Zestawy
okablowane sg przewodami elektrycznymi - ekranowanymi co zabezpiecza przed
negatywnym wptywem fal elektromagnetycznych. Szafa wyposazona w wolne styki
(przekazniki) do sygnalizacji

Uwaga:
zestaw pompowy musi umozliwia¢ bezawaryjng prac¢ pomp przy niskim ci$nieniu
naptywu wody na zestaw

10.2 Instalacje ogrzewcze.

Pompownia w Brzechowie nie bedzie wymagata stalej obstugi, lecz obstuge
dorazng. Czynnosci technologiczne odbywaé si¢ beda automatycznie, a obstuga
urzadzen technologicznych odbywac si¢ bedzie na zasadzie czynnos$ci dozorowych i
okresowej konserwacji.

Przewiduje si¢ dla catego obiektu ogrzewanie elektryczne np. wg rozwigzania
"Bartosz"'. L.aczna moc grzejnikéw okoto P = 3.0 kW.

10.3 Instalacje wentylacyjne.

Wg. oferty Bartosz:
W kontenerze zastosowano dwa wywietrzaki §cienne grawitacyjne.

10.4 Instalacje wodociggowe, elektryczna i sterowania w
kontenerze.

Budynek kontenerowy skladat si¢ bedzie z hali technologicznej w ktorej
zabudowany bedzie zestaw pompowy typ ZH EV 10.4.3.SPE. Na rurociggu
technologicznym zabudowany bedzie manometr do pomiaru ci$nienia P = 0.9 MPa,
przetwornik ci$nienia, kurek d15 mm. do poboru prébek wody. Ponadto w hali
zabudowany be¢dzie osuszacz powietrza.
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11. Rurociagi miedzyobiektowe.

Na terenie pompowni projektuje si¢ rurociggi miedzyobiektowe wodociggowe dla
rurociggu ssawnego i dla rurociggu tlocznego z rur PE ukladanych zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

- rurocigg ssawny wody D 90 mm. PN10 PE L = 7,9 mb.

- rurociag ttoczny wody D90 mm. PN10 PE, L = 8,0 mb.

Calos¢: patrz rysunek — projekt zagospodarowania — rurociagi miedzyobiektowe.
skala 1: 250

12. Sterowanie praca wodociggu.

Pompownia pracowata begdzie automatycznie w oparciu o autonomiczny sterownik
ci$nienia.

13. Whnioski koncowe, sposéb wykonywania
poszczegodlnych rodzajéw robét.

* Wszystkie zastosowane przewody 1 armatura powinny mie¢ atest [ITB Warszawa lub
Panstwowego Zakladu Higieny dopuszczajacy dostosowania przy wodzie pitnej.

* Zastosowane urzgdzenia powinny by¢ zamontowane zgodnie z DTR dostawcow.

* W trakcie realizacji wszystkie rurociagi nalezy poddawac probie cisnieniowej zgodnie z
wymogami normy PN-70/B-10715

* Dezynfekcje sieci wodociggowej moze wykonywac tylko przedsiebiorstwo do tego
uprawnione.

* Po zmontowaniu rurociggoéw i poddaniu ich probie ci$nieniowej nalezy je bezwzglednie
wydezynfekowa¢ i wyptuka¢ wodg wodociggowa.

* Zamontowane urzadzenia, armatura i rurociggi powinny by¢ oznaczone zarowno w budynku
pompowni jak poza nim zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

* Sposob wykonywania prac wodociaggowych zostat na roboczo ustalony z Inwestorem.
Odpowiednio do ustalen zostaly zastosowane odpowiednie urzadzenia 1 rurociagi.

* Wszystkie prace nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, prawem i sztuka
budowlang oraz zgodnie z obowigzujagcymi przepisami BHP.

Opracowat zespot:

mgr inz. Piotr Strak nr upr. SWK/0247/PWBS/18

mgr inz. Dobiestaw Sliz nr. upr. 178/90/ K1
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