inwestor: | Gmina Daleszyce

Adres: Plac Staszica 9, 26-021 Daleszyce

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
(E-01.00)

Branza: Elektryczna

Obiekt: OSwietlenie drogowe

Kaczyn - dz. nr ewid. 398, 411/1, 352, 409, obreb 0006

Adres. .
Marzysz, Gmina Daleszyce

Budowa oSwietlenia drogowego na istniejacych stupach linii

Temat. . . , ,
nn, wzdtuz drogi gminnej (dz. nr 398), w msc. Kaczyn
Imie i nazwisko Nr Upr. Bud. Podpis
Opracowat: | mgr inz. Krzysztof Gil SWK/0104/POOE/08

Kielce 10-2017r.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH — ( E — 01.00).

Spis tresci

R 74 3 G 01610 5./ NPT 3
1.1. Nazwa nadana zamOwieniu przez ZamawiaJaCeEZ0 .......cuuerrerrererrrereermesesieessesessresesreesresseessenns 3
1.2.  Oznaczenie kodu wedhug Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV).....c.cocovvviiiiiiiiciinncice 3
1.3 Przedmiof ST ..o 3
1.4, ZaKres StOSOWANIA ST......cccueiiiiiiiiiiiiec s 3
1.5.  Przedmiot i zakres 1obOt 0bJetyCh ST. ...ccoiiiiiiiie e 3
1.6.  Okreslenia podstawowe, defINICTE. ........oviviiiiiiiiiie e 4
1.7.  Ogolne wymagania dOtyCZace TODOL. .......ccviiiiiiiiiieiee e 6
1.8.  Dokumentacja robOt MONtAZOWYCH. ....ccuviviiiiriiiiiiirie e 6

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERTALOW.......osviviiriinnriiieneieseiineeens 6
2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania.......... 6
2.2, R0dZaJ€ MAtETIAIOW .....oiiiiiiiii e 7

2.2.1. Kable i przewody elektroenergetyczne —rodzaje i uktady........ccceeevieiieeieiiiccieccee e, 8
2.2.2. OPrawy OSWIETIENIOWE ... ..vviiiiciiiie ettt e et e e et e e e e tte e e e e bteeeeebbeeeeebaeeeeesraeaesans 8
2.2.3. Wysiegniki dO MONTAZU OPraW ......uiiiiiiiiieeciiiie ettt et e e s sar e e s saa e e e s sabraeessnsseee s 9
2.3.  Warunki przyjecia na budowe materiatow do robdt montazowych linii energetycznych............ 9
2.4.  Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji elektrycznych...........c.ccoccevvrenns 9
2.5.  Materialy przewidziane do wykonania instalacji o§wietlenia: ............cccevevriiniieiecnie e 7

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZL......c.ccccccoviniiniiiniieieieiaiens 10
3.1. Ogodlne wymagania dOtYCZGCE SPIZETU .....eeueerueeriririiiritiereesteestee sttt et sbeesbeesieesnne s beesbeesbeeseees 10

4, WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU......cotiiiiiiiriiesieenierieie s 10
4.1, TranSport MAETIAOW .......oiiiiiiiiie ittt sb e san e b et esbeesbeeseeas 10

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT .......oooiireceieieeeeeese e, 10
5.1, Ogolne zasady WyKONANia TODOL .......ccviviiiiiiiieierie ettt s 10
5.2.  Ukladanie Kabli 1 PIZEWOAOW ..........ccoriiiiiiiiiieenc e 10
5.3.  Montaz opraw o$wietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
Y L]0 -] OSSPSR 11

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ....coovvumiiimiriiiiisissiies st 11
6.1.  Szczegdlowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan odbiorczych instalacji elektrycznych 11
6.2.  Sprawdzenia odbiorcze sktadajace si¢ z ogledzin czgsciowych i koncowych ........ccoevvviinnne 11
6.3.  Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami...........cccocceeevriiennennnn. 11

7. SPOSOB ODBIORU ROBOT. ......cvcumiiimriiimreissesisessissssssss s ssssss s 12
7.1.  Odbiodr robot zanikajgcych i ulegajacych ZakryCit......oovieeiiiieiciiiiescee e 12
7.2, OdbiOr MICAZYOPETACYIIY ..eeveeveirrirreerisrissresresees e sre et sre e sresre e sre e e re e sreane e sreereenenreenne e 12
7.3, OdDIOT KONCOWY ...ttt sttt sttt bbb bbbt e bttt e b nb e et b s be e e 12

8. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT ......cooiiiieceereeeeceeseeeeseesseseesaessessas s sessasssssessasssn s 12
8.1.  Zasady rozliczenia i PRAtNOSCT .......oiveiiiiiie e 12

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA ... ..ottt 13
L2 T N o] 11 1T TSP PSP PR PR UPRT 13

1 ZUE - K.Gil




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH - (E — 01.00).

9.2.  Inne dokumenty, INSIUKCIE I PrZEPISY.....ecveiueiieiieii ettt sttt 13
0.3, USHBWY Rt n Rt R r e e 14
LS T CU0Y4 010 72 La /<) 11 H PSSR 14

2 ZUE - K.Gil




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH — ( E — 01.00).

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez Zamawiajacego

,Budowa o$wietlenia drogowego na istniejgcych stupach linii nn, wzdluz drogi gminne;j

(dz. nr 398), w msc. Kaczyn”.

1.2. Oznaczenie kodu wedlug Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)

Dzial:
45000000-7 - ROBOTY BUDOWLANE
Grupa:
45200000-9 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub
ich czgsci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej
45310000-3 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
Klasa:
45231000-5 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, ciggdéw komunikacyjnych i linii
energetycznych
45316000-5 - Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych
Kategoria:
45231400-9 - Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
45316110-9 - Instalowanie drogowego sprzgtu oswietleniowego

1.3. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robét zwigzanych z instalowaniem i montazem:

—  przewodu napowietrznego typu AsXSn2x25mm?

— wysiegnikéw i opraw oswietlenia zewnetrznego typu Led

— przewodow YDY w wysiegnikach, do opraw o$wietleniowych

—  bezpiecznikéw stupowych

— odgromnikéw zaworowych

— uziemienia przy stanowiskach stupowych, stupow krancowych

1.4. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej
szczegdtowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2.

1.5. Przedmiot i zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania
i odbioru robot zwigzanych z :

— montazem osprzetu sieciowego,

— montazem przewodow napowietrznych typu AsXSn,

— montazem wysiggnikow i opraw o$wietleniowych na stupach,

— montazem bezpiecznikéw stupowych,

— montazem odgromnikéw na stupach krancowych,

— pograzaniem uziomow pionowych,
wraz z transportem i skladowaniem materiatdw, robotami montazowymi, przygotowaniem podtoza
1 robotami towarzyszgcymi.
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ST dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

— kompletacja materiatdw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu przygotowania podtoza,

— ulozeniem wszystkich materialow w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow
wyznaczonych w dokumentacji,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli,

— przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element linii kablowej i instalacji oswietlenia zewnetrznego do eksploatacji.

1.6. Okreslenia podstawowe, definicje.

Linia napowietrzna pradu przemiennego — linia elektroenergetyczna, urzadzenie napowietrzne pradu
przemiennego przeznaczone do przesylania energii elektrycznej, sktadajace si¢ z przewodow,
izolacji, konstrukcji wsporczych, osprzgtu oraz innych elementéw wynikajacych ze sposobu pracy
linii.

Napiecie znamionowe linii Un - napiecie miedzyprzewodowe, dobrane przy budowie linii. Stosuje si¢
nastgpujace napiecia znamionowe linii:

— Niskie napigcie ,,nn” - do 1 kV,

—  Srednie napiecie ,,SN” - powyzej 1 kV do 30 kV,
— Wysokie napiecie ,,WN" - 110 kV,

— Najwyzsze napigcie ,,NN” - 220 kV i 400 kV.

Przewody linii energetycznych — materiaty stuzace do przesytania energii elektrycznej, w wybrane
miejsce.

Przylacze — linia odgal¢zna w elektroenergetycznej sieci rozdzielczej o napieciu do 1 kV, potaczona
z wewnetrzng instalacja zasilajacg, w miejscu stanowigcym granice wiasno$ci migdzy dostawcag i
odbiorca energii elektryczne;j.

Wewnetrzna instalacja zasilajaca — instalacja elektryczna od granicy wilasno$ci urzadzen do zaciskow
wyj$ciowych urzadzenia pomiarowego (licznik lub pomiarowy przektadnik pradowy).

Napiecie znamionowe kabla - okresla najwyzsze napigcie znamionowe linii, w ktorej moze on pracowac,
dla ktorej zostat zaprojektowany i wykonany.

Konstrukcje wsporcze — zespot elementow, pomigdzy ktorymi rozwiesza si¢ przewody linii
energetycznych lub na ktorych osadza si¢ elementy wyposazenia linii energetycznych oraz oprawy
o$wietleniowe.

Zblizenie — miejsce na trasie kabla, w ktorym odleglos¢ pomiedzy roznymi liniami kablowymi,
urzgdzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla
danych warunkow uktadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajacych i nie wystepuje
skrzyzowanie.

Napiecie znamionowe kabla Uy/U — napigcie, na jakie zbudowano i oznaczono kabel, przy czym:
U, - napigcie pomiedzy zyla a ziemig lub ekranem kabla,
U — napiecie migdzyprzewodowe kabla.
Przewidziano do zastosowania kable elektroenergetyczne na napigcia znamionowe: 0,6/1kV.

Przewod roboczy linii napowietrznej — przewdd shuzacy do przesytu energii elektrycznej, nieuziemiony,
ktoéry moze by¢ przewodem pojedynczym lub wigzka przewodowa, sktadajacg sie z dwdch lub
wiegcej przewodow pojedynczych.

UWAGA - Przewod ochronno-neutralny uwaza si¢ za przewod roboczy.

Przewéd uziemiajacy - przewdd taczacy element wymagajacy uziemienia z uziomem lub uziemionym
slupem np. uziemienie przewodu odgromowego.
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Zawieszenie przewodu — zamocowanie przewodu na konstrukcji wsporczej.

Zawieszenie przelotowe — zawieszenie przewodu podtrzymujace go, gdy sily naciggu przewodu sa
z obu stron zawieszenia jednakowe, lub gdy réznica tych sit z obu stron zawieszenia speinia
warunki w normie.

Zawieszenie odciggowe - zawieszenie przewodu, przenoszace jego naciag.

Zawieszenie przelotowo-odciggowe — zawieszenie przewodu podtrzymujace przewdd roboczy
w normalnych warunkach pracy, a przenoszace okreslong wielko$¢ naciggu w przesle obostrzonym,
gdy przewod roboczy zerwie sie w przesle sasiednim.

Zyla ochronna ,,z0” — izolowana zyla w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwa zielono-zotta
izolacji, bezwzglednie wymagana przez okreslone $rodki ochrony przeciwporazeniowej. taczy
metalowe czesci przewodzace — dostepnego urzadzenia elektrycznego (ktdre moga przypadkowo
znalez¢ si¢ pod napigciem), czeSci przewodzace obcych instalacji elektrycznych, gtéwna szyne
(zacisk uziemiajacy) i uziemiony punkt neutralny.

Zyla neutralna — izolowana zyta robocza, 0znaczona kolorem niebieskim, w kablach czterozytowych petni
role przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekrdj uzalezniony od przekroju roboczego
kabla, zwykle mniejszy np. dla przekrojow roboczych powyzej 35 mm? moze wynosi¢ 50% tego
przekroju.

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztalcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;j.

Rozdzielnica elektryczna - zesp6t aparatury odpowiednio dobranej i potaczonej w bloki funkcjonalne
(pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami zwaré i
przecigzen, oraz kontroli linii i obwodéw instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z
obudowa rozdzielnice, w zalezno$ci 0d potrzeb moze spetniac¢ nastgpujace funkcje: zmiany napigcia
instalacji, taczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i
alarmowe.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej
w inng forme energii ($wiatto, ciepto, energia mechaniczna itp.).

Klasa ochronnos$ci — umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na
jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) — kompletne urzadzenie shuzgce do przymocowania i potgczenia
z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrodet §wiatta, ochrony zrodet swiatla przed wpltywami
zewngtrznymi i ochrony $rodowiska przed szkodliwym dzialaniem zrodta $wiatta a takze do
uzyskania odpowiednich parametrow $wietlnych (bryta fotometryczna, luminancja).

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementow
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ cial statych, wnikaniem cieczy (szczegodlnie
wody) i gazoéw, a ktora zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwdd instalacji elektrycznej — zespot elementow potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrdédlem
energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem,
kompletu odpowiednio potaczonych przewodéw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego
wchodzag przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce
parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym
punktem zasilania w energig.

Cze$¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem
a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czgscia czynna).
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1.7. Ogolne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.8. Dokumentacja robot montazowych.

Dokumentacje robot montazowych elementdw instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z 02.09.2004 r. w sprawie szczegOlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego (Dz.
U. 2 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami Dz. U . z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku zamowien publicznych),
sporzadzone zgodnie =z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 .
w sprawie szczegolowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno - Uzytkowego (Dz. U. z 2004r. Nr
202, poz. 2072, zmiana Dz. U . z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U . z 2002 r. Nr 108, poz.
953 z pdzniejszymi zmianami),

— dokumenty $wiadczace 0 dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
U . z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentow dotyczace
stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréow czesciowych, koncowych oraz robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
z zalaczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r. —
Dz. U .z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji kablowych linii energetycznych, osprzgtu oraz opraw o§wietlenia terenu
nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i szczegdtowej specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robot montazowych i instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu
zamoOwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wlasne produktéw i materialow przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu pozadanego
standardu  wykonania oraz okreslenia wlasciwosci 1 wymogoéw  technicznych  zatozonych
w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiazan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

— spekniania tych samych wtasciwos$ci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pisSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do

stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

Zastosowanie produktéw zamiennych wymaga zgody Zamawiajacego.

2.1. Ogélne wymagania dotyczace wlasciwo$ci materialéow, ich pozyskiwania i skladowania

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej nalezy
stosowa¢ przewody, osprzet oraz aparatur¢ 1 urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do
stosowania w budownictwie i energetyce.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktorych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:
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— dokonal oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okre$lonego systemu
oceny zgodno$ci,

— wydat deklaracje zgodnos$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczna (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow
bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzgtu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydal oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowa,
sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej niewymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez

nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materialow

Wszystkie materialty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Jednoczesnie praktyczne przyktady zastosowania elementoéw linii kablowych, w tym urzadzen
elektroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne — szczegdlnie albumy producentow lub
specjalizujacych si¢ w tym zakresie biur naukowo-badawczych i1 projektowych, ktére moga byc
wykorzystane w praktyce.

2.3. Materialy przewidziane do wykonania instalacji oSwietlenia:

Kable i przewody:
—  AsXSn2x25 mm? 0,6/1kV — 112m
—  YDY2x2,5 mm?, 450/750V — 6m

Osprzet:

—  Bezpieczniki stupowe — 2 kpl.

—  Odgromniki zaworowe — 1 kpl.

—  Sruby hakowe, uchwyty koficowe, uchwyty przelotowe, zaciski przebijajace izolacje.
Wysiggniki:

—  Wysiegniki stupowe, stalowe ocynkowane, dt. 1,5m — 2 szt.

—  Uchwyty do wysiggnikow (stup typu E) — 2 kpl
Oprawy o$wietleniowe:

— Oprawa AXIA 2.1/16 Led / 700mA / 40W — 2 szt.

Uziemienie:

— Bednarka stalowa ocynkowana 25x4mm — 14m
— Uziomy szpilkowe $18mm dt. 6m — 3 kpl.
—  Ziacza i uchwyty

Drobny material montazowy:

—  $ruby, podktadki, nakretki, uchwyty do rur, uchwyty do mocowania bednarki
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a)

c)
d)

f)

2.3.1. Kable i przewody elektroenergetyczne — rodzaje i uklady

Izolacja zyt — jako izolacje stosuje si¢ papier, gume i tworzywa sztuczne.

Powloka — chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnegtrznymi, gtownie wilgocia, szkodliwymi
zwigzkami chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania kabla w okreslonym
srodowisku.

Wypehienie — materiat izolacyjny, stosowany pomi¢dzy zytami kabla a powloka, w celu ograniczenia
mozliwosci jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla.

Ostona zewnetrzna — (warstwa wyttoczona lub zewngtrzny obwoj) chroni kabel przed szkodliwym
wptywem czynnikdw chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje si¢ z materialow witdknopochodnych,
pokrytych warstwa polewy ochronnej lub z tworzyw sztucznych (polwinitu lub polietylenu).

Oznaczenia przewodow — w celu tatwiejszego rozrdzniania i identyfikacji kabli opracowano krajowe
systemy oznaczania przewoddw, rozniace si¢ miedzy soba symbolika. W opisie symbolami zawarte sa
najczesciej dane na temat: materiatu zyl, typu izolacji, typu powtoki, za symbolem literowym umieszcza
si¢ symbol cyfrowy, zawierajacy dane o napigciu fazowym i miedzyprzewodowym oraz na koncu
symbolu ilo$¢ i przekroj zyt.

Wykaz typow kabli i przewodow przewidzianych do utozenia:

Lp. Nazwa materiatu, typ, dane techniczne J.m. | Tlos¢

Przew6d AsXSn2x25mm? 0,6/1,0kV

AsXSn — przewdd elektroenergetyczny samonosny (s) o zytach aluminiowych (A) i izolacji z m | 112
polietylenu usieciowanego (XS) odporny na rozprzestrzenianie ptomienia (n)

Przew6d YDY2x2,5mm? 450/750V

YDY - przewod o zytach miedzianych jednodrutowych (D) oraz o izolacji z polwinitu zwyklego | M 6
(Y) 1 o powloce polwinitowej (Y) YDYzZo — jw. lecz z zyla zielono-zotta

2.3.2. Oprawy o$wietleniowe

Do os$wietlenia ulicznego przewidziano oprawy typu:

AXIA 2.1/700mA/16led/40W/5178, prod. Schreder:

- Materiat korpusu — wysokocis$nieniowy odlew aluminium

- Kolor korpusu: RAL7040 (inne z palety RAL na zamoéwienie)

- Materiat klosza — tworzywo sztuczne

- Waga: 6,7kg

- Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK08 — IK10

- Szczelnosc— IP66

- Montaz na wysiggniku lub stupie o $rednicy ¥48-60mm,

- Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz zar6wno na wysiegniku jak i
bezposrednio na stupie, a takze pozwalajacy na zmiang kata nachylenia oprawy w zakresie od 0° do
10° (montaz bezposredni) lub od -10° do +5° (montaz na wysigegniku), uchwyt posiada dodatkowe
zabezpieczenie zapobiegajace przypadkowemu obroceniu oprawy na wysiggniku

- Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

- Ochrona przed przepigciami — 10kV

- Zrodto $wiatta — zrédia LED,

- Zakres temperatury barwowej zrodet §wiatta: naturalny biaty, ciepty biaty

- Strumien $wietlny oprawy — 2 994 Im,

- Strumien $wietlny lampy —4 625 Im,

- Wymiary oprawy: L 650mm, W 250mm, H 103mm

- Moc maksymalna uwzglgdniajaca wszystkie straty — 40W

Oprawy beda montowane na wysiegnikach. Oprawa zabezpieczona bedzie bezpiecznikiem stupowym z

wktadka Bi-Wtz-4A.
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Lp. Nazwa oprawy, typ, dane techniczne J.m. Ilos¢

1. Oprawa AXIA 2.1/ 16 Led, 700mA, 40W, optyka nr 5178 szt. 2

2.3.3. Wysiegniki do montazu opraw

Wysiggniki powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Rami¢ wysigegnika powinno by¢ nachylone pod odpowiednim katem od poziomu a ich wysieg powinien
by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa. Wysiggniki powinny by¢ dostosowane do opraw
i shupow stuzacych do zamontowania opraw o$wietleniowych. Wysiegniki powinny umozliwia¢ montaz ich
na $cianie bocznej stupa, poprzez zastosowanie odpowiednich uchwytéw. Materiat stuzacy do wykonania
wysiegnika powinien by¢ zabezpieczony $rodkami antykorozyjnymi zapewniajacymi odpowiedni stopien
zabezpieczenia antykorozyjnego.

Oprawy nalezy montowa¢ na wysiggniku, Stalowym ocynkowanym, ponizej przewodow linii
oswietleniowej. Przyjeto, ze oprawy montowane beda na wysiegnikach o dlugos$ci 1,5m. Wysiggniki nalezy
mocowac do zerdzi stupa za pomoca uchwytow, przewidzianych do danego typu stupow.

Lp. Nazwa, typ, dane techniczne J.m. Ilos¢
1. Wysiggnik stupowy W-0/1,5 szt. 2
2. Uchwyt do wysiegnika stupowego (2 szt. — stup wirowany typu E-10,5) kpl. 2

2.4. Warunki przyjecia na budowe materialow do rob6t montazowych linii energetycznych

Wyroby do robdt montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujgce warunki:
sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej
1 specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST,

— sa wilasciwie oznakowane i opakowane,

— spelniaja wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow,

— dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywaé si¢ przy
temperaturze wyzszej niz —15°C.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych — wyrobdéw i materialdw nieznanego

pochodzenia.

Przyjecie materiatdw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.5. Warunki przechowywania materialow do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢é przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Przewody nalezy przechowywaé¢ na bebnach lub jesli ilos¢ kabla jest niewielka zwinigte w tzw.
,osemke”.

Pozostaly sprzgt i osprzet podstawowy 1 pomocniczy nalezy przechowywa¢ w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wplywami
atmosferycznym oraz zawilgoceniem.
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3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot.

Sprzgt bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz musi spetnia¢ normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace
jego uzytkowania.

Prace mozna wykonywac przy pomocy sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Sprzet przewidziany do realizacji robot:

— Samochdd dostawczy

— Podno$nik montazowy hydrauliczny

—  Wibromtot

— Spawarka

— Agregat pradotworczy

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Transport materialow

Podczas transportu na budowe, do miejsca wbudowania, nalezy zachowac¢ ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢
materialdw do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwo$¢
uszkodzenia izolacji, wynosza dla kabli nawini¢tych na bgbny: —15°C oraz —5°C dla zwinigtych w ,,0semke”
odcinkow.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania materiatow w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacja techniczng
1 umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i jako$¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora
nadzoru.

W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, zwigzanych z wykonywaniem uziemien, nalezy zwrocié
szczegblna uwage aby nie uszkodzi¢ istniejagcego uzbrojenia.

5.2. Ukladanie kabli i przewodéw

Przewidywany montaz przewodow linii napowietrznej o$wietlenia, na istniejgcych i projektowanych
stupach, obejmuje nastepujacy zakres robot:
— montaz §rub hakowych, uchwytow odciagowych i przelotowych
—  podwieszenie przewodow typu AsXSn2x25mm?
— montaz zaciskdw przebijajacych izolacje¢ i podiaczenie osprzetu (bezpieczniki, odgromniki) oraz
opraw o$wietleniowych
— montaz przewodow YDY2x2,5mm? do opraw o$wietleniowych, od bezpiecznikow.
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5.3. Montaz opraw o$wietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej

Te elementy instalacji nalezy montowac¢ w koncowej fazie robdt, aby unikna¢ niepotrzebnych zniszczen
i zabrudzen. Oprawy nalezy montowa¢ wkretami (§rubami) zabezpieczonymi antykorozyjnie, na
wysiegnikach, zgodnie z zaleceniami producenta.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dzialanie oraz prawidtowos$¢ potaczen.

6. KONTROLA J4KOSCI ROBOT

6.1. Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan odbiorczych instalacji
elektrycznych

Po zakonczeniu robot montazowych, zgodnie ze szczegdétowym zakresem okreslonym w PN-HD 60364-
6-61:2008 i PN-E-04700:1998/Az1:2000, nalezy wykonac¢:

— pomiary rezystancji izolacji przewodow oraz ciggtosci zyt,

— pomiary rezystancji uziemien,

— pomiary skutecznos$ci ochrony przed porazeniem pradem (sprawdzenie samoczynnego wytaczenia

zasilania)

1 wszelkich innych wynikajacych z dokumentacji technicznej, norm, przepisow budowy i eksploatacji lub
uzgodnien z Inwestorem.

6.2. Sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin czesciowych i koncowych

Sprawdzenie stanowig wszystkie czynno$ci, za pomocg ktérych kontroluje si¢ zgodno$¢ instalacji
elektrycznych z normami i przepisami. Ogledziny stanowia kontrole instalacji elektrycznych za pomoca
zmystow w celu upewnienia si¢ czy wyposazenie -elektryczne zostalo prawidlowo dobrane
i zainstalowane.

Nalezy dokona¢ sprawdzenia:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci polaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— jakosci i zgodno$ci wykonania robot z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami,
przepisami budowy oraz bhp,

— poprawno$ci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej,

— poprawno$ci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji elektrycznej,

— poprawno$ci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych,

Po wykonaniu ogledzin, sprawdzen, badan i pomiaréw pomontazowych nalezy sporzadzi¢ protokoty
z przeprowadzonych czynnos$ci, zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-HD 60364-6-61 i PN-E-
04700.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty niespetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. JeSli materialy niespelniajgce wymagan zostaly wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
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7. SPOSOB ODBIORU ROBOT.

7.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jako$ci wykonywanych
robot oraz ilosci tych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu roboét. Odbioru tego
dokonuje Inspektor Nadzoru. Odbiorowi, przed zasypaniem, podlega¢ bedzie wykonanie uziomu
i zabezpieczenie antykorozyjne potaczen bednarki uziemiajace;.

7.2. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbioér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majacych wptyw na
wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:
— wykonanie uzioméw i zabezpieczenie antykorozyjne potaczen,
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowiazujacymi przepisami
i projektem.

7.3. Odbiér koncowy

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do zakresu
(ilosci) oraz jakosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy.

Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w umowie, z potwierdzeniem przez Inspektora
Nadzoru zakonczenia roboét i przyjecia wymaganych do odbioru dokumentow.

Badania pomontazowe, jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych roboét nalezy przeprowadzi¢
po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci instalacji
elektroenergetycznych.

Zakres badan i pomiar6w pomontazowych obejmuje:

— Sprawdzenie ciaglo$ci przewoddw, roboczych i ochronnych,

— pomiary rezystancji izolacji kabli i przewodow,

— pomiary samoczynnego wylaczenia zasilania (skuteczno$ci ochrony przed porazeniem),
— pomiary rezystancji uziemienia,

Sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przed porazeniem nalezy wykona¢ przeprowadzajac pomiar dla
kazdego odbiornika podlegajacego ochronie.

Projektowane oprawy oswietleniowe wykonane sg W ll-klasie ochronnosci.

Parametry badan i pomiaréw oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach:

— PN-HD 60364-6-:2008
— PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Protokoly z wykonania badan i pomiaré6w nalezy dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru a w protokole

odbioru koncowego odnotowac fakt wykonania takich pomiarow i przekazania protokotow.

8. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

8.1. Zasady rozliczenia i platnoSci

Rozliczenie robot montazowych linii 1 instalacji elektroenergetycznych moze by¢ dokonane wytacznie
wedtug zasad okreslonych w Umowie.
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9.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych robot
obliczona na podstawie:

— ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

9.1.

Normy

9.2.

N SEP E — 003 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne — Projektowanie i budowa — Linie pradu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi.

N-SEP-E-001 — Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60050(604):1999 — Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki — Wytwarzanie,
przesytanie i rozdzielanie energii elektrycznej — Eksploatacja.

PN-EN 60446:2004 — Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka
z maszyna, oznaczanie i identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo
cyframi.

PN-92/E-08106 — Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

PN-90/E-05029 — Kod do oznaczania barw.

PN-90/E-05023 — Oznaczanie identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi
PN-1EC 60038:1999 — Napigcia znormalizowane IEC

PN-EN 60598-1:2001 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania

PN-EN 60598-2-3:2003 (U) Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegbélowe. Oprawy
o$wietleniowe drogowe i uliczne.

PN-EN 61284:2002 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczace
osprzetu.

PN-HD 60364-6:2008 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie —
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-E-04700:1998 — Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 — Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych
— Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych (czgs¢ V) Wydanie 2
Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogoélne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie 11, OWEOB Promocja — 2005 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. ,,Roboty w zakresie instalacji
elektrycznych wewngtrznych” Kod CPV 45310000-3.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. ,Roboty w zakresie
przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” Kod CPV 45111200.

Albumy ENERGOPROJEKT Poznan z lat 1967-1995.
Albumy linii napowietrznych niskiego napiecia — Tom | — Il — ELprojekt Poznan, 06-1993r.
Katalog linii napowietrznych niskiego napigcia LnNi ENSTO — Energolinia Poznan 03-2004r.

Album projektowy linii napowietrznych wielotorowych niskiego napigcia wykonanych przewodami
izolowanymi (AsXSn 25 — 120mm?) na zerdziach wirowanych typu E — SICAME Polska,
Warszawa 07-2014r.
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Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
Poradnik inzyniera elektryka t.1 — t.3 WNT Warszawa 1996/1997

Katalogi i karty materiatowe producentow.

. Ustawy:

Ustawa z dnia 16.04.2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 z 2004r. poz. 881, z pdzn.
zmianami)

Ustawa z dnia 07.07.1994r. Prawo Budowlane (Dz.U. nr 207 z 2003 poz. 2016, z p6zn. zmianami)
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo Energetyczne (Dz.U. Nr 54, poz. 348, z p6zn. zmianami)
Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985r. (tekst jedn. Dz.U. z 2013r. poz. 260)

. Rozporzadzenia:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdétowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,
zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie SposobOw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz
sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie szczegdtowych warunkow funkcjonowania
systemu elektroenergetycznego z dnia 4 maja 2007 r. (Dz.U. Nr 93, poz. 623)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r.

W sprawie szczegotowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace si¢
eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. nr 89, poz. 828 z dnia 21 maja 2003 r. z p6zn.
zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. dnia 23 kwietnia 2013 r. poz. 492)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
(Dz.U.99.43.430 z dnia 14 maja 1999 r.)

Opracowat: mgr inz. Krzysztof Gil

Upr. Bud. Nr SWK/0104/POOE/08
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